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1. Préambule

1.1. Contexte et objectifs de I'étude

La présente étude a pour objet de réaliser I’étude des aléas littoraux sur les communes d’Agon-
Coutainville a Bretteville-sur-Ay, dans le département de la Manche, en préalable a I’élaboration
d’un PPRL mandaté par la Direction Départementale des Territoires et de la Mer (DDTM) de la
Manche.

La zone d’étude se situe sur le littoral de la cote de Havres, dans I’Ouest Cotentin. Ce secteur présente
de forts enjeux touristiques, des activités économiques (conchyliculture et maraichage) et des
pressions foncieres accentuées du fait des développements urbanistiques. Elle concerne les 9
communes d’Agon-Coutainville, Blainville-sur-Mer, Gouville-sur-Mer, Geffosses, Pirou, Créances,
Lessay, Saint-Germain-sur-Ay et Bretteville-sur-Ay.

Cette attractivité du secteur et la densité urbaine qu’elle renforce en saison rendent nécessaire la prise
en compte des risques naturels auxquels la zone d’étude est exposée. En effet, les aléas sont multiples :
submersion marine, évolution du trait de cote, etc.

Il est a noter également que le trait de cb6te est en partie artificialisé par une alternance
d’enrochements, de murs de défense, de perrés magonnés et de digues de polder. Ces ouvrages ne
sont pas classés. Ce contexte spécifique sur les ouvrages de protection est pris en compte dans notre
proposition.

Un enjeu fort identifié dans cette zone d’étude et a prendre en compte est 'activité agricole dont la
conchyliculture et le maraichage. Ses acteurs seront associés a la démarche pour les sensibiliser aux
risques et prendre en compte leurs contraintes d’exploitation.

L'objectif de cette étude est de réaliser le Plan de prévention des risques littoraux (PPRL) sur ces 9
communes. Un PPRL vise a assurer la sécurité des biens et des personnes en réglementant la
construction et I'usage des biens exposés. Au regard des enjeux, de la complexité générale du contexte
et des acteurs concernés (Administrations, Collectivités, populations locales), une attention

particuliére doit étre portée a la concertation.

1.2. Zone d’étude

Le périmetre d’étude concerne les 9 communes d’Agon-Coutainville, Blainville-sur-Mer, Gouville-sur-
Mer, Geffosses, Pirou, Créances, Lessay, Saint-Germain-sur-Ay et Bretteville-sur-Ay situées sur le
littoral de la Manche.

Celles-ci sont listées dans le tableau page suivante, et leur localisation est présentée sur la carte ci-
apres.
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Etude des aléas littoraux sur les communes d’Agon-

@)
anteagroup Coutainville a Bretteville-sur-Ay, dans le département de la
Manche, en préalable a I’élaboration d’'un PPRL
Tableau 1 : Communes de la zone d’étude — Source BDCARTO IGN
50003 Agon Coutainville 12.9 2 885 Coutances Mer et Bocages
50058 Blainville sur Mer 11.9 1683 Coutances Mer et Bocages
50078 Bretteville sur Ay 10.0 465 Cote Ouest Centre Manche
50151 Créances 20.9 2134 Cote Ouest Centre Manche
50198 Geffosses 16.9 465 Cote Ouest Centre Manche
50215 Gouville sur mer 35.0 3285 Coutances Mer et Bocages
50267 Lessay 29.6 2 286 Cote Ouest Centre Manche
50403 Pirou 29.3 1469 Cote Ouest Centre Manche
50481 Saint Germain sur Ay 14.8 923 Cote Ouest Centre Manche

— 0

Etude des aléas littoraux sur les
communes du littoral d’Agon-Coutainville
a Bretteville-sur-Ay, dans le département

de la Manche, en préalable de
I'élaboration d’un PPRL

Cartes des communes et de leur
communauté de communes

Légende

D Limite de commune

SCAN 100® (Métropole})

Figure 1 : Communes de la zone d'étude (Antea Group)
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Etude des aléas littoraux sur les communes d’Agon-
Coutainville a Bretteville-sur-Ay, dans le département de la
Manche, en préalable a I’élaboration d’un PPRL

1.3. Déroulement de I’étude

Le schéma ci-dessous représente les grandes étapes de la mission et leur articulation

Le phasage de I'élaborati PPRL

Phase 1 - Analyse générale du site et du
fonctionnement du littoral
Diagnostic : recueil des données m

Synthése de I'analyse du fonctionnement du littoral

Analyse hydro-morphosédimentaire

Analyse historique

Arrét du périmetre du bassin d'étude des aléas

EIE (diagnostic environnemental, enjeux
hiérarchisés, plans programmes analysés)

Phase 2 - Caractérisation de I'aléa et définition

des enjeux
Caractérisation des différents aléas n
11 mois

Etude de différents scénarii

Définition des enjeux existants et futurs

Scénario de référence

CONCERTATION

Phase 3 - Formalisation du dossier de PPRL

Zonage réglementaire et réeglement

Superposition des cartes des aléas et des enjeux
Réalisation du zonage réglementaire définitif
Formalisation du réglement : les régles s'appliquant a
chacune des zones du plan

Formalisation de la Note de présentation :

1-Justification du PPRL

2 - Présentation du site

3 - Qualification de l'aléa

4 - Les enjeux du territoire

5 - Zonage réglementaire et réglement
6 - Annexes

CONCERTATION

Interaction

—

—(

Ca——(

Interaction

Les étapes de I'évaluation environnementale

ELABORATION DU DOSSIER DU PROJET DE PPRL

Etape 1 - Etat initial de I'environnement

Compléter I'appropriation du territoire
Recueil des données pour constituer un "état de référence"

Le milieu physique C—

FUNIDN
PUBLIDUE

Le milieu humain
Réunion publique 1 spéciale

Les risques et les nuisances N
9 conchyliculture (TO1)

Les patrimoines et les paysages

Enjeux thématiques hiérarchisées et perspectives d'évolution

Etape 2 - Analyse des incidences du projet de PPRL

Croisement des enjeux existants et futurs du projet de PPRL avec les
enjeux thématiques identifiés au cours de I'étape 1

Décrire les écarts entre le scénario de référence et les enjeux, puis le ¢u———)

projet de PPRL formalisé en phase 3 (zonage réglementaire et
FUNION
PUBLIOUE

réglement). Réunion publique 2 spéciale

Réunion publique 1 conchyliculture (TO1)
Etape 3 - Rédaction du Rapport d'évaluation
environnemental

Analyse croisée entre la cartographie et le réglement du projet de PPRL,
le scénario de référence et les enjeux thématiques identifiés

Qualifier les impacts (positifs, négatifs, nuls) des écarts entre le
scénario de référence et le projet de PPRL sur les différentes

thématiques : proposition de mesures ERC (Eviter, Réduire, Compenser)
Formalisation du Rapport d'évaluation environnementale :

1- Lerappel de données de contexte

2 - Les mesures ERC

3 - L'analyse des incidences Natura 2000

4 - l'analyse des effets cumulés du projet de PPRL avec d’autres plans

5 - Une analyse des méthodes utilisées pour évaluer les effets du
projet de PPRL sur I’environnement.

6 - La définition des indicateurs et des modalités de suivi.

7 - Un résumé non technique (document indépendant)

Concertation

Mise en oeuvre de la concertation avec le public

Bilan synthétique de |a concertation

Phase 4 - Approbation du PPRN

Demande d'avis sur le projet de PPRL (R 562-7 CE)  <nm—b

Préparation de I'enquéte publique (R 562-8 CE)

Rapport et conclusions du Commissaire-enquéteur (R
123-19 CE) —)
Modifications éventuelles du projet de PPRL (ne

remettant pas en cause |'économie générale du plan)

Etape 4 - Saisine de I'Autorité Environnementale

Analyse des avis des Collectivités, de |'Autorité Environnementale (AE),
des conclusions de I'enquéte publique : apport d'éléments techniques
en réponse aux avis (mémoire en réponse a I'AE, au commissaire-

enquéteur)

CONSULTATIONS, AVIS, ENQUETE PUBLIQUE

(R 122-21 CE)

APPROBATION DU PPRL PAR ARRETE PREFECTORAL (R 562-9 CE)
Opposabilité du PPRL
Annexion du PPRL au documents d'urbanisme locaux (L 562-4 CE)

Mise en ceuvre des mesures du PPRL

ttumuu v
Réunion publique 2 PUBLIOUE

Bilande la
concertation

Figure 2 : Schéma de I'organisation de la mission (Antea Group)
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L’étude se divise en 1 tranche ferme et 4 tranches conditionnelles :
Tranche ferme :
TF Phase 1 - Analyse générale du site et du fonctionnement du littoral

TF Phase 2 - Caractérisation des différents aléas et définition des enjeux
TF Phase 3 - Cartographie des zonages réglementaires
TF Phase 4 - Concertation, enquéte publique et achéevement de la mission

Tranche optionnelle 1 - Conchyliculture - interactions et enjeux :

TO1.1 : Diagnostic conchylicole (dont réunion spéciale conchyliculture)

TO1.2 : Interactions et enjeux (dont potentielle modélisation déplacement des parcs)
Tranche optionnelle 2 - Réalisation de I'évaluation environnementale

Tranche optionnelle 3 - Modélisation d'ouverture de bréche
Tranche optionnelle 4 - Rédaction du réglement

Le présent document constitue le rapport de la phase 1 de I’étude, a savoir celle relative a la collecte
des données et a I'analyse générale du site et du fonctionnement du littoral et de la tranche

optionnelle 1.1 sur le diagnostic conchylicole.
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2. Collecte de données aupres des partenaires
de I'étude

2.1. Démarche

Du fait de la crise sanitaire liée a la COVID-19, une réunion de démarrage n’a pas pu étre organisée.
Un courrier de lancement a destination des élus a été réalisé en janvier 2021.Des réunions avaient
été réalisées par la DDTM aupreés des acteurs du territoire en amont du démarrage de I'étude pour
présenter le projet ; le 03/12/2019 pour le secteur sud (Agon-Coutainville, Blainville s/ Mer, Gouville,
Geffosses, Pirou) et le 08/12/20 pour le secteur nord (Créances, Lessay, St Germain s/ Ay et
Bretteville s/ Ay).

Nous avons réalisé un point téléphonique en visioconférence avec la DDTM et le service Cultures
Marines de la DDTM (25/03/2021) et avec la DDTM et le président du CRC M. Savary (15/04/2021).
Nous avons rencontré les différentes communes de la zone d’étude (du 04 au 06/05/2021 et le
25/05/2021), le président du Comité Régional de la Conchyliculture (CRC) a Coutances (06/07/2021).

2.2. Données collectées aupres de la DDTM50

L'étude est portée par le service « expertise territoriale, risques et sécurité » (SETRIS) de la DDTM50.
Dans le cadre de I’étude, les services suivants de la DDTM ont été contactés :

Service Mer et Littoral / POle cultures marines : Mme Le Bris et Mme Riviére
Délégation territoriale : M. Dudouit
Service Mer et Littoral / Pble gestion du littoral : M. Meunier

Le service Cultures Marine nous a permis de collecter des informations relatives aux activités
conchylicoles principalement, la délégation territoriale et le service Mer et Littoral pour collecter des
informations sur les événements d’inondations et les dégats passés et sur les caractéristiques des
ouvrages.

L’ensemble des données collectées sont synthétisées dans le Tableau 2 page 16.

2.3. Données collectées aupres du CRC

Lors de I’entretien avec le directeur du CRC par visioconférence (15/04/2021) et en présentiel a
Coutances (06/07/2021), les éléments suivants ont pu étre collectés :

Pertes ostréicoles sur St Germain Sur Ay en décembre 2009

Diagnostic hydrogéologique dans les zones de production conchylicole — Manche, Laurent
2019

Un recueil de photographies post événement 2008 et des photos aériennes des installations
La localisation des enjeux

2.4. Données collectées aupres des communautés de communes
Sur le territoire de la zone d’étude, 3 communes sont concernées par la communauté de communes

« Coutances Mer et Bocages » et 6 par « Cote Ouest Centre Manche ».
La Figure 1 précédente en page 12 et le Tableau 1 les identifient.
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Les chargés de mission GEMAPI ont été contactés par mail et une réunion s’est tenue le 14/09/21.
L'ensemble des données collectées sont synthétisées dans le Tableau 2 page 16.
Les communautés de communes sont actuellement en cours d’élaboration d’un PLUi sur leur territoire

réciproque. La communauté de communes « Cote Ouest et Centre Manche » réalise un recensement
des ouvrages de protection contre les inondations.

2.5. Données collectées aupres des communes

Les entretiens et les informations collectées auprés des communes sont développés dans la partie 3
suivante.

2.6. Synthese des données collectées

Le tableau ci-dessous synthétise I'ensemble des documents collectés aupres des différents partenaires
de I'étude.

Tableau 2. Synthése des données collectées

Document Date Rédacteur/Producteur Nature des informations présentes
fichiers SIG IGN SIG BD Topo
DDTM |
fichiers SIG 2010-2020 . >0 Cultures SIG cadastre conchylicole
Marines
Courrier 27/01/2021 DDTM 50 courrier d'information du lancement de I'étude PPRL de la DDTM aux
pdf communes
DDTM |
fichiers SIG 2020 Marinjso Cultures 2020_DDTMS50_Crepines_Prises_eau_Agon_Bretteville_L93.shp
fichier excel 2020 DDTM 50 excel suivi ddtm50 de 2020
fichier excel | 04/12/2017-10/01/2021 | F. Levoy (Prof uni Caen) houle_gogwlle_dellvrable.xls : suivi toutes les 30min de Hs, Tp, Ts, Dir.
Et Zplan d'eau
Gestion de I'évolution du trait de cote de la commune de Gouville-sur-
Rapport pdf 15/11/2018 F. Levoy (Prof uni Caen) | Mer- Projet de rechargement de la plage en appui a I'entretien des
ouvrages du front de mer (20 pages)
Rapport pdf 06/2018-02/2021 F. Levoy (Prof uni Caen) | suivi des épis de Gouville 2018, 2019, 2020, 2021 (20 pages chaque)
_ . MNT.asc suivi topographique de la pointe d'Agon (15 rasters de mai
fichiers SIG 2014-2020 F. Levoy (Prof uni Caen) 2014 3 novembre 2020)
Conservatoire du Projet LICCO (Littoraux et Changements Cétiers) de 2011 a 2014 /
R f 201
apport pd 013 Littoral Ateliers / Havre de la Sienne limite zone d'étude (Agon)
PROJET SURCOTE Subir, réagir et s’adapter aux changements globaux :
. I’'exemple de la cote des havres (Ouest Cotentin, Manche Occidentale)
Rapport pdf 2009-2012 F. Levoy (Prof uni Caen) rapport intermédiaire et final (30 pages rapport puis annexes 250
pages et 475 pages)
Rapport pdf 2015 Météo France PROJET VIMER Risque de submersion marine extréme en Bretagne
Scan du rapport papier "Etude morphologique de la zone intertidale -
Rapport pdf 1986 Ifremer Les Havres du Cotentin"
dont Lessaey, Geffosses, Blainville, Regnéville (Agon) (130 pages)
- hése Météofi | é i 2 1
Rapport pdf 30/10/2000 Météo France ;\;rg\tesv;se étéofrance de la tempéte Oratia du 30 octobre 2000 (10
Publications en ligne du Cercle de généalogie et d’histoire locale de
Coutances et du Cotentin
Georges-Robert Notes pour servir a I’histoire du climat dans le département de la
R f 201 N
apport pd 010 BOTTIN Manche (XIVe-XXe siécles)
Recueil de mentions d’accidents météorologiques survenus dans le
Cotentin ou la Manche entre 1394 et 1974 (20 pages)
« La Mer, cet ennemi de plusieurs siécles » - Identifier et comprendre
les trajectoires de vulnérabilité des sociétés littorales bas-normandes
MAERTEN
Rapport pdf 2017 (SljéaE”L')’e > | (1650-1940)
Thése de Suzanne MAERTENS (NOEL) Préparée au sein de I'Université
de Caen (350 pages)
Rapport pdf Xviii Presse Carto_XVIIl / Beautemps Beaupre
Rapport pdf 1928-2014 Presse E:i:t:j postales : Agon Coutainville / Blainville / Gouville / St Germain
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St Germain

Document Date Rédacteur/Producteur Nature des informations présentes
Articles de presse 1962, 1965, 1967, 1968, 1974, 1978, 1984, 1987,
Photos 1962-2001 Presse 1088, 1990?2001
fichiers SIG 2011 IGN MNT RGE Alti 1m
fichiers SIG 2016 -2017 SHOM / ROL Lidar relevé en 2016, mis a disposition en 2017
fichiers SIG 2020 - 2021 ROL Lidar relevé en 2020, mis a disposition été 2021
fichiers SIG 2018 et 2021 DDTMSE0 EM SHP ouvre.lges Iign.es gt points de 2018 complété par des données sur
St Germain et Blainville de 2021
Photos 2018 et 2021 DDTM50 FM Photos des ouvrages relevés par la DDTM
CASAGEC Ingénierie Etude de définition des aménagements de confortement du cordon
Rapport pdf 01/202002/2020 comMcom CgOCM dunaire de Saint—Germain—Sur—iy—PIage
fichiers SIG 2018-2020 DDTM50 FM SHP profils de automne/printemps 2018 a 2020
Rapport pdf 2008-2020 DDTM50 FM Rapport sur différentes tempétes 2008, 2014, 2016, 2019, 2020, 2020
fichiers SIG 1947-2010 DDTM50 FM SHP TC_ROLP de 1947, 1977, 1982, 1992, 2001, 2010
Photos févr-21 DDTMS0 FM Photos du terrain des ouvrages du Havre de St Germain réalisé par la
DDTM50
fichiers .txt févr-21 DDTM50 FM 7 fichiers txt coordonnées XYZ (Gouville)
Photos féur-21 DDTMS0 FM Photos du terrain des ouvrages du Havre de Blainville réalisé par la
DDTM50
Fichiers SIG févr-21 DDTM50 FM Fichiers SIG des ouvrages (Ouvrages_P, Ouvrages_L, Ouvrage_S)
fichier SIG 2017 ROL Lidar shom ROL
Fichier SIG 2021 ComCom COCM Localisation des portes a flots
Commune de Créances CREANCES - Réalisation épis de protection du littoral -
Rapport pdf 1988, 1999, 2000 Scan des rapports papier d'APS 1988 et 1999 et étude d'impacts de
Pro Levoy U Caen )
janv 2000 (100 pages)
Photos pdf 19507 Mairie de Pirou Cartes postales Pirou
Agriculture-Eau- Scan de la cartographie des zones inondables et inondées en dec 1999
Cartes pdf 20017 Engvironnement ? et hiver 2000—20g01p
Compte-rendu des rendez-vous avec les élus et personnes référentes
pour la récolte d’information au préalable du lancement de I'étude de
Rapport pdf hiver 2020-2021 ComCom COCM définition des systémes d’endiguement ;
Saint-Germain-sur-Ay, La Haye, Bretteville-sur-Ay, Pirou, Geffosses,
Créances
Agriculture-Eau- Scan du rapport papier du Diagnostic des problemes d'inondation des
Rapport pdf | 2001 ? R terrains contigus des havres de St Germain-sur-Ay et de Geffosses (90
Environnement
pages)
Dossier de régularisation Lois sur I'eau / Régulation administrative de
Rapport pdf | Juillet 2019 SETEC/ ASA Plage de I’enrochemengt de défense contre la me/r degSaint—Germain-sur—Ay—

plage — travaux avant 1992

Rapport de Phase 1 - version E —Janv 2022




- 7 .
@, _— Etude des aléas littoraux sur les communes d’Agon-

anteagroup Coutainville a Bretteville-sur-Ay, dans le département de la

Manche, en préalable a I’élaboration d’un PPRL

3. Entretiens avec les communes

3.1. Démarche

Réunions de démarrage de I'étude
Pour rappel, du fait de la crise sanitaire liée a la COVID-19, une réunion de démarrage n’a pas pu étre
organisée. Un courrier de lancement a destination des élus a été réalisé en janvier 2021.Des réunions
avaient été réalisées par la DDTM aupres des acteurs du territoire en amont du démarrage de I'étude
pour présenter le projet ; le 03/12/2019 pour le secteur sud (Agon-Coutainville, Blainville s/ Mer,
Gouville, Geffosses, Pirou) et le 08/12/20 pour le secteur nord (Créances, Lessay, St Germain s/ Ay et
Bretteville s/ Ay).

Envoi d’un questionnaire a I’ensemble des communes

Un questionnaire d’enquéte relatif aux problémes d’inondation sur le territoire a été transmis par mail
a l'ensemble des communes le 07 avril 2021. Ce questionnaire, aprés avoir confirmé ou non I'existence
de problémes liés aux inondations sur le territoire communal, s’attache a identifier aupres des
communes l'existence de données historiques relatives a ces phénomenes. Le questionnaire est
présenté en Annexe 1 du rapport.

A la suite de I'envoi du questionnaire, une relance par mail a été réalisée au cours du mois d’avril de
maniére a maximiser la probabilité de réponse.

Entretien sur site avec les communes
Les communes ont ensuite été contactées par téléphone, qu’elles aient ou non retourné le
qguestionnaire, pour organiser un entretien sur site. Pour les 9 communes de la zone d’étude, un
entretien s’est tenu avec un ou plusieurs représentant(s) au cours du mois de mai 2021.

L'objectif de ces entretiens était de mieux cerner les problématiques d’inondation sur le territoire
communal et notamment de collecter des informations précises quant aux zones ayant subi des
inondations (sous la forme de témoignages, de photos ou d’articles de presse par exemple).

Les comptes-rendus de ces entretiens sont consultables en Annexe 2 du rapport.

Envoi d’un compte-rendu de I’entretien réalisé pour validation a chaque commune
A la suite de ces entretiens, des comptes-rendus ont été rédigés présentant les différents points
abordés lors des rencontres sur site avec les communes. Ces comptes-rendus ont ensuite été transmis
par mail et soumis aux communes pour avis et validation. Ils sont consultables en Annexe 2 du présent
rapport.

Les parties suivantes présentent les différents retours des communes.

3.2. Réponses au questionnaire et entretiens
L’ensemble des 9 communes de la zone d’étude a effectué un retour concernant le questionnaire.

Lorsque le questionnaire n’a pas été renvoyé, la discussion sur site réalisée est venue répondre aux
questions posées.
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L’entretien a permis de discuter des réponses apportées ou a apporter au questionnaire et de mieux
cerner les problématiques d’inondation sur leur territoire.

Cette partie résume les retours des communes concernant leur connaissance du territoire et des
événements historiques d’inondations. La carte ci-dessous localise les communes rencontrées en
entretien et la date de I’entretien réalisé.

Erude des aléas littoraux sur les
communes du littoral d'’Agon-Coutainville
s a Bretteville-sur-Ay, dans le département
de la Manche, en préalable de
Félaboration d'un PPRL

Cartes des communes et de la date
des entretiens

. Ex
anCRl ...
Légende =

D Limite de commune

SCAN 100® (Métropole)

%]

Source: RGE Alti, SHOM, Google Satellite
Ré[. AG : NIEP200419 - Auteur : MR vy
A antedgroup

Figure 3 : Communes de la zone d’étude et date des entretiens réalisés (Antea Group)

Durant les entretiens, on remarque une homogénéité de retour sur certaines thématiques ou
problématiques. Les chapitres suivants reprennent les réponses fréquentes et majoritaires des
communes. Les spécificités pour chaque commune sont abordées dans les comptes-rendus en
Annexe 2.

3.2.1. Vulnérabilité des communes aux inondations

Les inondations rencontrées par les communes sont tres peu dues a un phénomene de submersion
marine.

Des remontées de nappe sont notées aux points bas des communes et les éventuelles embouchures
des cours d’eau dans les havres peuvent générer des inondations. En effet, lors d’'une combinaison de
fortes pluies et d’'une marée importante, des inondations peuvent apparaitre du fait des écoulements
contraints au niveau de I'exutoire du cours d’eau. Des ponts et des ouvrages de type « portes a flots »
réduisent ses capacités d’écoulement de méme qu’un ensablement constaté du havre.

Trés peu d’habitations ou d’enjeux particuliers sont touchés par ces inondations.
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3.2.2. Ouvrages de protection

On constate une hétérogénéité des ouvrages rencontrés sur la zone d’étude (dune naturelle,
enrochements, fascines, digue, big bag, etc.).

Ces ouvrages ont pour fonction principale de tenir le trait de cote et de lutter contre les érosions et
non contre les submersions. Aucun ouvrage classé pour la protection contre les inondations n’est
recensé sur la zone d’étude. Les digues sont principalement gérées par des ASA.

A noter qu’il existe des levées de terre dans les havres qui ont plutot un réle anti-submersion.

3.2.3. Evolution du trait de cote

Un envasement général des havres est constaté. Cet envasement contraint I'exutoire des cours d’eau.
De nombreux retours ont été fait sur le réle de la route touristique comme un facteur amplifiant ce
phénomeéne de fermeture des havres.

Des phénomenes marqués de dépot / érosion sont visibles en fin d’ouvrages de type digue, cordons
d’enrochement ou au niveau de certaines cales avec une différence de niveau de sable parfois élevée
pouvant aller a plus de 5m.

De I'érosion est constatée dans certains secteurs de plusieurs communes. Un ou deux rechargements
en sable peuvent étre effectués annuellement en anticipation des tempétes prévues (fortes marée et
vents élevés) aux extrémités d’ouvrages.

3.2.4. Documents d’urbanisme

Sur la zone d’étude, 5 communes ont un PLU approuvé et 4 ne présentent actuellement pas de
document d’urbanisme et sont donc soumise au Reglement National d’Urbanisme (RNU).

Tableau 3 : Documents d’urbanisme actuels par communes

50003 Agon Coutainville PLU Coutances Mer et Bocages
50058 Blainville sur Mer RNU Coutances Mer et Bocages
50078 Bretteville sur Ay RNU Cote Ouest Centre Manche
50151 Créances PLU Cote Ouest Centre Manche
50198 Geffosses RNU Cote Ouest Centre Manche
50215 Gouville sur mer* 2PLU et 3 cartes communales Coutances Mer et Bocages
50267 Lessay* 1PLU et 1 carte communale Cote Ouest Centre Manche
50403 Pirou RNU Cote Ouest Centre Manche
50481 Saint Germain sur Ay PLU Cote Ouest Centre Manche

* Gouville sur mer: la commune nouvelle de Gouville-sur-mer possede plusieurs documents sectoriels sur son territoire.
L'ancienne commune de Gouville-sur-mer posséde un PLU mais la commune nouvelle comprend aussi les anciennes
communes de Montsurvent, Boisroger et Servigny dotées d'une carte communale. L'ancienne commune de Anneville-sur-
Mer est dotée d'un PLU. Donc la commune nouvelle de Gouville-sur-Mer possede 2 PLU et 3 cartes communales.

* Lessay : de la méme fagon, pour la commune nouvelle de Lessay, I'ancienne commune de Lessay possede un PLU et
I'ancienne commune de Angoville-sur-Ay possede une carte communale. Donc la commune nouvelle de Lessay possede 1 PLU
et 1 carte communale.

Un PLUi est actuellement en cours d’élaboration pour les communes issues de la communauté de
communes CMB et un PLUI est également en cours pour les communes issues de la communauté de
communes COCM.

Il est a noter que les cartes issues de |’atlas régional des zones sous le niveau marin réalisées en 2013

sont connues et majoritairement exploitées dans les documents d’urbanisme.

Rapport de Phase 1 - version E —Janv 2022 20



@ Etude des aléas littoraux sur les communes d’Agon-
Coutainville a Bretteville-sur-Ay, dans le département de la

anteagroup
Manche, en préalable a I’élaboration d’un PPRL

4. Analyse des systemes de protection

4.1. Données disponibles

Le Service Mer et Littoral / Pole gestion du littoral de la DDTM50 réalise un relevé terrain régulierement
des ouvrages du littoral de la zone d’étude. Une base de données trés compléte associée a un SIG et a
des photographies nous a été transmise. Ces éléments ont été complétés par des croquis
représentatifs des ouvrages de type « digue », « mur » et « cordons d’enrochements » par Antea.

Il est a noter que la base de données de la DDTM est en mise a jour de fagon continue pour étre la plus
représentative possible du terrain.

Différentes typologies d’ouvrages sont différenciées dans la base de données :
T10_BRISE-VENT/GANIVELLES
T17_AUTRE
T2_CALE
T20_ACCES AU LITTORAL
T21 EXUTOIRE
T22_HAIE/TALUS
T24 DIGUE
T26_CONFORTEMENT DUNAIRE
T27_PIEUX HYDRAULIQUES
T28 BIG BAG
T29 GEOTUBES
T3_MUR
T30_FASCINES
T32_PERRE
T4_CORDON ENROCHEMENTS
T7_PONT/PASSERELLE
T8 PALPLANCHES
T9_EPIS

L’analyse des données topographiques disponibles permet de caractériser la géométrie de certains
ouvrages (cotes maximales et minimales de créte de digue).

Une attention particuliere doit étre portée a la précision de ces données. Les données topographiques
gue nous avons utilisées sont issues du Réseau d'Observation du Littoral de Normandie et des Hauts-
de-France (ROL). Ce sont des levés topographiques laser aéroportés (Lidar). Les précisions
planimétriques et altimétriques sont proches de 10 cm. La densité est meilleure que 8 points /m? a
I'issue de la phase de traitement des données brutes, hors recouvrement des bandes de vol. Les
cellules des données raster finales sont de 1m. Certains éléments comme les murs ou murets peuvent
ne pas apparaitre dans ces données.

Il est important de rappeler qu’actuellement aucun ouvrage n’est classé au titre de la loi sur I'eau
comme ouvrage de protection contre les inondations dans la zone d’étude.
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4.2. Visite de terrain et collecte d’informations

Un terrain a été réalisé par Antea pour s’approprier les particularités du site et réaliser des croquis des
ouvrages de type « digue », « mur » et « cordons d’enrochements ».

4.3. Fiches ouvrages

Un exemple de rendus type de fiches ouvrages est représenté ci-aprées. L'ensemble des 275 fiches sont
observables en Annexe 3 du rapport.

Fiche Ouvrage n°156/266
Fiche Ouvrage n*11/266 : T " Ouvrage : GEF_03
PPRL ur d'Agon-Coutainville 3 Brettevill i Quvrage : AGC_11 PPRL secteur d'Agon-Coutainville  Bretteville-sur-Ay
W du projet - NIEP20OA1Y Source des données - DOTMSD, Antea Group
W*du projet HIEP200419 Fourc ey Somen, +DOTMS0; Ancon Grougy Client - DOTMSE Systime de coordonnées  : EPSG.2154
et i Srithwe de comdirmie)  : EPSE2154 Commiine GEFFOSSES Gestionnsire de Fouvrage - EPCI
Commune $ AGON-C del'ouveage SYNDICALE
Wi plan Photographies Position sur plan Photographies

8 -f" S = - - - Caractéristiques
Longueur {m) 1109.84 Légande Longueur {m) 110056
Hauteur {m) 14 DunEges (BD DOTMS0) :r:::::(_'ﬂmmm 2 —— Hauteur (m) 4
Cote de créte min [m NGF)  © 415 e it \ Cotede créte min (mNGF)  :5.24
—Crege ot [—
Cota de créte max (m NGF) : 7.66 Cote de créte max [m NGF) 8.72
Fonction : F2_MAINTIEN DU TRAIT DE COTE Fonetion | F2_MAINTIEN DU TRAIT DE COTE
= Vue en coupe
Etat global :1_8ON £tat giobal :1.BON
Matériau : ME_ENROCHEMENTS NATURELS Matériau ME_ENROCHEMENTS NATURELS
z Typologie : T4_CORDOM ENROCHEMENTS Typolagie . T4_CORDON ENROCHEMENTS
. i Orlentation :2_PARALLELE s Orientation 1 2_PARALLELE
=5 = Fogt ? = i
P BT Observations : p S Observations :
b Pt
i
¥ i LACRI », o <
PREFET &
i ! { PREFET Q;o
anteagroup DE LA MANCHE R anteagroup HE LA MARCHE: ‘-.ﬁ\‘g\\":ﬁc-nv

= i
o St
ot

Figure 4 : Exemple de fiches ouvrages réalisées (Antea Group)

4.4. Potentielle rupture des ouvrages

Le trait de cOte de la zone d’étude est constitué soit de dunes naturelles soit d’ouvrages dont le réle
premier est le maintien du trait de cOte (pas d’ouvrages classés en protection contre les inondations).

La carte page suivante identifie ces 2 typologies de trait de c6te sur I'ensemble de la zone d’étude.
Les dunes naturelles peuvent subir des breches lors d’'une forte tempéte. Les ouvrages anthropiques
du littoral sont soumis a un risque de rupture selon leur géométrie.

Des précisions sur la démarche a utiliser pour la prise en compte de ces 2 phénomeénes sont apportées

en partie 9.1.2page 103 dans la caractérisation de I'aléa de submersion marine selon le guide
méthodologique Plans de Prévention des Risques Littoraux de 2014.
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Figure 5 : Localisation des dunes et ouvrages anthropisés le long du littoral de la zone d'étude
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4.5. Syntheése sur le territoire global

La carte ci-dessous permet une vision globale du territoire et une représentation des linéaires
anthropisés en bleu (« ouvrages en durs » de type digue, cordon d’enrochements, etc.) et des
linéaires naturels principalement constitués de dunes en vert.

On estime 17 km d’ouvrages pour un linéaire de 40 km environ de littoral.
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Figure 6 : Localisation des linéaires d’ouvrages anthropiques et des dunes
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5. Analyse de I'évolution de l'urbanisation

5.1. Analyse de I'occupation des sols

Pour caractériser I'évolution de I'urbanisation, des cartes d’occupation des sols sont réalisées a partir
de la base de données développée par I'Etat, Corine Land Cover (CLC). La mise a jour de 2012 et celle
de 2018 sont cartographiées sur une méme page l'une au-dessus de 'autre ce qui permet de les
comparer et d’identifier les différences.

La nomenclature de niveau 2 de la base de données CLC correspond aux éléments du tableau ci-

dessous.

Tableau 4 : Nomenclature de la CLC de niveau 2

CODE Libellé Couleur
11 Zones urbanisées
12 Zones industrielles ou commerciales et réseaux de communication
13 Mines, décharges et chantiers
14 Espaces verts artificialisés, non agricoles
21 Terres arables
22 Cultures permanentes ﬁ
23 Prairies
24 Zones agricoles hétérogenes
31 Foréts
32 Milieux a végétation arbustive et/ou herbacée
33 Espaces ouverts, sans ou avec peu de végétation
41 Zones humides intérieures
42 Zones humides cotieres
51 Eaux continentales H
52 Eaux maritimes

Ces cartes sont représentées pages suivantes et les surfaces modifiées sont identifiés par un cercle
noir sur la carte de 2018.

On peut noter:

Le développement de certaines zones urbaines (couleur rouge)
Le développement de certaines zones industrielles (couleur violette).

Il est a noter que les modifications entre les mises a jour proviennent parfois d’'une amélioration de la
précision de I'occupation des sols que d’'un changement.
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Figure 7 : Comparaison des CLC entre 2012 et 2018 de la zone d'étude

Modification d’une surface assez restreinte de la zone urbaine a Bretteville.
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5.2. Analyse de la population et des logements

Une analyse des données issues de I'INSEE permet de caractériser I'évolution de la population et des
logements (nombre de résidences principales ou secondaires) de la zone d’étude depuis 1968.

Evolution de la population entre 1968 et 2018 sur le
périmetre du PPRL (source : INSEE)
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Figure 8 : Evolution de la population entre 1968 et 2018 sur le périmétre du PPRL (source : INSEE)

Evolution du parc de logements sur le périmétre
du PPRL (source : INSEE)
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Figure 9 : Evolution du parc de logements sur le périmétre du PPRL (source : INSEE)

Les graphiques précédents permettent de mettre en avant les spécificités suivantes :
une augmentation de plus de 5000 habitants en 40 ans
une stabilisation de la population depuis 2008
une augmentation du double du nombre de logements en 40 ans
une augmentation de plus du double de résidences secondaires par rapport a 1968
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L’analyse des photo aériennes ci-apres permettent d’ajouter les éléments suivants :
o Urbanisation croissante vers le littoral, au-dela des bourgs anciens
o Croissance de I'offre et de I'attrait touristique du territoire (hébergements, restauration, etc.)

Pirou :mg (IGN) Pirou : 2000-2005 (IGN) Pirou : 1950-1965 (IN) .

Figure 10 : Photo aérienne de 1950-1965, 200-2005 et 2019 du littoral de la commune de Pirou (Source : IGN)

Légende :

Bourg

I:I Littoralisation

Légende : Données cartngraphigues s O IGN, Région Normandie 4

Figure 11 : Photo aérienne actuelle de la commune de Pirou (Source : IGN)
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Figure 12 : Photo aérienne actuelle de la commune de Geffosses (Source : IGN)

Ces données permettent de mettre en avant une augmentation de la population saisonniére et un
développement urbain vers le littoral a partir des années 1970-1980 sur le territoire du PPRL.
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6. Analyse et diagnostic de [lactivité
conchylicole

6.1. Evolution des exploitations de culture marine

Dans le cadre de cette étude, la DDTM de la Manche a fourni les plans cadastraux des parcs d’activité
conchylicole et mytilicoles installés en bordure littorale des communes d’Agon-Coutainville a
Bretteville-sur-Ay. Ces données permettent ainsi de retracer I'évolution année apres année de
I’emprise des parcs sur I'estran et le proche littoral des communes concernées.

6.1.1.  Evolution des concessions conchylicoles

Dix jeux annuels de données du plan cadastral des concessions d’activité conchylicole couvrant la
période 2010-2020 ont été obtenus ('année 2013 est manquante). Les évolutions interannuelles de
I’'emprise des concessions, ainsi que celle couvrants I'ensemble de la période 2010-2020, ont été
représentées sous la forme d’une série d’atlas cartographiques reportées en Annexe 4. Les différentes
concessions sont constituées de parcelles cadastrales. Les principales évolutions observées sont
consignées dans le tableau page suivante.

Avant 2017, les évolutions observées en bordure littorale des communes d’Agon-Coutainville a
Bretteville-sur-Ay sont minimes et concernent des parcelles isolées. La plupart des modifications
cartographiées est liée a des reclassements de concessions, c’est-a-dire a des déplacements de
concessions ailleurs sur le bassin de production.

A partir de 2017, des évolutions plus notables apparaissent dans la répartition des parcelles.

Sur le secteur 1 de Bretteville-sur-Ay, les seules évolutions dans la répartition des parcelles datent de
2017. Il est donc possible qu’elles soient a nouveau liées a des reclassements cadastraux.

Sur le secteur 2 de Saint-Germain-sur-Ay, on observe clairement une tendance a la migration des
parcelles vers le Nord entre 2016 et 2018.

Sur le secteur 3 de Pirou, les évolutions observées montrent une réorganisation des parcelles de la
zone intermédiaire vers le Nord et le bas de I'estran.

Sur le secteur 4 de Gouville-sur-Mer, les premiéres évolutions notables dans la répartition des parcelles
sont plus récentes (2019-2020). L’ensemble de parcelles situé le plus au Nord de la commune de
Gouville-sur-Mer montre une tendance a la migration vers la cote. Les parcelles situées plus au Sud se
caractérisent quant a elles par une tendance a la migration vers le Nord.

Sur le secteur 5, devant Blainville-sur-Mer, on observe une réorganisation des parcelles a la cote.

Enfin, le secteur 6 d’Agon-Coutainville se caractérise par une tendance a la disparition des parcelles
situées les plus au Sud.

Le Tableau 5 fournit une synthese des évolutions par année et par secteur
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Tableau 5 : principales évolutions interannuelles de I’emprise des concessions conchylicoles des communes d’Agon-Coutainville a Bretteville-sur-Ay

Evolutions
@ @ @ @ @ notables a la cote @ @ @
et au large.
. " Disparition d’'une Tendance a la Tendance a la
Disparition . . . .
) parcelle au large. migration des migration des
) d’une parcelle ) v ) [0) (0]
Création d’une parcelle parcelles vers le parcelles vers le
au large. N A
a la cote Nord. Nord.
Création Disparition de parcelles Création et Tendance a la
) en zone intermédiaire. disparition de migration des
1) d’une parcelle ) A [0) @ @
" A Création de parcelles au parcelles en zone parcelles vers le
a la cote. - At
large. intermédiaire. Nord.
A la cote,
N Sur le secteur nord,
tendance a la tendance a la
migration des o
@ @ @ @ ) 8 ¢ g migration des
SRR arcelles vers la cote
Nord. P )
R Disparition des
. - A la cote, P
. - Disparition et . parcelles les plus
Disparition - , ‘s , tendance a la s s
g Création d’une parcelle création d’une o cotieres. Création de
[0} d’une parcelle @ C e oa . (0] [0} migration des
R N a la cote. parcelle a la nouvelles parcelles
a la cote. R parcelles vers le .
cote. en léger recul de la
Nord. o
cote.
Disparition de
Disparition Remise en exploitation Disparition de parcelles en
[0} d’une [0} d’une parcelle disparue [0} parcelles en bordure sud et a la [0} [0}
parcelle. en 2012. bordure sud. cote. Création de
parcelles au large.

Le symbole @ indique une absence d’évolution notable par rapport a ’année précédente.
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6.1.2.  Evolution des concessions mytilicoles

Huit jeux annuels de données du plan cadastral des concessions d’activité mytilicole couvrant la
période 2010-2020 ont été obtenus (les années 2012 et 2013 sont manquantes). Sur le secteur de
Pirou, les données antérieures a 2015 se sont avérées inexploitables en raison d’irrégularités dans le
report des parcelles cadastrales.

Sur la commune de Pirou, aucune évolution dans la répartition des pieux de bouchot n’a été observée
depuis 2015.

Sur les communes de Gouville-sur-Mer et Agon-Coutainville, aucune évolution dans la répartition des
pieux de bouchot n’a été observée depuis 2010.

6.2. Evolutions socio économiques de I'activité conchylicole

6.2.1. Données sources

L'analyse des évolutions socio économiques a été réalisée a partir des documents disponibles aupres
des services Cultures Marines de la DDTM 50 et plus particulierement des profils de vulnérabilité
conchylicoles, réalisés en 2014.

Par ailleurs, le Comité Régional de Conchyliculture de Normandie Mer du Nord a mis a disposition des
données complémentaires a I'échelle du bassin, issues du diagnostic socio économique de la filiere
conchylicole en Normandie (Duroy, 2017).

Les données a I'échelle des zones de productions ne sont pas archivées et ne permettent pas de réaliser
une étude de I'évolution de I'activité. Les données historiques sont agrégées a I’échelle national ou par
région de production.

6.2.2. Développement historique

A partir des années 1965-70, la conchyliculture s’est rapidement développée le long du littoral bas-
normand et plus particulierement sur la céte ouest du département de la Manche.

Bien qu'étant la plus jeune région conchylicole de France, la Normandie est ainsi devenue le premier
bassin de production conchylicole francais avec 21% de la production nationale d’huitres et 41% de la
production nationale de moules de bouchot en 2009

6.2.3. Bassin d’emploi

Suivant les données du diagnostic socio économique de 2017, le secteur d’activité sur I'ensemble de
la Normandie employait environ 3 500 actifs directs, en majorité des jeunes hommes peu diplémés
(Duroy, 2017).

! Duroy, 2017 — Diagnostic socio-économique de la filiere conchylicole en Normandie. Rapport M2 — Université
Caen Normandie — CRC —128p
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Sur Agon, Blainville, Gouville, Pirou, environ 1400 emplois sont directement induits par la
conchyliculture.

Le secteur de conchyliculture génére pour le département de la Manche un chiffre d’affaires d’un peu
moins de 100 M€ et 60 M€ sur le secteur d’études, en 2016 (Duroy, 2017).

6.3. Leréseau systeme de pompage et rejet des installations a terre

Pour les besoins de production, de clarification,de purification, les professionnels ont besoin d’avoir a
terre d’avoir acces a de I'eau de mer.

Il n"existe pas a notre connaissance de cartographie précise de I'implantation des canalisations qui
permettent d’approvisionner les installations terrestres en eau de mer et de refouler vers la mer I'eau
apres utilisation.

Des prises d’eau sont implantés généralement au droit des installations a terre. Ces prises d’eau sont
localisées sur I'estran.

6.4. Incidence des tempétes sur I'activité

6.4.1. Typologie des désordres observés

Trois catégories de désordres induits par les tempétes sur l'activité conchylicole peuvent étre
observées sur le secteur entre Agon-Coutainville et Bretteville-sur -Ay :

Des ensablements des parcs ; sous I'effet des agents hydrodynamiques (marée, vagues), des
volumes importants de sables peuvent étre mis en mouvement et on peut observer des dépots
au niveau des parcs conchylicoles ;

Le déchaussement des infrastructures conchylicoles (pieux, tables, ...) ; soumis a I'action des
vagues et des courants et des processus érosifs associés, les infrastructures peuvent étre mises
en mouvement ;

L'ouverture de bréches dans le cordon dunaire et mis en a nu du réseau hydraulique coté
plage ; lors de tempétes les actions des vagues combinées a un niveau marin élevé peuvent
générer une érosion du haut de plage et du cordon dunaire. Cette érosion peut se traduire par
I’'ouverture de bréche et/ou I'abaissement du profil topographique de la plage. Dans un tel cas,
les canalisations ensouillées peuvent étre mis a nue.

Les photos pages suivantes permettent d’illustrer ces différents phénomeénes. Ces clichées transmis
par le CRC ont été pris respectivement apres la tempéte de 2008 et de 2009.
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Figure 14 : Exemple d’ensablement de tables dans le secteur de St Germain sur Ay, observé en 2009 (source CRC)
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Suivant les informations collectées auprés du Comité Régional de la Conchyliculture de Normandie
Mer du Nord, les tempétes récentes n’ont pas induit de submersions dans les installations a terre ni
de remontées d’eau de mer par le réseau hydraulique alimentant les bassins de clarification.

Suivant la méme source d’information, aucun probleme n’est a signaler sur la digue d’enceinte du site
Cabanor ; Aucun processus de submersion n’a été observé que ce soient des débordements, des
bréches, ou encore des franchissements par paquets de vagues.

Lors de tempétes, I'érosion du haut de plage a conduit a la mise a nu les canalisations sur le secteur de
Gouville.

6.4.2. Inventaire des désordres induits lors des tempétes

Afin de collecter les informations relatives aux désordres engendrés sur les infrastructures
conchylicoles, la liste des tempétes (Tableau 6) a été adressée en Comité Régional de la Conchyliculture
de Normandie Mer du Nord.

Aprés rencontre avec les professionnels, il en ressort que la tempéte restant a ce jour en mémoire
comme la plus marquante a été celle de 1987. Dans une moindre mesure, la tempéte de 1999 est
également considérée comme marquante.

Plus récemment, les tempétes de Mars 2008, 2009 et de 2018 ont engendré un certain nombre de
désordres qui ont pu étre documentés.

En 2008, de nombreux désordres ont pu étre observés sur les parcs avec de nombreux
déchaussements de tables dans les secteurs de St Germain-sur-Ay, de Gouville-sur-mer et de Blainville.

En 2009, des évolutions topobathymétriques majeures ont été observées avec la modification du lit
de la riviere de Lessay sur I'estran, secteur de St Germain sur Ay. Le méandrement de cours d’eau sur
I’estran induit par les conditions météorologiques et hydrologiques a eu pour conséquence d’ensabler
la partie sud des parcs situés a Bretteville.

Le secteur du havre de Blainville est également connu pour étre sensible aux conditions
marégraphiques. Lors de tempéte, il est observé de fortes évolutions topobathymétriques de
I’embouchure du havre. Sur ce méme havre de Blainville, la fleche sableuse protégeant la partie nord
du havre a subi en 2018 une breche sur 5m de long. D’autres breches semblent s’étre produites dans
cette méme fleche sableuse, sans pour autant induire de dommages sur les installations conchylicoles
implantées sur la partie Nord du havre.

Sur le secteur de Pirou, les deux tempétes suivantes ont eu un fort impact sur les installations
présentes sur |'estran :

Tempéte 87 : les concessions ostréicoles de Pirou Sud sont toutes impactées par des
déchaussements et perte de pieux limitée au Nord et au Sud

Tempéte 99 : idem pour tables ostréicoles mais dans une moindre mesure ; en revanche, il a
été observé plus d’impact sur les enlévements de pieux au Nord et au Sud

De plus, ces deux tempétes ont généré un fort recul du trait de céte qui n’a pas été aussi important
depuis. Aucune bréche connue sur le secteur n’est a reporter.
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Tableau 6 : Liste des tempétes depuis 1981

Numéro Nombre de jours Année Mois Jour
1 0 1981 3 8
2 2 1981 12 13
3 0 1982 3 10
4 0 1983 1 30
5 0 1985 4 6
6 1 1987 10 7
7 0 1988 1 22
8 0 1988 9 26
9 0 1989 9 16
10 1 1990 2 11
11 4 1990 2 25
12 0 1992 8 30
13 0 1993 1 11
14 0 1994 3 31
15 0 1994 12 4
16 0 1995 12 23
17 0 1998 1 2
18 0 1999 1 3
19 1 1999 12 24
20 0 2001 2 8
21 0 2001 3 10
22 0 2002 9 9
23 0 2008 3 10
24 0 2010 2 28
25 0 2012 10 17
26 0 2013 11 4
27 1 2013 12 23
28 0 2014 1 3
29 0 2014 2 1
30 1 2014 3 2
31 1 2014 10 8
32 0 2014 12 27
33 1 2016 2 8
34 1 2018 1 3
35 3 2019 9 28
36 4 2020 2 9
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6.4.3. Impacts potentiels de la conchyliculture sur I’hydrodynamisme
local

Afin d’apporter des réponses relatives a la rétroaction des installations conchylicoles sur
I’hydrodynamisme local, I'lfremer et l'université de Caen ont financé les travaux de theses de V.
Kervella (2012)2

Fondées sur des expérimentations in situ, en laboratoire et par modélisation numérique Y. Kervalla
(2012) a étudié I'effet de tables ostréicoles sur la dynamique des écoulements et sur les phénomeénes
associés au transport sédimentaire.

Seuls les résultats relatifs a I"hydrodynamisme sont ici repris. Les résultats sur le transport
sédimentaire ne peuvent étre directement transposés au secteur d’étude de par la différence de
nature des sédiments se trouvant sur I’estran considéré dans le cadre de ces travaux de thése.

A I’échelle locale, Y. Kervella (2012) conclut que les mesures in situ réalisées suggerent qu’il n’y a pas
de modification locale des vagues par la présence d’une table a huitres. Tout se passe donc comme si
les vagues, qui sont des phénomeénes possédant une longueur d’onde de la dizaine a la centaine de
meétres, ne percevaient pas (pour un angle d’incidence donné) la différence de topographie de I'ordre
du metre engendrée par la présence des obstacles (tables).

En revanche, il s’avére que I'ordonnancement des tables entre elles joue un réle dans les phénomenes
de dissipation d’énergie et d’interactions avec le fond ou la surface libre. Ces résultats ont été obtenus
en laboratoire par une approche qualitative. Toutes les approches (in situ, expérimentales et
numériques) concluent a des modifications locales du courant par la présence d’une table a huitres,
que ce soit en termes d’intensité ou de changement d’orientation

A l’échelle d’un parc, les mesures in situ montrent que les vagues sont atténuées par la présence que
représente les tables. Plus la hauteur relative des tables par rapport a la hauteur de la colonne d’eau
est faible plus I'incidence du parc sur la propagation des vagues sera sensible. Les mesures in-situ
révelent un impact significatif en vives-eaux des structures sur les courants. L’intensité de I'atténuation
engendrée dépend du moment de la marée et de la vitesse du courant incident.

La thése de Y. Kervella (2012) fournit des modélisations des vagues et de la courantologie a I’échelle
d’une baie. Les parcs sont représentés dans le modeéle par des zones ol la rugosité du fond est
modifiée. D’autres techniques pourraient étre considérées pour tenir compte des parcs dans un
modeéle numérique dont la résolution spatiale est trop grossiére par rapport a la géométrie des tables.
Des approches fondées sur la prise en compte de force de trainée a 'image de ce qui est fait pour la
caractérisation de I'incidence des champs d’hydroliennes ou d’éolienne offshore sur la courantologie
(Thiebot et al., 2015)® pourraient étre également envisagées pour simuler les pertes de charge induites
par les tables conchylicoles.

2 Y, Kervella. IMPACT DES INSTALLATIONS OSTREICOLES SUR L'HYDRODYNAMIQUE ET LA DYNAMIQUE
SEDIMENTAIRE. Interfaces continentales, environnement. Université de Caen, 2010.

3 Thiébot, J., Bailly du Bois, P., & Guillou, S. (2015). Numerical modeling of the effect of tidal stream turbines on
the hydrodynamics and the sediment transport — Application to the Alderney Race (Raz Blanchard), France.
Renewable Energy, 75, 356—-365.
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6.5. Synthese de la sensibilité par rapport aux tempétes

La figure page suivante présente une synthése cartographique des secteurs en fonction de leur
sensibilité par rapport a I'aléa de submersion.

La sensibilité est décrite suivant la typologie des aléas observés :
Des mouvements de sables
Le déchaussement des tables ostréicoles

Le premier item (en orange sur la carte page suivante) reprend I'ensemble des phénomenes de
mobilités sédimentaires pouvant impacter 'activité ou mettre en péril les installations. Il regroupe
ainsi les mouvements de sable sur |'estran qui peuvent ensabler les parcs, les évolutions
bathymétriques au niveau de I'embouchure des havres, et enfin I’érosion des cordons dunaires qui a
pour effet de mettre a nu les canalisations de prises d’eau et de rejets.

Le second item (en violet sur la carte page suivante) reprend I'ensemble des informations disponibles
sur les secteurs ayant pu faire I'objet de déchaussement de tables lors de tempétes. Le manque
d’informations sur le secteur de Pirou ne nous permet pas d’écarter le fait que ce secteur soit épargné
en cas de tempétes. Sans plus d’informations, nous avons choisi d’inclure ce secteur dans les sites
ayant subi des déchaussements.

Enfin cette synthese cartographique propose également de localisation des principales évolutions du
cadastres sur ces 10 derniéres années.
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Figure 15 : synthése cartographique des secteurs en fonction de leur sensibilité par rapport a I’aléa de submersion
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7. Analyse des événements marins

7.1. Données disponibles

L’analyse des événements marins s’appuie sur les éléments suivants :
Statistiques des niveaux marins extrémes le long des cétes de France, SHOM et CETMEF, 2012

Analyse statistique des niveaux d’eau extrémes — Environnements maritime et estuarien,
CETMEF, 2013

Rapport technique final du projet NIVEXT. Rapport SHOM. 2015

Caractérisation des 7 évenements de tempéte de I'automne-hiver 2013-2014 a partir des
données disponibles au SHOM. Rapport SHOM. 2014

Les bases de données numériques de vagues ANEMOC (CETMEF/EDF R&D) et HOMERE (LOPS)
Les bases de données de niveaux marins disponibles au SHOM (data.shom.fr)

Les bases de données de niveaux marins disponibles a Ifremer (marc.ifremer.fr)

Les bases de données de vent disponibles sur Copernicus Climate Service

Les données collectées par le CREC au large de Gouville sur Mer

Sont successivement décrits dans les parties suivantes les conditions météorologiques, les conditions
marégraphiques au large de la zone d’études, les conditions de houles, les courants.

7.2. Fiches tempétes

Des fiches ont été réalisées et sont observables en Annexe 5 du rapport pour 26 tempétes subies entre
1981 et 2020 sur la zone d’études.

Ces fiches comprennent les thématiques suivantes :
Date de I'événement
Conditions météorologiques : direction des vents, vitesses de vents, isobares
Conditions marégraphiques
Vagues et agitations marines
Déclaration en catastrophe naturelle ou non

7.3. Conditions météorologiques

7.3.1. Conditions courantes de vent

Les conditions atmosphériques influent sur le niveau marin suivant plusieurs modes. Les modes les
plus sensibles sont : la pression atmosphérique qui suivant ses variations peut faire monter ou
descendre le niveau marin, le vent qui généere des vagues mais également une inclinaison du niveau
moyen. Gires et Caspar (1985), dans le cas de la c6te normande, montrent que les effets combinés
d’une chute barométrique associés a un vent d’afflux sont responsables d’'une augmentation du niveau
marin.
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Figure 16 : Rose des vents a Gouville / Mer (source : CCS)

7.3.2. Conditions extrémes de vent

Les données issues de réanalyses atmosphériques calculées a I'aide du modele ERAS land de 'ECMWF
sont ici traitées pour estimer les valeurs extrémes des vitesses de vent. Cette analyse est réalisée par
extraction des r plus fortes intensités de vent par an. Ces valeurs sont alors utilisées pour ajuster les
parameétres d’'une distribution GEV a I'aide d’'une méthode de maximum de vraisemblance (Coles,
2001). Le tableau suivant reprend les valeurs proposées pour les valeurs extrémes associées a des
périodes de retour inférieures a 100 ans.

Période de retour Vents moyens

(années) (m/s)

1 16,5

2 17,3

5 18,2

10 18,8

20 19,4

50 20,1

100 20,5

Tableau 7 : Intensité du vent associée a des périodes de retour extrémes
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7.4. Conditions marégraphiques

7.4.1. Définitions

Les variations du niveau marin dans I'embouchure d’un fleuve sont principalement liées a la
superposition de deux phénomenes physiques principaux :

la marée astronomique,

la marée atmosphérique.

La marée astronomique correspond a la variation induite par la propagation d’ondes gravitaires
générées par I'attraction gravitationnelle des astres (principalement le Soleil et la Lune). Ces ondes
sont régies par des phénomenes déterministes et il est donc possible de proposer des prédictions pour
les variations du niveau marin induites par la marée astronomique. Ces prédictions sont obtenues par
recomposition du signal de marée a partir de constantes harmoniques estimées a I'aide d’observations
in situ. On notera ici que les constantes harmoniques sont calculées a partir de niveaux marins ayant
I’objet d’un filtrage afin d’extraire du signal observé la partie haute fréquence. Typiquement, I'analyse
harmonique est réalisée sur un signal échantillonné avec un pas horaire.

La marée atmosphérique est, quant a elle, liée a des variations du champ de pression atmosphérique.
Ces variations ont un caractéere aléatoire et peuvent étre prévues a court terme a l'aide d’outils
informatiques capables de résoudre certains principes de conservations.

La marée observée est la superposition de ces deux phénomenes. La différence entre I'observation et
la prédiction du niveau marin prend le nom de :

surcOte si le niveau observé est supérieur au niveau prédit,
décote si le niveau observé est inférieur au niveau prédit.

Il est généralement considéré que cette différence est liée aux effets atmosphériques sur le niveau
marin.

D’autres phénomeénes locaux peuvent également induire des variations du niveau marin. Sur un littoral
exposé aux vagues, le niveau marin moyen peut étre modifié. Cette modification est liée a I'énergie
qui est véhiculée par les vagues et qui peut étre échangée avec le milieu lorsque les fonds marins
remontent. Ces variations sont de I'ordre de 10 a 20 % de la hauteur des vagues déferlantes.

7.4.2. Positionnement des marégraphes dans le secteur d’études

Dans le secteur d’étude, le niveau marin est suivi par un réseau de marégraphes gérés par le SHOM ou
le NOC britannique. La carte suivante fournit la position de ces différents marégraphes les plus proches
du secteur d’études.
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Figure 17 : Localisation des marégraphes

On peut constater que ces marégraphes sont relativement éloignés du secteur d’étude. Le manque de
données marégraphiques dans le secteur nécessite d’avoir recours a des traitements appropriés afin
de transférer les données éloignées jusqu’au niveau de la zone d’intérét.

Les données de niveau marin sont disponibles pour des périodes variables en fonction des sites. Le
tableau suivant précise les dates a partir desquelles les données sont disponibles ainsi que le
producteur de I'information :

Port Disponible depuis Fournisseur
Saint Malo 1992 SHOM
St Helier 1992 NOC
Dielette 2015 SHOM
Cherbourg 1994 SHOM
Gouville-sur-mer 2017-2021 CREC

Tableau 8 : Données de niveau marin disponibles sur le secteur d’étude

En parallele des données mesurées par des services étatiques frangais ou bien britanniques,
le Centre de recherche en Environnement Cotier (CREC) a réalisé une campagne de mesures
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niveaux marins au droit du camping de Gouville. Ces données sont disponibles sur la période
entre le 4 décembre 2017 et le 10 janvier 2021. Les données sont référencées en NGF.

7.4.3. Caractéristique de la marée astronomique

Pour des besoins cartographiques, des marégraphes temporaires ont pu étre installés dans le secteur
d’études. La durée d’observations sur ces marégraphes permet de définir les caractéristiques
générales de la marée par rapport au zéro hydrographique.

Le tableau suivant fournit les niveaux caractéristiques de plus haute mer astronomique (PHMA) et de
pleine mer de vive eau (PMVE) en différentes positions le long du secteur d’études.

Port PHMA? (m CMH) PMVES (m CMH)
Agon 14.07 12.70
Le Sénéquet 13.39 12.00
St Germain/Ay 13.09 12.70

Tableau 9 : Niveau astronomique dans le secteur d’études

On constate que le niveau des pleines mers n’est pas identique par rapport au Zéro Hydrographique
entre le sud du secteur (Agon) et le Nord (St Germain/Ay). Un écart de 1.00 m peut étre noté sur la
pleine mer de vive eau.

Si 'on souhaite ramener ces niveaux par rapport au Nivellement Général de la France, utilisé par les
topographes et géomeétres, il est nécessaire de déterminer la position du ZH par rapport au zéro NGF.
Pour ce faire, le Shom a réalisé une cartographie de I'écart qu’il existe entre le ZH et le géoide de
référence. En déterminant la position du NGF par rapport au géoide (a I'aide de point géodésique de
I'IGN), il est alors possible d’estimer I'écart entre ZH et NGF. A Agon, par exemple, le zéro
hydrographique se situe a 6.55 m sous le zéro NGF. Au Sénéquet, cet écart est de -6.04m et enfin a
Saint Germain Sur Ay, I'écart est de -5.89m. De fait, on constate que rapportés par rapport au NGF, les
écarts de niveaux astronomiques sont plus faibles entre le nord et le sud du secteur d’étude, de I'ordre
de 0.4m.

7.4.4. Niveau marin extréme

Les premiers travaux menés par le SHOM ont conduit a une estimation des niveaux extrémes de pleine
mer en 1994 (Simon, 1994). Ces estimations ont été réalisées en ajustant une distribution
d’événements extrémes aux observations échantillonnées a une heure. Cette estimation a été réalisée
en supposant une indépendance entre occurrence de surcOte et hauteur de la marée prédite.
L’extrapolation entre ports a été réalisée a I'aide de la méthode des plaques minces, permettant
d’interpoler spatialement des données isolées, en tenant compte de contraintes spatiales.

Ces travaux ont par la suite été repris par le CETMEF et le Shom en, 2008 puis en 2012. La carte suivante
présente les niveaux extrémes au niveau du secteur d’études. Les données 2012 présentent des
artéfacts numériques induits par la méthode d’interpolation spatiale appliquée pour estimer les
niveaux extrémes entre les marégraphes de références. En concertation avec la DDTM50, il a été choisi
de prendre le maximum entre les deux valeurs disponibles.

4 PHMA : Plus Haute Mer Astronomique
5 PMVE : Pleine Mer de Vives Eaux

Rapport de Phase 1 - version E —Janv 2022 48



Etude des aléas littoraux sur les communes d’Agon-

\ s ﬂCRI Coutainville a Bretteville-sur-Ay, dans le département de la
anteagroup &3 IN

-

Manche, en préalable a I’élaboration d’'un PPRL

On constate que le niveau marin extréme n’est pas constant sur I'ensemble du secteur. Il existe
plusieurs dizaines de centimétres entre le nord du secteur et le sud du secteur.

On constate que le niveau marin extréme n’est pas constant sur I'ensemble du secteur. Il existe
plusieurs dizaines de centimetres entre le nord du secteur et le sud du secteur.

Figure 18 : Niveaux centennaux (mNGF)

Lors de la campagne de mesures réalisée par le CREC, la valeur maximale enregistrée a
Gouville-sur-mer atteint 7.23 mNFG, le 30/09/2019. A cette date, le marégraphe de Saint
Malo indique un niveau de 13.49 mZH (5.30 mNGF) et une surcote de pleine mer inférieure a
0.05 m. Le marégraphe de Diélette indiquait a cette date une surcote de pleine de mer de
I'ordre de 0.15 m et un niveau observé de 10.89 mZH (5.98 mNGF).

7.5. Conditions houlographiques

7.5.1. Données des houles au large: analyse des données Homeére

L’analyse statistique de la houle du large est réalisée sur des séries temporelles de presque 27 années
(2994 a avril 2020) fournie par HOMERE en 4 points au large de la zone Agon-Bretteville. Sur la Figure
19, les points jaunes correspondent a ces 4 points ol les statistiques sont réalisées. Les séries
temporelles obtenues aux 4 points fuchsias seront utilisés dans la suite de I'étude (comparaison,
validation).
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Figure 19 : Localisation des points de données du large (points jaunes : statistiques du large, points fuchsias : validation
du modele)

La comparaison avec les données ANEMOOC, rejeu d’états de mer entre 1979 et 2002, est présenté ci-
dessous pour le point ANEMOC 3690 de coordonnées (49.20°N,1.74°W). On constate un écart
significatif entre les deux jeux de données pour les houles les plus fortes. En particulier pour les vagues
les plus intenses les écarts peuvent étre statistiquement de I'ordre de 1m. De tels écarts peuvent étre
pénalisants pour le choix des houles utilisées pour le calcul des niveaux marins de références.

ANEMOC (Hs) vs HOMERE (Hs) at anemoc3690 [-1.7420/49.2070]
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Figure 20 : Comparaison des hauteurs significatives entre ANEMOC et HOMERE sur la période 1994-2002 au point
ANEMOC 3690

Dans le rapport de présentation de la base de données HOMERE, une comparaison des hauteurs
significatives a la bouée des Minquiers est réalisée. Cette bouée est située a I'entrée du Golfe Normand
Breton. Le biais moyen entre les deux jeux de données est de I'ordre de 0.08m.
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L'observation des séries temporelles des hauteurs significatives, périodes de pic et directions des
données de houle extraites aux points proches de la frontiere maritime du modéle de propagation,
nommés (du nord au sud) PT69092, PT68492, PT66918, PT65039 est réalisée a partir des : Figure 21,
Figure 22, Figure 23, Figure 24.

Sur ces figures :
Le graphique du haut présente les hauteurs significatives (Hs en metres) ;
Le graphique du milieu présente les périodes pic (Tp en secondes) ;
Le graphique du bas présente les directions (en degrés) ;
Le nuage de point gris correspond a la série temporelle extraite au point indiqué, les années
étant superposées ;
La courbe noire fine correspond a la série temporelle des P10 journalier soit la valeur
journaliere telle que 50% des valeurs par jour lui soit inférieure ;
La courbe noire épaisse correspond a la série temporelle des P50 (médiane) journalier soit la
valeur journaliere telle que 50% des valeurs par jour lui soit inférieure ;
La courbe rouge correspond a la série temporelle des P90 journalier soit la valeur journaliére
telle que 90% des valeurs par jour lui soit inférieure.

Ces observations montrent une saisonnalité :

L’hiver
Le P90 journalier des Hs est le plus élevé de fin octobre a mars. Il est supérieur a 1.5 métres et peut
atteindre régulierement les 2 metres. Sur cette période hivernale, le P50 journalier des Hs, soit la
médiane des hauteurs significatives, est de I'ordre de 1 metre. Les houles longues (période de pic
élevée soit > 10s) représentent 50% des houles sur cette période. La houle provient tres fréquemment
d’Ouest.

Au point PT65039 (le plus au sud), les hauteurs significatives sont Iégerement moindres : le P90
journalier de fin octobre a mars est de I'ordre d 1.50 meétres.

L'été
Les mois d’avril, mai et juin montrent un changement de régime pour atteindre en juillet, ao(t et
septembre une agitation plus constante : les périodes de pic des houles sont plus courtes (P90 < 12s)

gu’en hivers. Les P10, P50 et P90 des hauteurs significatives sont réduites par rapport a I’hiver et les
houles extrémes (> P90) sont moins élevées. La houle provient tres fréquemment d’Ouest.
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Figure 21 : Tendances annuelles des parameétres de houle - PT69092
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Figure 22 : Tendances annuelles des parameétres de houle - PT68492
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Figure 23 : Tendances annuelles des parameétres de houle - PT66918
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Figure 24 : Tendances annuelles des parameétres de houle - PT65039
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7.5.2.  Analyse statistique des houles au large

Les figures pages suivantes illustrent I’analyse statistique des séries temporelles d’agitation aux points
retenus:
Les deux roses (voir Figure 25, Figure 26, Figure 27 et Figure 28) montrent la répartition des Hs
d’une part, et des Tp d’autre part, dans chaque plage de directions (10°) :
o Les houles proviennent essentiellement d’Ouest. Elles sont principalement inférieures
a 3m (Hs) et 16s (Tp).
o L'existence de houles d’Est est négligeable.
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Figure 25 : Rose des Hs et Tp au point PT69092 (analyse statistique sur 1994-2020)
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Figure 26 : Rose des Hs et Tp au point PT68492 (analyse statistique sur 1994-2020)
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Figure 27 : Rose des Hs et Tp au point PT66918 (analyse statistique sur 1994-2020)
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Figure 28 : Rose des Hs et Tp au point PT65039 (analyse statistique sur 1994-2020)
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anteagroup

e Les histogrammes (voir Figure 29, Figure 30, Figure 31 et Figure 32) présentent les occurrences
par classe des Hs d’une part, et Tp d’autre part, toutes directions confondues :
o Les vagues ayant une hauteur significative inférieures a 1.50m représentent plus de
90% de I'agitation.
o Leshoules de périodes pics comprises entre 8 et 14 secondes sont les plus fréquentes.
Les houles de périodes pics de l'ordre de 4 a 5 secondes sont également trés

fréquentes.
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Figure 29 : Histogrammes Hs et Tp au point PT69092 Figure 30 : Histogrammes Hs et Tp au point PT68492
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Figure 31 : Histogrammes Hs et Tp au point PT66918 Figure 32 : Hlstogram‘m?s Hs et Tp au point PT65039
(analyse statistique sur 1994-2020) (analyse statistique sur 1994-2020)

e Les diagrammes de corrélations entre parametres intégraux des vagues montrent les
occurrences de couples. Un code couleur est choisi pour quantifier les probabilités
d’occurrence (bleu : faible occurrence, rouge : forte occurrence). Ces diagrammes montrent
I’existence d’une population d’agitation assez large :

o Les diagrammes Hs/Tp montre un étalement important de la relation Hs/Tp et la
présence de deux régimes de houle.

o Lediagramme Hs/Dir met en évidence une plage de directions prédominantes : autour
de 270°Nord (soit Ouest), directions mises en évidence par la rose de vagues.

o Lediagramme Tp/Dir confirme que les houles les plus fréquentes proviennent d’Ouest
et peuvent atteindre des périodes tres longues.
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Figure 33 : Diagrammes de corrélation entre parametres intégraux des vagues au point PT69092 (analyse statistique sur

1994-2020)
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Figure 34 : Diagrammes de corrélation entre paramétres intégraux des vagues au point PT68492 (analyse statistique sur

1994-2020)
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Figure 35 : Diagrammes de corrélation entre parameétres intégraux des vagues au point PT66918 (analyse statistique sur

1994-2020)
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Figure 36 : Diagrammes de corrélation entre parametres intégraux des vagues au point PT65039 (analyse statistique sur
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L’analyse des conditions d’agitation extrémes est réalisée par plage de directions. Pour cette étude, la
plage de directions les plus fréquentes est présentée pour chacun des 4 points.

L’analyse est réalisée sur la période 1994 a 2020 en extrayant les 10 évenements les plus extrémes
chaque année « hydraulique » ie chaquee année de septembre a ao(t. Un évéenement est dit extréme
lorsque son Hs dépasse le seuil du P80 de la série annuelle considérée et se distingue du suivant avec
un délai minimal de 24h. A partir de cet échantillon, le calcul de valeurs extrémes est effectué en
ajustant une loi de distribution GEV (Generalized Extreme Value) par méthode de maximum de
vraisemblance (Coles, 2001)®.

Les Figure 37, Figure 38, Figure 39 et Figure 40 présentent des exemples de résultats d’extraction
d’événements extrémes.

Par ailleurs, les tables d’occurrences conjointes Hs/Tp par plage de directions permettent d’estimer les
lois de relations Hs/Tp (voir Figure 41, Figure 42, Figure 43 et Figure 44). Pour chaque classe de Hs, une
période Tp est calculée grace a une moyenne pondérée des occurrences de couple Hs/Tp. La loi
résultante est de la forme =axHsp. Les parametres de la loi de distribution sont ajustés par régression
linéaire.

6 Coles, 2001, An Introduction to statistical modelling of extreme values, Springer, 208p.
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anteagroup

TABLE DES 10 EVENEMENTS EXTREMES PAR ANNEE HYDRAULIQUE (Hs en m)

r1 r2 r3 r4 r5 r6 r7 r8 r9 r10
1994-1995 2,8 2,6 2,6 215) 215 2,4 2,4 2,4 2,4 2
1995-1996 3,4 2,6 1,9 1,8 1,7 1,7 1,6 1,5 1,5 1
1996-1997 3,2 2,8 2,8 26 24 2,3 22 22 21 1
1997-1998 32 3,0 2,6 23 23 2,2 2,2 2,1 2,1 2
1998-1999 3,0 2,7 2,6 23 23 22 22 21 2,1 2
1999-2000 219 2,4 2,4 23 23 2,2 2,2 21 21 2
2000-2001 3,0 2,8 2,8 25 2,4 2,2 21 21 2,1 2
2001-2002 2,6 2,5 2,4 2,4 2,4 2,3 23 2,2 2,2 2
2002-2003 32 2,7 2,6 2,6 25 2,4 2,2 2,2 2,1 2
2003-2004 2,6 2,5 2,4 2,2 22 22 22 21 2,0 2
2004-2005 3,2 2,5 2,5 23 2,2 21 21 21 2,0 2
2005-2006 2,5 2,2 2,2 2,0 2,0 1,9 1,9 1,9 1,9 1
2006-2007 2,9 2,6 2,6 2,5 2,5 2,3 23 23 2,2 2
2007-2008 3,4 2,8 2,8 2,6 25 23 21 21 2,0 2
2008-2009 2,4 2,2 2,1 2,1 21 2,0 1,9 1,9 1,8 1
2009-2010 2,7 2,6 23 22 21 2,0 1,9 1,9 1,9 1
2010-2011 2,4 1,9 1,9 1,8 il il 1,6 1,6 1,5 1
2011-2012 2,8 27 2,5 23 2,0 2,0 il il 1,9 1
2012-2013 28 27 25 24 22 22 21 20 20 1
2013-2014 2,7 2,6 2,4 23 2,3 2,3 23 2,2 22 2
2014-2015 2,8 2,7 25 2,4 2,4 2,4 2,2 2,2 2,0 2
2015-2016 3,1 2,8 2,8 2,6 2,6 2,4 2,4 23 22 2
2016-2017 2,6 2,5 2,5 2,4 2,4 2,4 2,1 1,9 1,7 1
2017-2018 32 32 3,0 28 27 2,6 2,6 23 2,1 2
2018-2019 3,2 219 2,6 215} 2,2 2,2 21 2,1 2,0 2
2019-2020 32 31 3,0 2,6 25 25 2,3 2,3 2,2 2

Figure 37 : Table des 10 évenements Hs extrémes par
année hydraulique au point PT69092 (DIR 250°-290°)

TABLE DES 10 EVENEMENTS EXTREMES PAR ANNEE HYDRAULIQUE (Hs en m)
1 r2 r3 r4 5 6 7 8 r9 r10

1994-1995| 26 25 24 24 24 24 23 23 23 2
1995-199%6/ 88 26 19 19 18 18 17 16 16 1
19961997 29 29 27 25 24 22 22 22 20 1
1997-1998| 81 29 28 26 25 22 22 21 20 2
1998-1999. 28 25 24 22 21 21 21 21 20 2
199920000 28 25 24 22 22 22 21 21 21 2
20002001/ 29 27 26 23 23 22 22 21 21 2
20012002 24 24 24 23 23 23 22 22 20 2
20022003/ 80 28 25 25 23 23 21 21 20 2
2003-2004 25 24 23 23 21 21 20 20 19 1
20042005 80 24 23 22 22 21 21 20 20 2
2005-2006° 25 22 21 20 20 20 18 18 18 1
2006-2007 29 25 24 23 23 23 22 22 22 2
20072008 82 28 26 25 24 22 22 20 19 1
20082009 24 22 21 20 20 20 19 19 19 1
20092010 25 24 23 23 20 20 20 19 19 1
20102011 23 20 19 18 18 16 16 15 15 1
2011-2012] 28 27 25 23 22 20 20 20 19 1
20122013 29 28 25 24 23 22 22 22 22 2
20132014 28 26 26 26 25 25 25 24 24 2
2014-2015| 29 28 27 26 25 24 24 23 23 2
20152016 81 80 29 28 27 26 25 25 25 2
20162017 29 27 27 26 25 25 25 25 23 2
2017-2018f 85 83 83 29 28 27 24 23 23 2
20182019 84 80 29 27 24 24 23 23 22 2
20192020/ 84 83 32 30 29 28 27 27 26 2

Figure 39 : Table des 10 évenements Hs extrémes par
année hydraulique au point PT66918 (DIR 250°-290°)
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TABLE DES 10 EVENEMENTS EXTREMES PAR ANNEE HYDRAULIQUE (Hs en m)

r1 r2 r3 r4 r5 r6 r7 8 r9 r10
1994-1995 2,8 2,7 2,6 2,6 26 25 2,5 2,5 24 2
1995-1996 3,6 2,7 2,2 1,9 1,9 1,9 i1;9 1,8 1,6 1
1996-1997 3,2 3,0 2,8 2,6 24 2,4 2,3 23 2,2 2
1997-1998 33 3,2 3,1 2,8 26 2,4 23 23 2,2 2
1998-1999 3,2 2,7 2,7 23 23 2,3 2,2 2,2 22 2
1999-2000 3,0 2,8 2,5 24 24 23 23 22 2,2 2
2000-2001 29 2,8 2,8 2,5 23 2,2 2,2 22 2,2 2
2001-2002 2,6 2,5 2,5 2,4 2,4 2,4 24 2,2 22 2
2002-2003 33 3,1 27 27 2,6 25 2,4 23 2,2 2
2003-2004 2,7 215 2,5 2,4 23 23 2,2 2,2 21 2
2004-2005 3,4 2,6 25 25 24 23 23 23 23 2
2005-2006 2,8 2,4 2,3 2,1 2,0 2,0 2,0 1,9 1,8 1
2006-2007 3,1 2,7 2,7 2,6 2,6 2,5 2,5 24 23 2
2007-2008 3,5 2,9 2,9 2,6 2,6 25 2,4 245l 2,0 2
2008-2009 3,0 25 2,3 22 22 21 21 21 2,0 1
2009-2010 2,7 2,7 25 22 2,2 2,2 21 2,1 2,0 1
2010-2011 25 2,1 2,0 2,0 2,0 1,9 1,7 1,7 1,7 1
2011-2012 29 2,9 2,7 2,4 2,2 2,0 2,0 2,0 2,0 2
2012-2013 3,0 3,0 2,7 2,5 2,4 2,3 23 2,2 2,2 2
2013-2014 29 2,9 2,7 2,6 2,6 2,6 2,5 2,5 2,4 2
2014-2015 3,1 3,0 2,8 2,6 2,6 2,5 2,5 2,4 24 2
2015-2016 33 3.1 3,0 2,8 28 2,6 2,6 2,5 25 2
2016-2017 2,9 2,8 2,7 2,7 2,7 2,6 25 2,4 2,2 2
2017-2018 3,6 35 3.3 3,0 29 219 2,8 25 23 2
2018-2019 35 3.1 3,0 2,8 2,4 2,4 2,4 2,3 23 2
2019-2020 3,4 3.4 33 3,0 29 2,8 2,6 2,6 25 2

Figure 38 : Table des 10 évéenements Hs extrémes par
année hydraulique au point PT68492 (DIR 250°-290°)

TABLE DES 10 EVENEMENTS EXTREMES PAR ANNEE HYDRAULIQUE (Hs en m)
r1 r2 r3 r4 r5 6 7 8 r9 r10

1994-1995| 28 22 21 21 21 21 21 21 20 2
1995-1996) 80 24 15 14 14 14 14 13 12 1
1996-1997 27 25 24 22 21 19 19 18 17 1
1997-1998) 27 25 23 22 20 19 18 16 16 1
1998-1999 24 22 20 19 19 19 18 18 17 1
199920000 26 23 20 20 20 19 18 18 17 1
2000-2001, 24 23 22 19 19 18 1,8 18 18 1
20012002 21 21 20 20 19 18 18 18 18 1
2002-2003) 26 22 21 20 20 19 1,7 17 17 1
2003-2004 23 20 18 1,8 17 17 1,7 17 16 1
20042005/ 28 20 20 19 19 19 18 18 17 1
2005-2006 20 18 18 1,7 17 16 1,6 16 15 1
2006-2007 25 21 20 20 20 20 20 19 18 1
20072008 26 24 23 23 21 18 17 16 16 1
2008-2009 22 18 18 1,8 18 17 1,7 16 16 1
2009-2010, 23 20 19 1,9 19 16 1,6 16 16 1
20102011 1,9 17 17 1,7 17 15 14 13 13 1
2011-2012] 24 23 22 20 19 19 1,8 16 16 1
20122013 24 23 22 20 20 20 19 19 18 1
20132014 23 22 22 21 20 20 20 20 19 1
2014-2015| 26 26 24 23 21 21 20 20 19 1
2015-2016) 27 25 25 24 22 22 21 21 20 1
20162017 23 28 23 22 21 20 18 18 18 1
2017-2018 81 28 28 25 23 23 22 21 21 2
20182019/ 29 26 23 23 22 22 20 19 18 1
2019-2020/ 28 28 26 25 25 25 22 21 20 2

Figure 40 : Table des 10 événements Hs extrémes par
année hydraulique au point PT65039 (DIR 250°-290°)
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hauteurs Hs Mpériodes Tp (s) TABLE DES OCCURENCES PAR CLASSES - POURCENTAGES
(m) ¥ 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24 24 - 25 25- 2|
0.0-05 0,006 0,110 0,143 0,171 0,112 0,226 1,240 2,009 2,561 1,706 0,746 0,264 0,047 0,00
05-1.0 0041 0713 0893 0589 0211 0374 0551 0940 1,608 2,203 1,846 0,482 0,041 0,00)
1.0-15 0,118 0,783 0577 0,342 0271 0,111 0,163 0,260 0,490 0,841 0,832 0,270 0,020
15-20 0271 0325 0,180 0240 0,122 0,106 0,118 0,157 0,254 0,232 0,069 0,004
20-25 0,006 0,149 0,052 0,067 0,068 0,054 0,059 0,044 0,050 0,030 0,011
25-3.0 0,022 0010 0009 0007 0014 0021 0013 0,018 0,007 0,001
3.0-35 0,000 0,003 0,002 0,001 0,002 0,001 0,004 0,003 0,000
35-4.0
4.0-45
45-5.0
50-55
0,000 0,008| 0,152[10,975 2,124 1,775 11,023 2,202 2,870 4,020 5,090 5,472 5,622 0,000 13,693 0,000[11,098 0,000 0,000 0,000/ 0,112 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00|
14
12 *
= 10
=
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2
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Figure 41 : Tableau par classe et ajustement de la relation Hs/Tp au point PT69092 (directions 250°N-260°N)

hauteurs Hs Mpériodes Tp (s)

TABLE DES OCCURENCES PAR CLASSES - POURCENTAGES

(m) ¥ 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24 24-25 25- 2|
0.0-05 0,002 0,060 0,081 0,102 0,127 0,340 1,849 2,354 2,281 1,535 0,686 0,203 0,043 0,00
0.5-1.0 0,013 0449 0,718 0,582 0,397 1,038 1,335 1,840 2,510 1,808 0,473 0,035
1.0-15 0,003 0,605 0,726 0,395 0,419 0,237 0,273 0,404 0,656 0,969 0,863 0,263 0,019
15-20 0,022 0,675 0,177 0,243 0,137 0,128 0,122 0,173 0,276 0,252 0,077 0,006
20-25 0,227 0,088 0,062 0,070 0,085 0,066 0,047 0,066 0,045 0,013 0,000
25-3.0 0,027 0,067 0,008 0,011 0,020 0,028 0,020 0,011 0,005 0,000
3.0-35 0,015 0,004 0,000 0,002 0,004 0,004 0,005
35-4.0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001
4.0-45
45-5.0
5.0-55

0,000 0,002| 0,073[ 0,533 []1,447 2,364 111,479 3,623 4,144 5,126 5,952 6,053 5,956 0,000 13,660 0,000[1 1,029 0,000 0,000 0,000/ 0,104 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
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Figure 42 : Tableau par classe et ajustement de la relation Hs/Tp au point PT68492 (directions 250°N-260°N)

Rapport de Phase 1 - version E —Janv 2022 60



o i Etude des aléas littoraux sur les communes d’Agon-

5o
K@CRI Coutainville a Bretteville-sur-Ay, dans le département de la

anteagroup &Sy IN
SR . s s .
Manche, en préalable a I’élaboration d’'un PPRL

hauteurs Hs Spériodes Tp (s) TABLE DES OCCURENCES PAR CLASSES - POURCENTAGES

(m) ¥ 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24 24-25 25- 2|
0.0-05 0,002 0,070 0,200 0,436 0,600 0,754 2,056 2,157 2,445 2,464 1,807 0,847 0,215 0,037 0,00
05-1.0 0,005 0,397 1,604 2404 0,947 1,323 1278 1,525 2,174 1,843 0,468 0,031
10-15 0,003 0,906 2,048 0,842 0479 0,197 0214 0,296 0,573 0,961 0,801 0,259 0,016
15-20 0,034/ 1,670 0,364 0,149 0,060 0,047 0,059 0,096 0,161 0,166 0,054 0,003
20-25 0,306 0,345 0,036 0,019 0,014 0,008 0,011 0,009 0,008 0,004 0,000
25-3.0 0,004 0,110 0,022 0,004 0,003 0,004 0,001 0,001 0,000
30-35 0,007 0,010 0,000 0,001 0,000
35-4.0 0,000
4.0-45
45-5.0
5.0-55
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Figure 43 : Tableau par classe et ajustement de la relation Hs/Tp au point PT66918 (directions 250°N-260°N)
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Figure 44 : Tableau par classe et ajustement de la relation Hs/Tp au point PT65039 (directions 250°N-260°N)
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7.5.3.  Analyse des vagues extrémes au large

L’analyse statistique est réalisée sur 4 plages de directions qui sont définies a partir de la rose globale
des houles (toutes directions confondues). Pour chaque plage de direction, le pourcentage
d’occurrence des houles de cette plage est indiqué et, pour chaque période de retour, les valeurs de
Hs et Tp sont indiquées. La méthode de calcul adoptée est similaire a celle mise en ceuvre dans le cadre

de I'analyse du vent.

classe de période . .
directions  de retour hs(m) hs min hs_max tp(s) to min tpo max

10

200-250°N 20
50

14,1% 100
10

250-290°N 20
50

36,2% 100
10

290-320°N 20
50

14,5% 100
10

320-360°N 20
50
4,7% 100

Figure 45 : Table des statistiques de houles au point PT69092 en fonction des directions et périodes de retour

classe de période . ]
directions  de retour hs(m) hs min hs_max tp(s) to min to_max

10 6,7 6,6 6,7
200-250°N 20 6,7 6,8
50 6,7 6,9
15,0% 100 6,7 6,9
10
250-290°N 20
50
41,5% 100
10
290-320°N 20
50
10,2% 100
10
320-360°N 20
50
4,4% 100

Figure 46 : Table des statistiques de houles au point PT68492 en fonction des directions et périodes de retour
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classe de période
directions de retour

10 2,7 2,6 2,8 6,6 6,5 6,7

200-250°N 20 2,8 2,7 29 6,7 6,6 6,8
50 2,9 28 3,1 6,8 6,7 7,0

8,6% 100 3,0 2,9 32 6,9 6,7 7,1
10 3,3 32 34 7,4 7,4 7,5

250-290°N 20 3,4 3,3 35 7,5 7,4 7,5
50 3,5 34 3,6 7,5 7,4 7,6

47,7% 100 3,6 34 3,7 7,5 7,5 7,6
10 3,0 2,9 32 7,2 7,1 7,2

290-320°N 20 3,2 3,0 33 7,2 7,2 7,3
50 3,3 3,1 3,4 7,3 7,2 7,4

9,8% 100 3,4 32 35 7,3 7,3 7,4

10 2,4 2,3 2,6 7,1 6,9 7,3

320-360°N 20 2,6 24 28 7,3 7,1 7,6
50 2,8 25 3,0 7,6 7,3 7,9

4,7% 100 2,9 2,6 32 7,8 7,4 81

hs(m) hs min hs max tp(s) to min to max

Figure 47 : Table des statistiques de houles au point PT66918 en fonction des directions et périodes de retour

classe de période
directions de retour

10 2,2 21 2,3 5,6 55 57

200-250°N 20 2,3 22 2,4 57 56 58
50 2,4 2,3 2,6 5,8 56 59

6,9% 100 2,5 2,3 2,6 5,8 57 6,0
10 2,9 2,8 3,0 7,3 7,2 7,4

250-290°N 20 3,0 289 3,1 7,3 7,3 7,4
50 3,1 29 32 7,4 7,3 7,5

38,0% 100 3,1 3,0 32 7,4 7,4 7,5
10 2,8 2,7 29 7,2 7,2 7,3

290-320°N 20 2,9 28 3,0 7,3 7,2 7,4
50 3,0 29 32 7,4 7,3 7,5

18,8% 100 3,1 2,9 3,3 7,4 7,3 7,5
10 2,2 2,0 2,3 6,5 6,4 6,6

320-360°N 20 2,3 2,1 2,4 6,6 6,5 6,8
50 2,4 2,2 2,6 6,8 6,6 6,9

6,1% 100 2,5 2,3 28 6,9 6,7 7,1

hs(m) hs min hs_max tp(s) to min to_max

Figure 48 : Table des statistiques de houles au point PT65039 en fonction des directions et périodes de retour

7.5.4. Données des houles a la cote

Le centre de recherche en environnement cétier (CREC) réalise un suivi des conditions de mer en pied
d’estran sur la commune de Gouville-sur-mer.

Dans le cadre de ce suivi, un houlographe a été placé en décembre 2017 a 800m du trait de cote.

Les données du capteur sont comparées avec les données HOMERE.
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Figure 49 : Comparaison des hauteurs signficatives des vagues entre la base de données Homére et les données CREC

On constate une bonne corrélation entre les deux jeux de données, jusqu’a 1.5m. Au-dela, on
constate que le houlographe a tendance a surestimer les valeurs modélisées. Pour les
hauteurs significatives les plus élevées, les écarts restent toutefois inférieurs a 0.3m, soit
moins de 10% de la hauteur significative observée. Compte tenu des incertitudes sur les
mesures et des hypothéses prises en compte dans la modélisation, de tels écarts peuvent étre

considérées comme faibles.

7.6. Synthese sur les données météocéaniques

De I'analyse des données disponibles sur le secteur d’études, on peut retenir les points suivants :

Les vents les plus intenses peuvent provenir du secteur SW, W et NE, avec des vitesses
moyennes extrémes pouvant atteindre 73km/h en vent moyen ;

La marée dans le secteur est de type semi diurne macrotidal avec un marnage diminuant du
Sud vers le Nord du secteur ;

Pas d’observatoires de marée disponibles dans le secteur d’études ;

Des niveaux d’eau centennaux qui sont également plus élevés au Sud qu’au Nord du secteur
d’études ;

L'incidence des vagues dans le secteur d’études est influencée par la présence des iles anglo-
normandes ;

Disponibilité des hauteurs significatives des vagues au large pour déterminer le wave set up
afin de caractériser les niveaux de référence pour le PPRL.

Ces données ont permis la production de fiches tempétes, recensant les conditions météorologiques
et océanographiques disponibles, depuis 1980.
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La carte suivante synthétise les principales informations relatives a I'exposition aux houles et a la
direction de provenance des houles en fonctions des secteurs.
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Figure 50 : Carte de syntheése sur les conditions météo océaniques — trait bleu indiquant les secteurs exposés aux houles
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8. Analyse hydro-morphosédimentaire du site

8.1. Données disponibles

La phase de diagnostic complet du projet « Notre littoral pour demain » réalisée en novembre 2017
par Antea apporte des informations pour cette partie et plus précisément pour les partie 8.4 et 8.5.
L’étude concernait la bande cotiére de I'Ouest Cotentin, I'analyse du fonctionnement du littoral et la
définition des aléas.

Une étude globale de défense contre la mer a été menée de 1989 a 1994 par le Laboratoire de
Géologie Marine, Centre Régional d’Etudes Cétieres de I’Université de Caen, sous la responsabilité de
F.Levoy, responsable technique, et C.Larsonneur, responsable scientifique. Elle a été commandée par
le Conseil Général de la Manche.

Suite a cette étude, un suivi de I'évolution des plages et du trait de c6te a été mis en place sur
I’ensemble du littoral de la Manche, de la baie des Veys a la baie du Mont-Saint-Michel.
Ces suivis reposent sur un réseau de reperes implantés sur les hauts estrans des plages du
Département. lls ont débuté :
depuis 1991 sur la céte ouest du Cotentin entre le cap de Carteret et le bec d'Andaine ;
depuis 1996 sur la cote Est, Nord-Est et Nord Cotentin d'Utah-beach a Urville-Nacqueville ;
depuis 1997 sur la cdte Nord-Ouest du Cotentin entre le cap de Carteret et Vauville.

Le réseau de reperes mis en place permet de mesurer :
L’évolution altimétrique des plages a partir de la comparaison de profils topométriques et de
mesures de variations ponctuelles du niveau de sable a la base des bornes placées sur les
hautes plages ;
L’évolution planimétrique du trait de cote matérialisé, en fonction de la tendance évolutive,
par une limite de la végétation vivace ou une microfalaise dunaire d'érosion.

Chaque station comporte généralement deux bornes en bois distantes d'une vingtaine de métres.
Jusqu’en 2010, les relevés se faisaient sur le terrain a I'aide de matériel de topographie. Depuis 2010,
les levés de terrain sont remplacés par une analyse des données LIDAR.

8.2. Description des systemes hydrauliques des havres

Le secteur d’étude comprend plusieurs havres qui constituent des particularités. Du sud au nord, la
rive droite du havre de Régneville, le havre de Blainville, le havre de St-Germain et le havre de
Geffosses (presque entierement fermé). Ces havres sont alimentés par la mer en aval et par des cours
d’eau cotiers en amont. Les données de débits sur ces derniers sont relativement en amont, et il existe
un certain nombre d’obstacles a I’écoulement pouvant altérer la propagation d’une crue.

Les cartes pages suivantes présentent pour ces 4 havres les cours d’eau en fonction de leur classe
(niveau d’affluent), la zone hydrographique correspondante (surface drainée par les cours d’eau) et
les portes a flots recensées par la DDTM50 et la communauté de communes « Céte Ouest et Centre
Manche ». Ces portes sont mécaniques.

Le rOle des portes a flot est d’'empécher une remontée des eaux maritimes trop importante dans les

terres et dans limiter les inondations. Cependant, si le cours d’eau est en crue, son écoulement se
trouve bloqué en cas de marée forte.
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On retrouve uniguement I'exutoire de la Siame dans notre zone d’étude a Agon-Coutainville
débouchant dans le havre de Régneville (appelé « Agon-Coutainville » dans la suite de I'étude). La
commune avait identifié des problémes d’écoulement lors d’'une concomitance forte marée et pluie.
A noter une problématique d’érosion de la pointe Nord d’Agon par I’exutoire de son cours d’eau.

Le havre de Blainville est concerné par la riviere du Moulin de Gouville et une porte a flots.
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Figure 51 : Cours d'eau, zones hydrographiques et portes a flots

Le havre de Geffosses est pratiquement fermé. L'eau de mer peut y pénétrer uniquement par ses buses
situées sous la route touristique D651. Plusieurs cours d’eau ont leur exutoire dans ce havre via des
portes a flots.

Le havre de St Germain présente de nombreuses portes a flot avec comme cours d’eau principal I'Ay
(dont le bassin versant est le plus élevé de la zone d’étude environ 100km?) et au nord la Brosse et
I'Ouve.
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8.3. Géologie et sédimentologie

8.3.1. Géologie de la zone littorale

Le secteur littoral des communes d’Agon-Coutainville a Bretteville-sur-Ay est couvert par les feuilles
de La Haye du Puits’ et de Coutances® de la carte géologique de la France au 1/50 000 éditées par le
BRGM.

La c6te Ouest du Cotentin est orientée suivant une direction générale Nord-Sud qui souligne
I'effondrement du golfe normand-breton et recoupe les structures plissées paléozoiques du Massif
Armoricain. De Pirou a Bretteville-sur-Ay (feuille de La Haye du Puits), la géologie du substratum est
assez variée car I'ensemble de la série inférieure du Paléozoique est représenté en bordure de la céte
comme sur les platiers : schistes et calcaires du Dévonien a proximité de Bretteville-sur-Ay, schistes et
argilites ordoviciennes et formations du Briovérien sur le secteur de Saint-Germain-sur-Ay, schistes et
gres d'age Cambrien sur la commune de Pirou (Figure 52). Des granites affleurent au débouché du
havre de Lessay. Ce dernier est traversé par une faille géologique majeure qui sépare le massif du
Nord-Cotentin du massif de Coutances plus au Sud. Les formations superficielles sont constituées par
de grands ensembles dunaires littoraux, particulierement développés sur le secteur du havre de
Lessay.

De la pointe d’Agon-Coutainville a Gouville-sur-Mer (feuille de Coutances), la zone intertidale est
extrémement développée. Les formations géologiques anciennes affleurent en arriére de la cbte mais
aussi sous la forme d’un platier rocheux arasé sur |'estran. Elles sont pour I'essentiel constituées de
schistes et gres du Briovérien, traversée par l'intrusion des diorites quartziques de Coutances et
transformée largement en cornéennes au voisinage du massif (Figure 53). Sur I'estran apparaissent
des bancs d'age Cambrien (gres de Lessay) prés du Sénéquet. A la cote, le substratum géologique est
recouvert par des dunes, bien représentées tout au long de la c6te et en particulier a la pointe d'Agon,
et par des alluvions récentes ou actuelles.

7 DORE F., PONCET J. HOMMERIL P. (1978) - Carte géol. France (1/50 000), feuille LA HAYE DU PUITS (116) - Orléans: Bureau de recherches géologiques et
miniéres. Notice explicative par DORE F., PONCET J. HOMMERIL P. (1978), 25 p.

8 DUPRET L., PONCET J., LAUTRIDOU J.P., HOMMERIL P. et coll. (1987) - Carte géol. France (1/50 000), feuille COUTANCES (142) - Orléans: Bureau de recherches

géologiques et miniéres. Notice explicative par DUPRET L., PONCET J., LAUTRIDOU J.P., HOMME- RIL P. et coll (1989), 58 p.

Rapport de Phase 1 - version E —Janv 2022 69



(@) - Etude des aléas littoraux sur les communes d’Agon-

anteagroup i'i‘-z ﬂC‘RlNl Coutainville a Brettevulle-s?r-Ay, d‘an’s’le depa'rtemfent dela
Manche, en préalable a I’élaboration d’'un PPRL

Sédimenfs;,_‘
fins

£
Mo el
| ordoviciens

Figure 52 : extrait de la carte géologique au 1/50 000 de La Haye du Puits (https://infoterre.brgm.fr/)
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Figure 53 : extrait de la carte géologique au 1/50 000 de Coutances (https://infoterre.brgm.fr/)
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8.3.2. Sédimentologie
8.3.2.1. Zone intertidale

Une cartographie bio-morphosédimentaire de la zone intertidale au 1/25 000 a été réalisée par
I'lfremer dans les années 1980, reprenant les coupures de La Haye du Puits® et de Coutances®®. Ces
travaux ont été par la suite complétés par des études plus spécifiques liées au suivi de certaines
peuplements tel que les herbiers a Zostera marina du secteur Ouest-Cotentin.

Au Nord de Gouville, les platiers rocheux sont bordés de sables moyens bien classés de bas de plage.
Le haut de plage est majoritairement constitué de sables fins a moyens de haute plage. Des sédiments
grossiers hétérogénes sont présents sur le secteur du Grand Rocher devant Pirou et sur le secteur de
la Morte Femme a Saint-Germain-sur-Ay (Figure 54).

La zone d’Agon-Coutainville a Gouville-sur-Mer est caractérisée par l'importance de son platier
rocheux, dont I'extension est marquée jusqu'a 6 km au large du trait de c6te. Les sédiments grossiers
hétérogénes dominent trés largement sur I'ensemble de la zone (Figure 55). Le haut de plage est
constitué de sables fins a moyens de haute plage. Un herbier de Zostera marina est établi dans les bas
niveaux de la zone intertidale. Cet herbier a tendance a régresser depuis les années 1980 (598,0 ha en
1984 contre 219,8 ha en 2013)™. La présence de I'herbier provoque le piégeage des silts et argiles.

Le facies des sables fins a vaseux est prédominant au débouché des havres d’Agon-Coutainville, de
Blainville-sur-Mer, de Geffosses et de Lessay. Les zones humides constituées par les havres présentent
une zonation entre la slikke et le schorre. Le schorre est constitué de marne sableuse ou de marne. La
slikke est totalement constituée par des sables lithoclastiques.

Les installations de bouchots et de parcs a huitres sont trés largement développées sur I'estran. Ces
structures favorise la rétention des sédiments sablo-vaseux et I'accumulation de débris coquillés liés a
leur exploitation.

8.3.2.2. Zonedu large

Les faciés sédimentologiques de la zone du large sont reporté sur les feuilles de La Haye du Puits et de
Coutances de la carte géologique de la France au 1/50 000 éditées par le BRGM.

Les fonds a graviers et sables occupent la majeure partie du domaine du large. Les graviers sont de
nature siliceuse et d'origine locale (ils constituent les résidus les plus fins des blocs éclatés par la
gélifraction périglaciaire). Ces fonds grossiers sont souvent colonisés par du maérl. Le maérly constitue
alors des bancs importants a des profondeurs comprises entre -5 et -15 m. On y trouve des débris

9 B. Guillaumont, D. Hamon, J.Y. Piriou, L.R. Lalond, J. Le Rhun, J. Levasseur. (1985) - Carte biomorphosédimentaire de la zone intertidale au 1/25 000, feuille LA
HAYE DU PUITS (3) — Ifremer Edition.

10

B. Guillaumont, D. Hamon, J.Y. Piriou, L.R. Lalond, J. Le Rhun, J. Levasseur. (1985) - Carte biomorphosédimentaire de la zone intertidale au 1/25 000, feuille

COUTANCES (4) — Ifremer Edition.

11

LATRY L., DE CASTRO PANIZZA A., FOURNIER J. (2015) - Etude des peuplements d’invertébrés benthiques de substrats meubles et des herbiers a Zostera marina

du secteur Ouest-Cotentin dans le cadre du controle de surveillance de la directive Cadre sur I'Eau (2000/60/CE) — Rapport REBENT, MNHN & CNRS, 92p.

Rapport de Phase 1 - version E —Janv 2022 72



@, Etude des aléas littoraux sur les communes d’Agon-

Coutainville a Bretteville-sur-Ay, dans le département de la
Manche, en préalable a I’élaboration d’'un PPRL

anteagroup

coquilliers et des sédiments fins argileux. Certains bancs apparaissent en outre fortement envasés, en
particulier au large du Sénéquet.

En dehors des bancs maérl envasés, les sédiments fins sont peu présents. lls sont observés
principalement dans le prolongement du havre de Lessay.

Figure 54 : extrait de la carte biomorphosédimentaire de la zone intertidale au 1/25 000, feuille de La Haye du Puits
(ifremer)
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Figure 55 : extrait de la carte biomorphosédimentaire de la zone intertidale au 1/25 000, feuille de Coutances (Ifremer)

Figure 56 : extrait de la carte biomorphosédimentaire de la zone intertidale au 1/25 000 (Ifremer)
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8.4. Description des sous-cellules hydrosédimentaires

L'analyse du fonctionnement du littoral comporte I'analyse du fonctionnement hydrosédimentaire
proprement dit et celle des ouvrages et autres interventions anthropiques pour déterminer leur réle
dans ce fonctionnement.

Notre zone d’étude s’étend sur environ 32 km d’Agon-Coutainville a Bretteville-sur-Ay (du Sud au
Nord) et comprend 4 havres ; Agon-Coutainville, Blainville, Geffosses et St Germain-sur-Ay.

Elle est comprise dans la cellule hydrosédimentaire de la pointe du Roc (Granville) au cap de
Flamanville et peut étre divisée en 4 sous cellules hydrosédimenaires (d’apres I'étude globale de
Levoy et Larsonneur, 1994) comme représenté sur la carte ci-dessous.

= Sens du transit cellulaire
[ Communes dela zone d'éwde

Limites des sous-cellutes hvdrosédimentzire mobile \
[ Carmmunes

Figure 57 : Localisation des sous-cellules hydrosédimentaires de la zone d'étude

Une cellule hydrosédimentaire constitue une entité relativement autonome par rapport aux portions
voisines. Les limites des cellules hydrosédimentaires sont marquées par des points fixes marquant un
blocage net des échanges sédimentaires. Ces points fixes peuvent étre naturels ou anthropiques. Les
cellules hydrosédimentaires a frontiéres fixes peuvent étre subdivisées en sous-cellules dont les
frontieres peuvent étre mobiles.

Ces sous-cellules constituent chacune un systeme hydrosédimentaire marqué par la présence d’un
havre. Les limites des sous-cellules sont marquées par une zone d’inversion du transport sédimentaire.

Dans le cadre de la présente étude, un découpage de la zone par sous-cellule est donc un choix
pertinent d’un point de vue du fonctionnement hydrosédimentaire.
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Cela permet donc de réaliser une analyse du fonctionnement hydrosédimentaire et des aléas qui en
découlent sur des entités cohérentes.

L’analyse de chaque sous-cellule est réalisée du sud vers le nord dans les parties suivantes.

8.4.1. Sous cellule d’Agon- Coutainville

La cellule d’Agon-Coutainville s’étend sur les communes de Annoville, Hauteville-sur-mer,
Montmartin-sur-mer, Regnéville-sur-mer, Montchaton, Orval, Heugueville-sur-Sienne, Tourville-sur-
Sienne et Agon-Coutainville. Elle mesure environ 8800 m, avec pour limite nord le centre de la digue
d’Agon-Coutainville et pour limite sud le cordon dunaire d’Annoville.
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communes du littoral d’Agon-Coutainville
4 Bretteville-sur-Ay, dans le département

de la Manche, en préalable de

Félaboration d'un PPRL

Cellule de Coutainville - 1/4

TN - y
12;/259@’5 - N il ‘ éi‘;ﬁCR EgLF-Aa;\ANCHE

EE N
=

Légende
Ouvrages
T10_BRISE-VENT/GANIVELLES

—17_AUTRE

E— T _CALE

E— T20_ACCES AU LITTORAL
m—T21_EXUSCIRE

— 22 HAE/TALUS
m—T24_DIGUE
mm—T26_CONFORTEMENT DUNAIRE
E— 127_PIEUX HYDRAULIQUES

28 BIG BAG
m—T79_GEOTUBES
— T3 MUR
1 T30_FASCINES
m— T32_PERRE
m—T4_CORDON ENROCHEMENTS
e T7_PONT/PASSERELLE
— T8_PALPLANCHES
—T9_EPIS
WS Limite des sous-cellules hydrosédimentaires mobiles
CommunesPPRL

COMMUNE MANCHE

SCAN 100% (Métropole)

V]

Ref. MIEP200419 - Auteur : PO/EH.
26/ 7/2021

anteagroup
Figure 58 : Ouvrages du littoral de la sous cellule d'Agon-Coutainville

La pointe d’Agon située au nord du havre est une propriété du conservatoire du littoral. Elle est bordée
cOté mer par un cordon dunaire. Au nord de la cellule se trouve le bourg d’Agon-Coutainville. Le front
de mer est protégé par une digue basse en enrochement et une série d’épis transversaux.

Figure 59 : Digue sud du havre de la Sienne et digue longitudinale d’Agon (source : Antea, 2017)
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L’estran est constitué uniquement de sable sur cette cellule.
Le sud de la cellule est constitué de zones basses, jusqu'a la falaise morte située entre 700m et 2 km
du rivage. Le littoral au nord du havre de Regnéville possede une altimétrie plus élevée que le sud

(Figure 60).
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Figure 60 : Relief de la sous-cellule d’Agon-Coutainville
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8.4.2. Sous cellule de Blainville

La cellule de Blainville s’étend sur les communes d’Agon-Coutainville, Blainville-sur-mer et Gouville-
sur-mer. Elle mesure environ 7800 m, avec pour limite sud le centre de la digue d’Agon-Coutainville et
pour limite nord le cordon dunaire au nord de Gouville-sur-mer.

Le transit majoritaire a Gouville est S-N.
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Figure 61 : Ouvrages du littoral de la sous cellule de Gouville-sur-Mer

Le sud de la cellule constitue la suite de I'enrochement protégeant le rivage d’Agon-Coutainville. Des
épis transversaux sont présents en avant de I'enrochement. L’enrochement laisse la place au nord a
un cordon dunaire formant la fleche sud du havre de Blainville. Des batiments sont adossés
directement au cordon dunaire (Figure 62). Des épis constitués de pieux bois ont été mis en place entre
la fin de I'enrochement d’Agon et la cale. lls sont complétés par un rechargement en sable.

Figure 62 : Nord de I'enrochement d'Agon-Coutainville et début du cordon dunaire (a droite) et batiments conchylicoles
adossés au cordon dunaire (a gauche ; source : Antea, 2016)
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Figure 63 : Pieux hydrauliques mis en place devant la "Poulette" (source : SMPC, 2017)

Une cale d’accés a la mer est présente au nord du cordon dunaire. Elle se prolonge vers I'entrée du
havre par un enrochement formant un musoir sur la fin de la fleche sableuse marquant le sud du havre
de Blainville (Figure 64).

Figure 64 : Cale sud d'accés a la mer de Blainville-sur-mer (a gauche) et enrochement de la fleche sud du havre de
Blainville (a droite ; source : Antea, 2016)

Cette fleche a subi une profonde modification entre 2007 et 2010. Une breche s’est créée a I'extrémité
de la fleche actuelle, formant un second exutoire au sud du havre (Figure 65). Les vestiges de la fleche
sableuse sont encore visibles et forment une séparation entre le nord et le sud havre. Le havre de
Blainville tend donc a de scinder en deux havres distincts séparés par une zone de schorre. Des bancs
sableux sont présents a I'intérieur du havre correspondant a d’anciens crochons dunaires maintenant
completement enchassés dans le pré-salé.
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Figure 65 : Image satellite du havre de Blainville (source : Google earth, 2015)

Le littoral situé au nord du havre est composé de dunes formant la fleche nord du havre et le littoral
jusqu’au havre de Geffosses. Des épis bois transversaux ainsi que des pieux hydrauliques longitudinaux
ont été mis en place sur la fleche nord du havre (Figure 66).

La zone située au nord de la cale de la Mielle sur la commune de Gouville-sur-mer est protégée par
des épis en bois destinés a fixer le sable et par une digue en big-bags enchassés dans du géotextile.
Cette zone a été aménagée par la mise en place de géotubes en T et de modules en pied de dune.

Des enrochements ont également été ajoutés pour protéger la route et les campings. Les
enrochements situés en face des campings ont été installés en grande urgence et sans mise en place
de géotextile. Ils s’enfoncent donc actuellement dans le sable. La protection va étre remodelée et les
enrochements repris. Des fascines sont situées au droit des cabines de plage.
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Figure 66 : Epis et pieux bois sur la fleche nord du havre de Blainville et protection en épis bois et big-bag au droit du
camping de Gouville (source : Antea, 2017)

L’estran est constitué essentiellement de sable, mais le platier rocheux est apparent au droit du sud
du havre de Blainville et une zone de galets/gravier est présente au droit du nord du havre.

La zone arriere littorale est constituée de zones basses, notamment au sud du havre au niveau de
I’hippodrome et du golf d’Agon-Coutainville. Une porte a flot sépare cette zone du havre. L'est du
havre (a I’est de la route touristique D651) constitue aussi une zone basse. Celle-ci est séparée du havre
par une porte a flot située sous la D651 et faisait partie du havre avant la construction de la route. La
zone basse située au nord de la cellule correspond a la continuité du havre de Gouville. La falaise morte
se situe entre 700m et 2000 m du rivage.
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Figure 67 : Relief de la sous-cellule de Blainville
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8.4.3. Sous cellule de Geffosses

La cellule de Geffoses s’étend sur les communes de Gouville-sur-mer, Geffosses et Pirou. Elle mesure
environ 8200 m, avec pour limite nord le cordon dunaire au nord de Pirou et pour limite sud le cordon
dunaire au nord de Gouville-sur-mer. Cette derniere limite historique est conservée dans cette étude,
mais elle pourrait étre décalée vers le sud pour respecter I'inversion sédimentaire. Il apparait en effet
que le transit s’inverse entre les cales de Gouville et de Blainville avec une rétention de sédiment au
sud de la cale de Gouville et au nord de la cale de Blainville.

Le transit majoritaire a Pirou est S-N.
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Figure 68 : Ouvrages du littoral de la sous cellule de Geffosses

Au sud de la cellule se trouve le havre de Geffosses. La fleche principale de ce havre située au sud est
orientée S-N. Elle constitue un cordon dunaire jusqu'a I'embouchure du havre (Figure 69).

L’exutoire du havre est formé de buses passant sous la D650. Lors de la création de la route touristique,
le havre a été totalement isolé de la mer par des clapets a marée. lls ont di étre supprimés pour
permettre les entrées marines afin d’éviter la putréfaction au sein du havre.

La circulation reste toutefois trés limitée et le volume oscillant tres restreint. Les limites continentales
du havre sont totalement artificialisées, des digues séparent le havre des terres cultivées. L'intérieur
du havre connait un état de comblement tres avancé, sa majeure partie est occupée par du schorre.

Le nord du havre jusqu’a la zone urbanisée de Pirou, est constitué de dunes. La fin du cordon dunaire
est marquée par une zone d’enrochement au sud de la zone urbanisée de Pirou Plage puis par une
protection mixte constituée d’enrochement et d’un perré magonné au droit des habitations. Au nord
immédiat des enrochements, des épis transversaux en bois ont été mis en place pour stabiliser le
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cordon dunaire sur environ 100 m aprés rechargement en sable. Le cordon dunaire se prolonge ensuite
sans interruption vers le nord vers la cellule de St-Germain.

2017)

Figure 70 : Protection mixte de Pirou Plage et cordon dunaire en confortement au nord de Pirou Plage (source : Antea,
2017)
L’estran au droit du havre de Geffosses est constitué de sable. Au niveau de Pirou, le platier rocheux
est apparent.

Le relief au sud de la cellule, sur la commune de Gouville-sur-mer est marqué par des zones basses
correspondant au havre de Geffosses avant son comblement et sa poldérisation. Le havre tel qu’il
existe aujourd’hui est cantonné a la zone basse de Geffosses. Le nord de la cellule est caractérisé par
des zones d’altimétrie plus élevée sur la commune de Pirou. Une zone basse existe a environ 1km du
rivage au niveau du lieu-dit « La Demeure ».
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Figure 71 : Relief de la sous-cellule de Geffosses
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8.4.4. Sous cellule de St-Germain-sur-Ay

La cellule de Saint-Germain s’étend sur les communes de Pirou, Créances, Lessay, Saint-Germain-sur-
Ay, Bretteville-sur-Ay et Glatigny. Elle mesure environ 9000 m, avec pour limite sud le cordon dunaire
au nord de Pirou et pour limite nord le cordon dunaire au centre de Glatigny.
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Figure 72 : Ouvrages du littoral de la sous cellule de St-Germain-sur-Ay

Le littoral au sud de la cellule sur les communes de Pirou et Créances est constitué de cordons dunaires.
Ce cordon est remplacé au sud de Créances par un mur sur une longueur de 65m (Figure 73). Ce mur
fait partie d’'un ensemble de protection en béton mis en place sur la dune par un particulier.

Figure 73 : Mur chasse mer a Printania Plage - Créances (source : Antea, 2017)

Des épis transversaux constitués de piquets bois entremélés de branchage (fascines) ont été disposés
entre le massif de béton de Printania Plage et la cale de Créances. Ces épis sont a saturation dans la
partie la plus proche de la dune. Ils ont un effet local de captage du sable éolien. Des rechargements

en sable ont eu lieu au nord immédiat du massif béton pour protéger la parcelle la plus proche du
rivage.
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Figure 74 : Epi en bois entre Printania Plage et la cale d'accés de Créances (source : Antea, 2017)

Au nord de Créances se trouve le havre de Saint-Germain. Plusieurs fleuves cotiers viennent s’y jeter :
I’Ouve, la Brosse, le Dun et I’Ay le plus important. Malgré son étendue relativement importante (580
hectares), celui-ci fonctionne essentiellement comme un chenal a marée. L'Ay n’offre, en effet, qu’un
débit moyen de 1m?3/s. Le havre est en grande partie colmaté. Depuis 1973 et la poldérisation de 100
hectares, toute influence maritime est interdite au-dela de la route D650. L'ensemble des rives du
havre sont constituées de digues végétalisées. La fleche sableuse nord du havre est constituée d’un
cordon dunaire en érosion jusqu’a la zone urbanisée de St-Germain Plage (Figure 75). Un enrochement
était autrefois présent sur la fleche pour protéger une maison, mais I'ensemble a été détruit par
I’érosion.

Figure 75 : Cordon dunaire et limite de I'enrochement sur la fleche nord du havre de St-Germain (source : Antea, 2017)

La zone littorale urbanisée de Saint-Germain-sur-Ay est protégée par une digue en enrochement. Des
épis transversaux sont disposés devant les enrochements longitudinaux de fagon a maintenir le niveau
de sable en haut de plage. Tout le nord de la cellule est constitué de cordons dunaires. Au nord de la
cellule au niveau de I'accés a la mer de Bretteville-sur-Ay a Rochemont Plage, des branchages sont
disposés de fagon a capter le sable éolien et permettre le renforcement de la dune et favoriser la
reprise de la végétation (Figure 76).

Figure 76 : Digue et épis a Saint-Germain Plage (a gauche) et systéeme de reconstitution de la dune (a droite ; source :
Antea, 2017)

Un delta de jusant sableux est présent au droit du havre, mais le reste du bas et moyen estran est
constitué d’un platier rocheux.
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Le relief de la cellule est caractérisé par une plaine cétiére s’étendant entre 2 et 2,6 km jusqu’a la
falaise morte (Figure 77). Une dépression s’est créée au pied de la falaise morte constituant une zone
plus basse que le reste de la plaine cotiére paralleéle au rivage. Le havre de Saint-Germain constitue
une insertion dans le plateau de I'arriere-pays sur environ 12km. La falaise morte est traversée par des
vallées liées aux ruisseaux qui viennent se jeter dans le havre par I'intermédiaire de la dépression de
pied de falaise. Le littoral de Créances est marqué par un important massif dunaire (jusqu’a 1500m de
largeur).
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N == Cellule
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I 25 Sources : RGE alti, BD
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Figure 77 : Relief de la sous-cellule de Saint-Germain
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8.5. Fonctionnement hydrosédimentaires par cellules

8.5.1. Phénomenes de transport

Deux phénomenes agissent sur le transport des sédiments marins : les houles et les courants de
marée.

Transport par les houles

Les houles générées au large par le vent se propagent vers la cote librement tant que les fonds sont
importants. A I'approche du rivage, elles vont interagir avec le fond, elles vont alors subir des
déformations de leur direction et de leur cambrure jusqu’au déferlement lorsque la profondeur
devient trop faible.

Avant le déferlement, le transport de sédiments a tendance a se faire vers la cote.

Dans la zone de déferlement appelée zone de surf, les vitesses au fond sont trés importantes et les
sédiments sont remis en suspension. Dans la zone de déferlement, le transport se fait du rivage vers
le large. Ces deux transports vers le large et vers la cOte par les houles sont appelés transport cross
shore.

Par ailleurs, les houles arrivant de facon oblique par rapport au rivage vont entrainer un courant
paralléle a la cOte, créant un transport de sédiment appelé transport longshore (Figure 78).

Figure 78 : lllustration du transport longshore (source : https://www.crd.bc.ca)

L'obliquité de la houle va donc influencer la morphologie du rivage, d’autre part, la morphologie du
rivage va influencer la propagation de la houle et donc son obliquité. Il y a rétroaction entre les deux
phénomenes.

Transport par les courants de marée

Les courants de marée vont eux créer un transport de sédiments cyclique suivant I'alternance du flot
et du jusant.
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Les courants les plus importants sont globalement paralléles a la céte, mais localement des gires
peuvent apparaitre notamment au droit des caps rocheux. La dissymétrie entre le flot et le jusant va
créer une circulation résiduelle qui dictera le transport final des sédiments.

~ 0|
Unité:m =1

—>10ms1

Figure 79 : Exemple de champ de courant de marée au flot (a gauche) et au jusant (a droite ; source : Ifremer, modéle
MARS2D)

Au niveau des havres, le remplissage et la vidange des havres vont créer des transports et dépots de
sédiments créant des deltas de flot et de jusant en entrée et sortie des havres.

Le transport de sédiment par les courants de marée est moindre en zone intertidale, I'intensité du
courant étant moindre qu’au large. Le transport lié aux houles va alors dominer en zone de faible
profondeur (Figure 80).
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Figure 80 : Evolution relative de I'intensité des courants de marée et des vagues du large vers la cote (source : Augris et
al., 1990)
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8.5.2.  Sous cellule d’Agon-Coutainville

La limite sud de la cellule est située a environ 600 m au sud de la frontiére entre Annoville et Hauteville-
sur-mer. A partir de ce point d’inversion du sens de la dérive sédimentaire, la circulation des sédiments
se fait dans le sens S-N au droit des communes de Hauteville-sur-mer et Montmartin-sur-mer jusqu'a
la digue submersible au sud du havre de Regnéville.

La zone située entre la limite nord de la cellule et la pointe d’Agon est marquée par un transport de
sédiment orienté N-S venant alimenter la formation des crochons constituants la pointe d’Agon (Robin
et Levoy, 2007). Cette formation de crochons est particulierement visible entre 2012 et 2016, avec la
disparition de I'extrémité de la fleche principale et la formation d’un nouveau crochon (Figure 81).

L'allongement des fleches s’effectue de maniére discontinue en parallele de I'extension de la plate-
forme (supérieure a 70 m/an), phénomeénes observables sur quelques années. A I'inverse, lorsque la
fleche est coupée du domaine océanique par la création d’un nouveau crochet, elle subit un recul
important et constant (de I'ordre de —2.7 m/an) sur une longue période de temps (supérieur a 100
ans ; Robin, 2007).

Remarque : Sur la Figure 81, le chenal de la Sienne apparait en rouge pouvant laisser penser a un
comblement de ce dernier, il s’agit en fait d’un biais de calcul lié a la présence d’eau lors du levé de la
RGEalti® (pas de LIDAR bathymétrique lors de cette mesure).

La présence d’épis et d’enrochements sur la zone urbanisée d’Agon-Coutainville entraine une baisse
de I'alimentation de I'estran au sud de ceux-ci sur une distance d’environ 800 m. Les épis remplissent
leur réle de stockage du sable en haut de plage, celui-ci étant relativement stable.

La cale du Passous entraine une rétention importante de sédiment au nord avec une variation
d’altimétrie entre le nord et le sud d’environ 1,75 m. Les mesures du CREC (station SW59 et 60) ainsi
que la comparaison altimétrique entre 2012 et 2016 montrent que la carence en sédiment est en partie
rattrapée par la présence des épis au sud de cette derniéere.
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Figure 81 : Evolution altimétrique de I'embouchure du havre de Regnéville (Source : LIDAR — ROLNP, 2016 ; RGE Alti IGN,
2012)

Le havre a tendance a se combler du fait de I'apport de sédiments par le flot supérieur a I’évacuation
par le jusant. Le stockage de sédiment estimé a environ 200000 + 160000 m3/an entre 2012 et 2016.

L’hydrodynamique a I'intérieur du havre est liée a sa morphologie. Sa forme est allongée et canalise le
flot. Le havre est donc parcouru par des courants de marée trés actifs sur toute sa longueur : ces
courants peuvent atteindre des vitesses de 3m/s au pont de la Roque. L'onde de marée est fortement
dissymétrique dans le havre avec une montée rapide du niveau suivie d’une étale de haute mer tres
courte.

La baisse du niveau se fait en deux phases : une phase relativement rapide suivie d’'une phase plus
lente correspondant au ressuyage général du havre et particulierement du schorre.
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Figure 82 : Evolution altimétrique de I'embouchure du havre de Regnéville (Source : LIDAR — ROLNP, 2020 et 2016)
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Figure 83 : Modélisation du transport de sédiment longshore entre la pointe d’Agon et le havre de la Vanlée (source :
Thése F.Levoy 1994)
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8.5.3. Sous cellule de Blainville

La circulation sédimentaire est orientée vers le sud devant Agon jusqu’a I'extrémité nord de la digue.
Les épis transversaux du haut de plage stockent des sédiments et permettent une stabilité générale
du volume sédimentaire en pied de digue. Une inversion de circulation au nord de la digue créée une
dérive S-N le long de la fleche sableuse située au sud du havre. La dérive est bloquée par la cale d’acces
a la mer de Blainville sud (cale transversale, longueur environ 100 m).

La différence d’altimétrie au milieu de la cale est de + 4m au sud. Ce blocage important de sédiment
permet une stabilité du haut de plage au sud de la cale. Le haut de plage a tendance a I'engraissement
malgré un estran en légére érosion.

En revanche, le blocage de sédiments entraine aussi une importante lacune au nord de la cale. Cette
baisse d’alimentation de la fleche sud a provoqué son amincissement puis son ouverture lors de la
tempéte Johanna le 10/03/2008 entrainant la création d’un second exutoire au sud du havre.

Le comblement du havre participe a la carence de sédiments sur |'estran. Celui-ci capte depuis 2012 :
36000 + 24800 m3/an de sédiments par ans.

Figure 84 : Fleche sud du havre de Blainville protégée par un enrochement

La fleche résiduelle entre les deux exutoires a tendance a reculer vers l'intérieur du havre.

La création du second exutoire au sud du havre rend I'effet de chasse de I'exutoire historique moins
efficace. La fleche sableuse nord a tendance a s’allonger vers le sud. En paralléle de son allongement,
la fleche nord a tendance a s’affiner avec une érosion de son cordon dunaire. Selon les comparaisons
altimétriques entre 2012 et 2016, I'estran est en érosion sur I'ensemble de la fleche sur une largeur
d’environ 80m (Figure 85). Selon les mesures réalisées par le CREC (station SW52), le trait de cote
recule depuis 1994. Aprés une stabilisation entre 2001 et 2007, le recul s’est accéléré brusquement.

Deux phénomenes conjoints peuvent expliquer I'érosion importante de I'estran et du trait de cote.
Tout d’abord, la cale située au nord du havre entraine un blocage de la dérive des sédiments orientés
N-S dans cette zone et donc I'alimentation de la fleche (différence altimétrique entre le nord et le sud
de la cale de I'ordre de 80 cm). Ensuite, la comparaison de la perte de sédiment sur I'ensemble de
I’estran au sud de la cale et le gain de sédiment a I'extrémité de la fleche provoquant son allongement
indique une similitude entre gain et perte (-62855 m? sur I'estran, +64755 m? au sud de la fleche entre
2012 et 2016).

Il apparait donc que I'appel de sédiments créé par I'allongement de la fleche vers le sud accélere le

processus érosif, I'alimentation étant en partie bloquée par la cale nord. Il convient de préciser que la
cale a certes un rdle dans le processus d’érosion, mais celui-ci est limité. En effet, le haut de plage a

Rapport de Phase 1 - version E —Janv 2022 94



@, Etude des aléas littoraux sur les communes d’Agon-

anteagroup Coutainville a Bretteville-sur-Ay, dans le département de la

Manche, en préalable a I’élaboration d’'un PPRL

tendance a s’éroder aussi au nord de la cale depuis 2012 entrainant un recul du trait de cote sur la
station SW51. Cette érosion du haut de plage reste toutefois plus marquée au sud de la cale qu’au
nord.

Erosion de la fleche nord

Alongement de la fléche nord
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Figure 85 : Evolution de I'altimétrie au niveau du havre de Blainville (Source : LIDAR — ROLNP, 2016 ; RGE Alti IGN, 2012)

Entre les cales d’acces a la mer de Blainville-sur-mer et Gouville-sur-mer, une inversion de la dérive est
observable. Au niveau de cette derniere, le transit S-N est bloqué créant une érosion au nord (cale de
Gouville : longueur 120m, différence altimétrique entre le nord et le sud 260 cm). La seule présence
de la cale n’explique pas entierement I'érosion du haut de plage et le recul du trait de cote. En effet,
entre 2012 et 2016, I'accrétion au sud de la cale dans sa zone d’influence (entre la station SW50 et la
cale) est estimée a 2000 m3/an tandis que la perte en aval entre la cale et les épis est estimée a 16500
m3/an. Une partie des sédiments a migré vers le bas estran participant a la formation d’une barre
sableuse.
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Les épis mis en place sur lacommune de Gouville n’ont un effet que tres limité, ils ralentissent I’érosion
sans toutefois stocker de fagon pérenne les sédiments en haut de plage.
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Figure 86 : Evolution de I'altimétrie au niveau du havre de Blainville (Source : LIDAR — ROLNP, 2020 et 2016)
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Figure 87 : Evolution de I'altimétrie au niveau de Gouville (Source : LIDAR — ROLNP, 2020 et 2016 a gauche et ROLNP,
2016 ; RGE Alti IGN, 2012 a droite)

Dans cette zone, le transit de haute plage et de moyenne plage est inversé. Ainsi, le transit au droit de
Gouville en moyenne plage est orienté vers le sud. Cela s’explique par la présence du platier rocheux
qui influe fortement sur la propagation des houles et modifie I'incidence des crétes a la cote en

fonction du niveau du plan d’eau statique.
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Figure 88 : Modélisation du transport de sédiment longshore entre Gouville et la pointe d’Agon (source : Thése F.Levoy
1994)

8.5.4. Sous cellule de Geffosses

Le transit sédimentaire est orienté vers le nord au sud du havre de Geffosses. Cette circulation est
parfaitement visible par la formation de barres sableuses en forme de virgules se déplacant
parallelement au littoral de I'estran de Gouville vers le havre de Geffosses. Ces barres viennent
alimenter le haut de plage situé au sud du havre.

Au droit du havre, les sédiments circulent du sud vers le nord sur le moyen estran. lls contribuent a
alimenter la zone de convergence sédimentaire de Pirou et les systémes de rides au nord du havre. En
haut de plage, la dérive est N-S le long de la fleche nord du havre, alimentant cette derniére. Une
inversion de la dérive en haut de plage est marquée par I'accumulation de sédiment au sud de la cale
d’acces a la mer de « La Bergerie » (commune de Pirou ; différence altimétrique entre le nord et le sud
de la cale : 140 cm). La circulation se fait dans cette zone selon la direction S-N. Plus au nord, au droit
de la station balnéaire de Pirou, le transit est orienté vers le sud.

Au sein du havre, la circulation des sédiments est extrémement réduite du fait de la faible oscillation
hydrodynamique autorisée par les buses servant d’exutoire. Ainsi, une grande quantité de sédiments
se trouve piégée dans le havre et ne participe plus au transit global. Ainsi, depuis 2012, le havre piége
environ 23000 + 25000m3/an. L'incertitude est du méme ordre que la mesure, la tendance semble
toutefois a I’engraissement.
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Figure 90 : Modélisation du transport de sédiment longshore entre Créances et Gouville (source : Thése F.Levoy 1994)

8.5.5. Sous cellule de Saint-Germain

Au sud du havre de Saint-Germain, le flux de sédiments est orienté vers le nord. Ce transit sur I'estran
est visible par la formation de bancs de sable en virgule se déplagant du sud vers le nord au droit du
nord de Pirou et du sud de Créances jusqu’a la cale de Créances.
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Cette cale créé une légere rétention de sédiment au sud avec une différence altimétrique dans son
milieu d’environ 1,25 m. Cette rétention ne suffit pas a maintenir les sédiments a son amont. Le haut
de plage et le cordon dunaire y enregistrent une érosion similaire sur I'ensemble de la cote sud de la
cellule.

Au nord de la cale, une fleche sableuse semble se former et progresser vers le nord.

Au sein du havre, la poldérisation et le colmatage ont piégé une grande quantité de sédiments.

Au nord du havre, la circulation des sédiments se fait dans le sens N-S jusqu’au point d’inflexion
marquant la fin de la cellule au nord. Le flux de sédiments entrainé vers le sud, engendre des
décrochements de la fleche nord. La formation sédimentaire traverse le havre pour venir alimenter la
fleche sud en étant repris par la dérive S-N au sud du havre.

Il semble qu’il y ait un lien entre I'évolution de la fleche sableuse nord et I'érosion au sud de
I’embouchure. En progressant vers le sud, la fleche nord contraint le chenal de vidange vers la rive sud
entrainant son érosion. La migration vers la berge sud de la formation sableuse entraine une
réorientation du chenal vers le nord. Le chenal dans cette position permet la formation d’une fleche
sableuse au sud du havre dont I'embryon est visible sur la donnée altimétrique 2016.

Sur cette donnée, il est possible de voir aussi un allongement de la fleche nord vers le sud avec une
érosion de sa partie ouest jusqu’a I’'enrochement de Saint-Germain-sur-Ay. Le systéme semble donc
fonctionner selon des cycles de formation de la fleche nord correspondant a une érosion de la berge
sud et migration de formations sableuses vers le sud permettant la formation d’une fléche au sud. Ces
cycles semblent avoir une période de 15 a 20 ans.

Il est probable que durant ces transferts de sédiments, une partie soit piégée par le havre. Toutefois,
la mesure d’évolution du stock sédimentaire réalisée dans le havre (52470 + 101830 m3/an) ne permet
pas de conclure avec certitude a I'engraissement.

Des observations sur de plus longues périodes permettront de valider ces hypotheses.

Figure 91 : Havre de Saint-Germain en 2005, 2007, 2015 et 2021 (source : Google Earth)
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La fleche nord du havre est en érosion essentiellement sur sa fagade maritime avec, semble-t-il, la mise
en place d’'une nouvelle formation sableuse a son extrémité. L'estran au sud-ouest de la fleche est
marqué par la formation entre 2012 et 2016 de barres sableuses dont le profil indique une migration
vers |'est et I'embouchure du havre. Les données présentes ne permettent pas de déterminer
précisément leur cheminement futur. Il est possible qu’elles viennent alimenter le cordon dunaire situé
au nord du Boulevard de la mer.

Migration de la formation
sableuse vers l'est

Légende

Variation altimétrique (cm)
B < -200
B -100
B -50
~1-10

_ o

~ 10

B 50
Bl 100
M > 200

0 250 500 m

Figure 92 : Evolution de I'altimétrie au niveau du havre de Lessay entre 2012 et 2016 (Source : LIDAR — ROLNP, 2016 ; RGE
Alti IGN, 2012)
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Figure 94 : Modélisation du transport de sédiment longshore entre Surville et Lessay (source : Thése F.Levoy 1994)
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9. Analyse du fonctionnement du littoral:
facteurs a l'origine des aléas

9.1. Aléa submersion

9.1.1. Définition de I’aléa submersion

La submersion est définie comme une inondation temporaire de la zone cotiére par la mer lors de
conditions météorologiques et océaniques défavorables. Elle peut durer de quelques heures a
quelques jours.

Trois modes de submersion marine sont distingués :
la submersion par débordement lorsque le niveau marin est supérieur a la cote de créte des
ouvrages ou du terrain naturel ou aménagé;
la submersion par franchissement de paquets de mer liés aux vagues ;

la submersion par rupture du systéme de protection lorsque les terrains situés en arriere des
ouvrages sont inférieurs a la cote du niveau marin.

Pour le PPRL : la définition de I’événement de référence est I’élément fondateur du PPRL.

Selon la circulaire du 27 juillet 2011 et le guide PPRL de mai 2014, cet événement de référence,
correspond a I'événement le plus pénalisant en terme de submersion et de volumes entrants, calculé
en retenant le plus haut niveau entre :
I’événement historique le plus fort connu si celui-ci est supérieur a I'occurrence centennale
I’événement centennal calculé a la cote.

Pour I'événement extréme (au sens de la directive inondation) :
Selon la circulaire sur la directive inondation du 16 juillet 2012 et ses annexes, I'événement extréme
est un phénomeéne d’inondation exceptionnel d’une période de retour d’au moins 1 000 ans.

9.1.2.  Spécificité des bréches et rupture des systémes de protection

La doctrine DGPR considére comme un principe général qu’un systéme de protection peut étre
défaillant.

L'annexe 3 de la circulaire du 27 juillet 2011 précise que le choix du scénario de défaillance de I'ouvrage
(rupture généralisée, breche) doit provenir des éléments techniques fournis par le gestionnaire
(notamment dans le cadre de la réalisation des études de danger). En I'absence de la disponibilité de
tels éléments, ce qui est le cas dans la zone d’étude puisqu’aucun ouvrage n’est classé au titre de la
loi sur ’'eau comme ouvrage de protection contre les inondations, une méthode simplifiée basée sur
des hypotheses et des choix basés sur I'impératif de protection des vies humaines et des biens face au
risque de submersion marine doit étre appliquée.

Le choix des hypotheses de breches reposera sur les critéres suivants :

la largeur des bréches est de 100 m, sauf si I'historique fait état de bréches plus larges par le
passé ;
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dans le cas d’un ouvrage résistant a I'aléa de référence et a condition que le gestionnaire
fournisse les études techniques nécessaires, la largeur de bréche peut étre inférieure a 100 m,
sans toutefois étre inférieure a50 m ;

une bréche doit étre retenue par trongon d’ouvrage.

L’'ensemble des hypothéses (dimensions et forme de la bréche, lieu, temps de formation, moment de
rupture, etc.) proviendra des éléments techniques fournis par le gestionnaire (dans le cadre de la
réalisation des études de danger). Dans le cas ou ces éléments ne sont pas disponibles, le choix des
hypothéses reposera sur I'analyse des événements historiques et la connaissance des phénomeénes
hydrodynamiques. La cinétique de rupture et le moment de rupture devront étre justifiés.
Conformément a la doctrine nationale, la largeur de breche ne pourra étre inférieure a 50 m. Dans
tous les cas, la largeur sera a justifier.

Il est demandé que la localisation des bréches soit pour I'essentiel guidée par I'étude réalisée dans le
cadre du projet « Notre Littoral Pour Demain ».

Il est rappelé que la pointe d’Agon a déja subi des bréches par le passé et le secteur de Gouville (au
niveau de la route pour l'accés aux campings) a déja eu une breche de 500 m minimum. Ces
informations seront prises en compte dans le scénario.

Concernant |'aléa submersion, nous attirons I'attention sur la nécessité, pour qu’un ouvrage soit pris
en compte d’étre déclaré et considéré comme résistant a I’événement de référence (p94 du guide
méthodologique Plans de Prévention des Risques Littoraux).

La zone d’étude ne présentant pas d’ouvrages de protection classés, la ruine des ouvrages existants
devra étre considérée pour I'aléa de référence en fonction de la topographie du terrain naturel situés
en arriere de I'ouvrage. Ce point pourra étre discuté, cette thématique étant souvent sujet a question
lors des PPR.

Concernant la spécificité des bréches qui peuvent se produire dans les dunes naturelles ou cordons
dunaires (qui ne sont pas des ouvrages), I'analyse a réaliser est la suivante :

Le cordon peut-il étre surverse ? ‘

oui non

. v

Ruine généralisée
(a envisager dés le
premier cm de surverse)

Analyse succincte des débits franchissants
et des durées de surverse

Le cordon peut-il étre franchi
de maniére importante ?

oui non

' "

Ruine géneralisée Bréches forfaitaires*

Figure 95 : Analyse de la prise en compte des cordons dunaires dans la modélisation (source guide méthodologique Plans
de Prévention des Risques Littoraux, 2014)

Nous vous proposons de nous baser sur les résultats de la méthode « FEMA » (Cf. partie 9.4.5 en page
127) pour réaliser cette analyse.
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9.1.3. Spécificité des paquets de vague

La présence d’ouvrages longitudinaux a pour effet également d’avoir un effet sur la caractérisation des
niveaux de référence, par la prise en compte des franchissements par paquets de vagues.

Ce type de franchissement concerne les zones du littoral protégées par des ouvrages de haut de plage
ou par des ouvrages portuaires.

Dans le cas de notre zone d’étude, notre démarche en Phase 2 sera de vous proposer les secteurs pour
lesquels des calculs de paquets de vague sont adaptés et pertinents compte tenu de la géométrie des

ouvrages et de leur constitution notamment.

Les outils du Eurotop seront mis en ceuvre par la suite pour estimer les débits franchissants.

9.1.3.1. Dégats historiques recensés lors de fortes marées et vents

Une analyse historique des dégats recensés lors d’événements de tempétes et/ou de submersion
marines passées a été réalisée a partir des informations collectées.

Le tableau ci-dessous synthétise les informations sur la date de I'événement, la source de
I'information, les dégats et leur localisation.

Un numéro a été attribué a I’'événement lorsque la localisation des dégats a permis de les localiser par
un point rouge sur une carte. Ces cartes sont visibles pages suivantes.
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Tableau 10 : Récapitulatif des dégats recensés lors d'événements passés
Nu i . . Fiche
Nom du y Rédacteur/ . . ., Précision localisation n
mer Communes Nom événement Date Nature des informations présentes tempét
o document Producteur des dommages e
i ) 4- Etude "Notre
(Ej:i::in'.\.‘o”e littoral pour Agon Coutainville 6/04/19 | littoral pour
62 demain"
Dégats présents au niveau de la digue sur le littoral. Perte
PTDC0003 Agon Coutainville 21/01/1 Ouest-France d'une hauteurlde 1 me.tre de saple souf la digue suite a de
965 violentes marées. Erosion du trait de cote. Menace
effondrement digue sur 100 metres de long.
Etude "Notre
Etude "Notre littoral pour Pi 01/03/1 litt I
demain” irou 967 i ora‘ pour
demain”
Presse / Etude
invi i 02/11/1 . . . PO .
ﬁzﬂfﬂxﬂ notre littoral Agon Coutainville 964 / "Notre littoral Digue éventrée sur littoral die a de violents coup de mer
pour demain”
Fortes pluies et bourrasques de vents importantes.
Coutainville 1 Agon Coutainville 02/11/1 Presse Affaissement du terrain engendrant la disparition des murs
- & 967 d'une maison. Coefficient de marée de 110. Inondation par
submersion marine et érosion du trait de cote.
Tempéte maritime. Des métres de dunes ont été balayés, le
Coutainville_2 + 02/11/1 parapet d'une digue a été éventré, certains enrochements
PTDCO001_New1 + Agon Coutainville 967 Presse disloqués et destruction de matériel urbain situé sur le
PTDC0001_New2 rivage dile a la puissance des vagues. Digues éprouvées sur
300 métres. Désensablement de certains ouvrages.
Déterioration de la digue sur une dizaine de métres.
. 02/11/1 Inondations par submersion marine et érosion du trait de
PTDCO001 Pirou Presse R - . s
967 cote. Coefficient marée de 122 couplée a de gros coup de
vent. Certains Chalets détériorés et disloqués sur le littoral
Grande marée niveau 112 + rafales de vent allant de 120 a
06- 150km/h. Léger enfoncement du promenoir, quelques
- fissures au méme niveau sur la digue. Danger de disparition . ,
1 PTDCO005 Agon Coutainville 09/02/1 | Presse ssu Y , lveau X ure '8u g 'sp ™ Pointe Sud-Ouest d'Agon.
974 de la zone de I'embarcadére si aucun travail de protection
n'est effectué sur la Pointe d'Agon. Inondation par
submersion marine et érosion du trait de cote.
06- Etude "Notre - . . R R
Etude "Notre littoral pour - K u Coefficient marée 112. Dunes creusées sur 3 a 6 meétres de
demain" Coutainville 09/02/1 | littoral pour large
974 demain”
. . 06- Presse / Etude | Fortes tempétes + grande marée ont dégarni les pieds des
2 PTDC0006 / Etude "Notre Saint-Germain sur " I | . | . . ) .
littoral pour demain” Ay 09/02/1 | "Notre littora transverses (protection contre les marées) qui sont partis La pointe du banc.
974 pour demain" dans les flots sur 300 métres. Dune, située dans le havre,
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Nu i .. . Fiche
Nom du y Rédacteur/ . . p Précision localisation A
mer Communes Nom événement Date Nature des informations présentes tempét
o document Producteur des dommages e
fortement endommagée (érosion). La pointe du banc a
disparu sur 50 métres, envahie par la mer. Un blockhauss a
été déraciné puis emporté par la puissance des vagues. Une
partie de la route a I'entrée du bourg a été submergée,
Presse / Etude
; o 12/01/1 ) . .
E;[;f:lor?:u/r Z:’r::m’.\,‘m Agon Coutainville 972 /1 | sNotre littoral | Gros blocs ébranlés par les flots.
pour demain"
Rafal n ignant les 120-130km/h + marée a for
o 12/01/1 | La Presse de la ata es deve t?ttelg a t‘es 0 .30 / . aree a. ort
PTDC0012 Agon Coutainville coefficient. Affaissement d'une partie du terrain entrainant
978 Manche . s . . .
I'instabilité d'une cabine située sur le littoral.
Grande marée (coeff 103) + bourrasques de vents ont
provoqué des inondations. La digue nord a été sérieusement
endommagée (disparition de la promenade). Effondrement
de la digue sur environ 30 métres accompagnée de
PTDC0013 Agon Coutainville 12/01/1 Presse I'apparition de mEJItllpIes- fllssures-sur 20(.J.m’etres. Le sable de
978 soubassement a été aspiré ce qui a fragilisé les quelques
habitations présentes. Fragilisation importante du cordon
dunaire qui protége les zones de marais et zones
colchylicoles.Inondations par submersion marine et érosion
du trait de cote.
12/01/1 Maisons endommagées par les coups de mer (disparition de
PTDC0014 Agon Coutainville 978 Presse porte et fenétre) + effondrement de la digue + promenade
sur le littoral a été ravagée.
Blainville-sur-Mer / Coopérative ostréicole de Blainville a été détruite. 90% des | Coopérative ostréicultrice
3 PTDC0046/0047/0048 . . nov-84 | Presse o . s .
Pirou / Gouville poches d'huitres sur les 3 villes ont été perdues. de Blainville le Cabanor.
. la moitié des huitres produites entre Agon-Couytainville et
1987_Parc_conchy_ouragan.) Agon Coutainville oct-87 Presse ! I. u’| , ’p . Ut 8 uytainvi n°5
PG Denneville ont été détruites
Marée coefficient 108 + fort vent provoquant une hauteur
de vague comprise entre 12m et 20m. Parapet de la digue a
été anéanti et projeté par morceaux contre les maisons,
26- fracturant les portes et les fenétres. Inondation des maisons
PTDC0007/0008/0009/0015 o La Manche proches du littoral. La dune entre la Corniche du Sénéquet | Promeneoir du Jersey + .
4 Etude "Notre littoral pour Coutainville 28/02/1 X L. L e d A g " " n°g
demain” 990 Libre et la zone ostréicole de Coutainville a été réduite de 15 cabane la "Poulette”.
metres. La "Poulette" est trés fragilisée. Vent de 140km/h
ont fragilisé les ouvrages de défense. Les murs de
soutainement de certaines maisons ont été détruit.
Phénomene de submersion marine.
. } 26- Etude "Notre Coefficient marée situé entre 104 et 107. Dommages
Z:ﬁ;n',\.‘o”e littoral pour Blainville-Sur-Mer 28/02/1 | littoral pour concernant I'érosion du littoral avec environ 400 métres de n°s
990 demain" dunes emportées entre Coutainville et Blainville.
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Nu i .. . Fiche
Nom du y Rédacteur/ . . p Précision localisation A
mer Communes Nom événement Date Nature des informations présentes tempét
o document Producteur des dommages e
26- Etude "Notre Disparition de quelques cabanes présentes sur le littoral.
Etude "Notre littoral pour . . (et . .. . °
demain” Gouville 28/02/1 | littoral pour Dune a été quelque peu rognée. Coefficient marée entre n°8
990 demain” 102 et 107. Phénomene de submersion marine.
7 Tempéte ayant entrainé la formation de trous situés dans Enrochement devant le n°16
les enrochements devant le restaurant du Grand Herbet Grand Herbet
. ) 10/03/2 Etude "Notre Tempéte entrainant la fragilisation de Ia cale située en bout
8 Zgﬁ;nwom littoral pour Blainville-Sur-Mer | Johanna - 10/03/2008 008 littoral pour de la RD244. Affouillement située sous la cale ce qui permet | Bout de RD244 n°16
demain" au sable de s'échapper de la structure et la fragiliser.
T = - — arosion d »
6 empéte qui a entrainé une érosion du parking du grand Restaurant Grand Herbet n°16
Herbert
Marée coefficient 106-107 + vent tempétueux ont rongé sur
1 2 200 meétre | rdon dunaire, fragilisé | | n
5 PTDCO001 Blainville-sur-Mer | Johanna - 10/03/2008 0/03/ Presse 00. etre gcp don dunaire, fragilisé Ies q\ue\ques cabanes Restaurant le Grand Herbet. | n°16
008 du littoral ainsi que la base de la cale d'accés a la mer.
Phénomene de submersion marine
Vent a hauteur de 130-140km/h + marée haute (coefficient
PTDC0003 Saint-Germain-Sur- Johanna - 10/03/2008 10/03/2 Presse 106-104) ont entrainé la destruction de plusieurs parcs a n°16
Ay 008 huitres. Perte des récoltes estimée entre 40% et 80% de la
récolte totale. Phénomene de submersion marine.
10/03/2 Etude "Notre
notre littoral Coutainville Johanna - 10/03/2008 008 littoral pour Breche de 20 metres dans la digue. n°16
demain"
Blainville_sur_Mer_cales_fasc 10/03/2 Mairie de Dégradation du cordon dunaire sud situé au Nord de la cale
; - Blainville Johanna - 10/03/2008 Blainville-Sur- oo n°16
ines 008 de Blainville-Sur-Mer.
Mer
2008_Rapport_tempete_Joha . 10/03/2 | Rapport R
| Joh: -10/03/2008 .
nna Gouville ohanna -10/03/ 008 tempéte DDTM n“16
31Mars2010-Blainville / 30/03/2 Presse / Affaissement & certains endroits du littoral, fragilisation de
Blainville Blainville Rapport A P ! Fleche sud du havre. n°17
notre littoral 010 tempéte DDTM certaines cabanes , érosion au sud du havre.
2014-02- Rapport Secteurs des campings touchés par de fortes érosions
9 03_Rapport_DTC_post_T_Na | Gouville Nadja 31/01 - 01/02/2014 févr-14 . grandement exposés au risque de submersion lors des Secteur camping
dja_Coef_106 tempéte DDTM . )
081 prochaines grandes marées
2014-02-
03_Rapport_DTC_post_T_Na | Agon-Coutainville Nadja 31/01 - 01/02/2014 févr-14 Rappczrt
dja_Coef 106 tempéte DDTM
2014-02-
03_Rapport_DTC_post_T_Na | Blainville Nadja 31/01 - 01/02/2014 févr-14 Rappczrt
dja_Coef_106 tempéte DDTM
. | | oLau06 2 CHRISTINA / 02 02- Etude "Notre
Etude "Notre littoral pour . 1 au 06 janv. 2014 — Dépression CHRISTINA . . . . .
10 demain® Pirou au 08 mars 2014 - Tempéte CHRISTINE 38/03/2 :;ttoral pour Erosion du cordon dunaire au nord de la cale de Pirou. La cale de Pirou.
14 emain"
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Nu i . . Fiche
Nom du L, Rédacteur/ . . . Précision localisation A
mer Communes Nom événement Date Nature des informations présentes tempét
o document Producteur des dommages e
; . 02- Etude "Notre Erosion du cordon dunaire au sud de la DCM de Saint-
Etude "Notre littoral pour Saint-Germain-Sur- | 01 au 06 janv. 2014 — Dépression CHRISTINA / 02 08/03/2 | littoral G . Ay i 5 inte du B N R
demain” Ay 20 08 mars 2014 - Tempéte CHRISTINE i ora. pour ermain-sur- yj.u.so!u a la pointe du Banc + une maison
014 demain” grandement fragilisée.
o ‘ 02- Etude "Notre La pqulgt’te (Coutainville) /
Etude "Notre littoral pour Blainville / Gouville | 01 au 06 janv. 2014 - Dépression CHRISTINA / 02 08/03/2 | littoral pour Erosion du cordon dunaire dans les 3 villes proximité de la Cabanor
demain” / Coutainville au 08 mars 2014 - Tempéte CHRISTINE . p ' (Blainville) / érosion au droit
014 demain . .
de 2 campings (Gouville).
Aucune | Maurice-Pierre Littoral Agon-Coutainville
23 ASA_Digue_Passous_enroche | 0 oo o date Robin, Blocs de granit déplacés. Promenoir dégradé. Phénomeéne situé entre I'Avenue de la
ment_Agon_Coutainville 8 mentio | président de de franchissement sans bréche. mer et la charriére de la
nnée I'ASA Haule (école de voile).
Etude "Notre
2016-02 Saint-Germain-Sur- littoral pour formation falaise dunaire liée a I'érosion marine provoquée | Pointe du havre de Saint-
15 el de vent - 08-09/02/16 févr-16 | demain" R ) ) n°21
11_Rapport_tempete Ay coups deven v in"/ sur la feche dunaire Germain-Sur-Ay
Rapport
tempéte DDTM
Etude "Notre Fort vent (120km/h) + coefficient marée situé entre 90 et
. ) Saint-Germain-Sur- littoral pour 105. Erosion trés importante du cordon dunaire au sud du
Zzﬁ:inwone I A coups de vent - 08-09/02/16 févr-16 | demain" / perré en enrochement de Saint-Germain Plage. Quelques n°21
¥ Rapport habitations sont menacées si aucun travaux ne sont
tempéte DDTM | effectués.
Etude "Notre
littoral pour L , , - .
11 ste“r::in’,\,“)tre littoral pour Creances coups de vent - 08-09/02/16 févr-16 | demain" / i:’:séon importante de part et d'autre d'un DCM 3 Printania Printania Plage n°21
Rapport ge.
tempéte DDTM
2016-02- . . Rapport 2rosion située autour de la cale au sud de Pirou. Erosion . .
14 P de vent - 08-09/02/16 févr-1 0 ) ) I P 21
11 Rapport_tempete rou coups ceven o2/ evr-16 tempéte DDTM | provoqué par la présence de cet ouvrage Cale au Sud de Pirou n
12 stUde."’.\.‘Otre littoral pour Pirou coups de vent - 08.09/02/16 févr-16 Erosion trés importante du cordon dunaire au Nord de Pirou pirou Plage n*21
emain Plage
. ) I-Etude “Notre Erosion trés important du trait de cote au Nord de la cale de
13 | fiude Nowreltworalpour | Gouville-Sur-Mer | coups de vent - 08-09/02/16 févr-16 | littoral pour Gouville Plage. Dégats récurents sur les bigs bags et épis en | Gouville Plage n°21
demain" / bois.
Etude "Notre ittoral pour Blainville-Sur-Mer | coups de vent - 08-09/02/16 févr-16 | Rapport Erosion chronique de la fleche nord du havre de Blainville n°21
demain’ tempéte DDTM g :
Etude."ll\llotre littoral pour Agon-Coutainville coups de vent - 08.09/02/16 fevr-16 Sta‘blll.satlon de la dune de la fleche sud du havre de n*21
demain Blainville.
2020-01- P - - )
18 05, Rapport_tempete_Eleano | Creances Eleanor - 03-04/01/2018 janv-18 Rapport Dune artificielle de Printania plage a fortement reculé et on Printania Plage n°22

r_diffusion

tempéte DDTM

a relevé |'apparition de déchets bitumeux
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Nu i L. A Fiche
Nom du y Rédacteur/ . . p Précision localisation A
mer Communes Nom événement Date Nature des informations présentes tempét
o document Producteur des dommages e
2020_01_ P e . . 7 . A
17 05, Rapport_tempete_Eleano Rapp(zrt Légere érosion autour de la cale avec les fascines détruites a Cale de Créances n°22
r_diffusion tempéte DDTM | 80%
2020-01- . . Rapport . )
16 05_Rapport_tempete_Eleano | Bretteville-Sur-Ay | Eleanor - 03-04/01/2018 janv-18 N Forte érosion au Nord de la Cale Cale de Bretteville n°22
r_diffusion tempéte DDTM
2020-01- o . Rapport . ) ) )
19 05_Rapport_tempete_Eleano | Agon-Coutainville | Eleanor - 03-04/01/2018 janv-18 . Forte érosion apparue autour de I'école de voila Ecole de voile n°22
r_diffusion tempéte DDTM
2020-01- ; ; ) ) 5 A 5 ;
20 05 Rapport_tempete_Eleano | Agon-Coutainville | Eleanor - 03-04/01/2018 janv-18 Rappczrt Au niveau de I‘:a'p?mte dlAgon,.I .embarca’dere a 'ete E'mbarcadere sur la pointe n°22
r_diffusion tempéte DDTM | fortement fragilisé avec I'apparition de déchet bitumeux d'Agon
2019-09- ; N : 3 ;
21 19_Rapport_coef_116_GL_lig sept-19 Rapp?rt L‘t? trait de co_te a subi un recul allant de 5 a 8m au niveau de Ecole de voile 23
ht o tempéte DDTM | I'école de voile
Agon-Coutainville grandes marées - 28/09/19 - 01/10/2019
2 igli'aog'm coef 116 GL I sept-19 Rapport Recul du trait de cote allant de 0 a 2,5m dans la zone de la La poulette n°23
ht pporcoel1b5Ne P tempéte DDTM | cabane de la Poulette P
2019-09-
) . ) Rapport
19_R t_coef_116_GL_| Gouville d -28/09/19 - 01/10/2019 sept-19 . n°23
h{ apport_coef_116_GL_lig grandes marées 9] tempete DDTM
2019-09-
) . ) Rapport
19 R t_coef_116_GL_| Pirou d -28/09/19 - 01/10/2019 sept-19 . n°23
h{ apport_coef_116_GL_lig grandes marées 9] tempete DDTM
2019-09-
. Rapport
19_R t_coef_116_GL_lig | Créances d ées - 28/09/19 - 01/10/2019 sept-19 « n°23
- apport_coef_116_GL_lig grandes marées - 28/09/' /10/: p tempéte DDTM
ig1§;o9—ort coef_116_GL_lig | St Germain randes marées - 28/09/19 - 01/10/2019 sept-19 Rapport n°23
ht prort_coelTIb51Te & P tempéte DDTM
2020-02-
17_Rapport_tempete_Ciara_ | Gouville Ciara - 09/02/20 13/02/2020 févr-20 Rappczrt n°24
diffusion tempéte DDTM
2020-02-
17_Rapport_tempete_Ciara_ | Pirou Ciara - 09/02/20 13/02/2020 févr-20 Rappczrt n°24
diffusion tempéte DDTM
2020-02-
17 Rapport_tempete_Ciara_ | Créances Ciara - 09/02/20 13/02/2020 févr-20 Rappczrt n°24
diffusion tempéte DDTM
2020-02-
17 Rapport_tempete_Ciara_ | St Germain Ciara - 09/02/20 13/02/2020 févr-20 Rappczrt n°24
diffusion tempéte DDTM
2020-02-
17_Rapport_tempete_Ciara_ | Agon-Coutainville | Ciara - 09/02/20 13/02/2020 févr-20 Rappczrt n°24
diffusion tempéte DDTM
2020-02-
17_Rapport_tempete_Ciara_ | Blainville-Sur-Mer Ciara - 09/02/20 13/02/2020 févr-20 Rappc:rt n°24
diffusion tempéte DDTM
2020-02-
17_Rapport_tempete_Ciara_ | Bretteville-Sur-Ay Ciara - 09/02/20 13/02/2020 févr-20 Rapport n°24

diffusion

tempéte DDTM

Rapport de Phase 1 - version E — Janv 2022

110




b

anteagroup

et

jardinerie
S

FChardotri

enur-Mersa
e
ta Journea
(B

cidipile
= Y
@- Mla,'r'
-

B le

Rapport de Phase 1 - version E —Janv 2022

Etude des aléas littoraux sur les communes d’Agon-

Coutainville a Bretteville-sur-Ay, dans le département de la

Manche, en préalable a I’élaboration d’'un PPRL

e £
Mg >
\la Violette' S Ir¥itoduerie)
3

k 537 laVemeuilerie-de a
Aﬂﬂe\i‘!“ﬁ 3 Foule rightg

THARL s W@l Glle Halle
‘Aubellé D ' la
‘Au -

s

Etude des aléas littoraux sur les
communes du littoral d’Agon-Coutainville
a Bretteville-sur-Ay, dans le département

de la Manche, en préalable de
Félaboration d’un PPRL

Dégéts historiques recensés
Cellule de Coutainville - 1/4

ER
SACRI

Légende

¢ ee® lmitedes sous-cellules hydrosédimentaires mobiles

Communes

-
¥ Communes de la zone d'étude

* Localisation des dégits historiques recensés.

SCAN 100® (Métropole)

// \ 0 1 2km
ZN [

Ref. NIEP200419 - Auteur : PO/EH anteag
4/ 82021 =

7

Etude des aléas littoraux sur les
communes du littoral d’Agon-Coutainville
4 Bretteville-sur-Ay, dans le département

de la Manche, en préalable de

I'élaboration d’un PPRL

Dégats historiques recensés
Cellule de Blainville - 2/4

L£ACRI 1.

Légende
@ae® |imite des sous-cellules hydrosédimentaires mabile

Communes

"
: § Communes de la zone d'étude

Mg Localisation des dégits historiques recensés

SCAN 100® (Métropole}

111

0 1 2 km
[ |

' I
)

REf. NIEP200419 - Auteur : PO/EH Iaroup

e anteagroup



o e Etude des aléas littoraux sur les communes d’Agon-
}?QHCR Coutainville a Bretteville-sur-Ay, dans le département de la

anteagroup &%
"™ Manche, en préalable a I’élaboration d’'un PPRL

mARIRIRR

Etude des aléas littoraux sur les
communes du littoral d’Agon-Coutainville
a Bretteville~sur-Ay, dans le département

de la Manche, en préalable de

F'élaboration d'un PPRL

Dégats historiques recensés
Cellule de Geffosses - 3/4

LACRI 5
i N e

e

Légende
a88 Llimite des sous-cellules hydrosédimentaires mobiles

Communes
Communes de la zone d'étude

g Localisation des dégts historiques recensés
SCAN 100® (Métropole)

Etude des aléas littoraux sur les
communes du littoral d’Agon-Coutainville
a Bretteville-sur-Ay, dans le département

de la Manche, en préalable de

I'élaboration d’un PPRL

Dégats historiques recensés
Cellule de St-Germain - 4/4

G

DE LA MANCHE

© Légende
®ee Llimite des sous-cellules hydrosédimentaires mobile

Communes
i Communes de la z0ne d'étude

g Localisation des deégats historiques recensés
SCAN 100%® (Métropole)

0 1 2km

N ||

REf. MIEP200419 - Auteur : POJER. ante
4/8/2001

Figure 96 : Localisation des dégats historiques recensés
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9.2. Aléa remontée de nappe

L’aléa remontée de nappe est issu de la donnée DREAL concernant la profondeur de la nappe
phréatique en période de hautes eaux. Cette donnée a été mise a jour et affinée en 2016 par
comparaison des niveaux de nappes a l'altimétrie LIDAR.

La carte ci-dessous représente une de ces cartes disponibles sur le territoire de la zone d’étude a
Bretteville-sur-Ay. L'ensemble de I'atlas de la zone d’étude est observable en Annexe 6 du rapport pour
une meilleure lisibilité.

Profondeur hivernale actuelle de la nappe hreanque dans les temtmreq |nﬂuences par Ia mer
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Figure 97 : Profondeur hivernale de la nappe phréatique a Bretteville-sur-Ay (Source : DREAL Normandie)

A partir de ces cartes d’aléas, on peut en conclure que le territoire est particulierement vulnérable
au risque d’inondation par remontées de nappe.
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9.3. Aléainondation

Du fait de I'influence de la mer sur les cours d’eau, la seule station hydrométrique de la Banque Hydro
est située sur I’Ay en amont de son bassin versant a Ancteville (9.7km? drainé a cette station en service
depuis 1990). Le module mesuré est de 0.2 m3/s et la crue décennale de 1.9m3/s. Ces valeurs sont
relativement faibles et générent un volume de crue restreint.

La carte ci-dessous représente les cours d’eau et leur zone hydrographiques (surfaces qu’ils drainent
associées). Les bassins versants des cours d’eau ne remontent pas de fagon conséquente dans les
terres d’ou des surfaces drainées relativement faibles.

Les retours des communes concernant les inondations par débordement de cours d’eau sont de fagons
générales assez limités avec peu d’enjeux touchés. Les problématiques identifiées concernent plus un
probleme d’exutoire. Des ponts et des ouvrages de type « portes a flots » réduisent les capacités
d’écoulement de méme qu’un ensablement constaté des havres.

Figure 98 : Cours d'eau et superficie des zones hydrographiques associées (BD Carthage)
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L’aléa inondation par débordement de cours d’eau a également été étudié par |la DREAL. Cette donnée
a été mise a jour et affinée en 2016. L’identification des zones inondables repose sur une analyse
hydro-géomorphologique des bassin versants, croisée avec la cartographie des plus hautes eaux
connues (PHEC).

La carte ci-dessous représente une de ces cartes disponibles sur le territoire de la zone d’étude a Lessay
(bassin versant de I’Ay). L’ensemble de I’atlas de la zone d’étude est observable en Annexe 7 du rapport

pour une meilleure lisibilité.
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Figure 99 : Zones inondables a Lessay (Source : DREAL Normandie)
A partir de ces cartes d’aléas et des retours des communes précédemment cités, on peut en conclure

que le territoire n’est pas particulierement vulnérable au risque d’inondation par débordement de
cours d’eau.
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9.4. Aléa érosion

Les données disponibles et développées par la DREAL et le CEREMA sont utilisées dans ce chapitre. Il
s’agit :
des données de vitesses d’évolution cétiére sous forme d’histogrammes réalisées par la DREAL
BN / ROLNP et le CEREMA (2014)
des données d’évolution du littoral réalisées par la DREAL (2016)

9.4.1. Sous cellule d’Agon-Coutainville

Le nord du havre est marqué par une tendance a l'accrétion jusqu’au sud de I'ouvrage de défense de
la zone urbanisée d’Agon-Coutainville. Dans cette zone de cordon dunaire, le recul moyenné atteint
0,44m/an. Cette estimation est confirmée par le suivi du CREC qui mesure un recul ponctuel de
1,02m/an avec une baisse du stock sédimentaire. En revanche, au droit de I'ouvrage de défense le
stock sédimentaire semble en légere augmentation. Ce comportement est certainement dd a la
présence des épis qui permettent de fixer le stock de sable en haut de plage. Leur présence semble
nécessaire vu le caractére réflectif de 'ouvrage de défense et donc son role sur I'érosion de haut de

plage.

Etude des aléas littoraux sur les
communes du littoral d’Agon-Coutainville
a Bretteville-sur-Ay, dans le département

de la Manche, en préalable de

Félaboration d'un PPRL
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Figure 100 : Caractérisation de I'aléa érosion sur la sous cellule d'Agon-Coutainville (DREAL 2015 et CEREMA 2014)
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Figure 101 : Evolution du trait de cote sur la sous cellule d'Agon-Coutainville (DREAL, ROL et CEREMA)
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9.4.2. Sous cellule de Blainville

Le littoral au sud de la cellule est protégé par une digue en enrochement. Le trait de cOte est donc fixé.
Le calcul d’un taux d’érosion est impossible. Il apparait néanmoins que le niveau de sable sur la plage
est relativement stable voire en augmentation sur le sud de la cellule depuis 1992 (suivi CREC). Un
entretien des ouvrages permettant de fixer le niveau de sable reste impératif pour permettre cette
stabilité.

Au nord de I’'enrochement, le cordon dunaire est soumis a I’érosion. Le recul moyen enregistré depuis
1947 est de 0.378m/an. Cette érosion est accentuée a la jonction avec I'enrochement. Il apparait
toutefois une tendance a l'accrétion sur les derniéres années entre la cale de Blainville et
I’enrochement d’Agon. Sur la station de mesure SW54, une avancée du trait de cOte a été enregistrée
entre 1992 et 2016 (+0,14m/an). L’aléa érosion est donc considéré comme faible entre la cale et
I’enrochement.

La fleche nord du havre est soumise elle aussi a un aléa érosion, mais de faible ampleur sil'on considere
I'analyse des traits de cote depuis 1947 (-0,042m/an). En revanche, le suivi du CREC depuis 1992
indique un recul de -1.52m/an. Cette derniére donnée extrapolée sur 100ans signifierait la disparition
totale de la fleche nord.

Par ailleurs, la comparaison altimétrique entre 2012 et 2016 indique une érosion de I'ensemble de
I’estran devant la fleche nord. L’aléa érosion est donc fort sur I'ensemble de la fleche.

L’évolution des fleches sableuses étant trés dynamique et difficilement prédictible sur le long terme,
comme |'a prouvé la formation de la bréche dans la fleche sud (2008), la prise en compte d’un aléa
érosion sur I’'ensemble de la fleche parait appropriée.

Au nord de la cale nord de Blainville, le trait de cOte a eu tendance a reculer ces derniéres années..
Entre cette limite et la cale de Gouville-sur-mer, la zone est historiquement en accrétion. Cette
tendance se vérifie avec un stockage de sédiments au cours des derniéres années.

La cale de Gouville bloque les sédiments en haut de plage, mais il n’est que tres partiellement
responsable de I'érosion observée en aval de la dérive vers le nord. L'érosion observée est
essentiellement due a la migration des sédiments vers le bas estran en formant une barre sableuse.
Ce recul est de plus en plus marqué depuis 2011. La mise en place de sacs de sable devant les campings
ne permet pas d’enrayer I'érosion.

Le taux de recul basé sur I’évolution du trait de cote depuis 1947 n’est pas représentatif de I'évolution
actuel de certaines zones. Un surcreusement est en effet visible en limite des zones défendues contre
I’érosion. Le taux de recul moyen reste toutefois appliqué pour avoir une vision sans défense pérenne
mise en place.
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Figure 102 : Caractérisation de I'aléa érosion sur la sous cellule de Blainville (DREAL 2015 et CEREMA 2014)
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Figure 103 : Evolution du trait de cote sur la sous cellule de Blainville (DREAL, ROL et CEREMA)
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9.4.3. Sous cellule de Geffosses

Le sud de la cellule est marqué par un aléa érosion sur la commune de Gouville jusqu’a la limite de
Anneville-sur-mer. Historiguement, une accrétion était observée a partir du sud de Anneville-sur-mer,
mais depuis 1998 une érosion du trait de cbte est visible sur la station de mesure CREC SW46. Ainsi,
entre 1992 et 2016, le trait de cOte a reculé de 11,19 m. Cette tendance est visible sur la comparaison
altimétrique entre 2012 et 2017, avec érosion de I'estran et du cordon dunaire se poursuivant sur
environ 230 m au nord de la station SW46.

De cette zone d’érosion jusqu’a la zone située au sud de I'exutoire du havre de Geffosses, une tendance
a I'accrétion est historiquement observable. Seul le secteur situé a I'extrémité nord de la fleche sud-
est impacté par un aléa érosion. Le recul moyenné calculé dans cette zone depuis 1947 est de I'ordre
de 0,2m/an. Les mesures réalisées par le CREC dans cette zone indiquent une tendance a I'accrétion
depuis 1992 (point SW44). Cette tendance se confirme avec la comparaison altimétrique entre 2012
et 2016 ou I'estran est clairement en accrétion dans cette zone, alimenté par les barres sableuses.

Sur la commune de Pirou, le trait de cOte est en recul partout sauf dans la zone ou il est fixé par les
enrochements (recul maximum ponctuel sur le point SW38 : -1,05m/an). Au nord immédiat du havre,
la station SW43 est située dans un secteur spécifique ol I’estran et le cordon dunaire sont en accrétion.
Au sud de cette station, I'analyse LIDAR (2012-2016) montre clairement une érosion du trait de cbte
sur les dernieres années.

Au nord de cette cale, le haut de plage semble en accrétion depuis 2012, mais le bas estran est en
érosion. La station de mesure SW42 enregistre un recul du trait de cote depuis 1992.

Au droit des enrochements, le niveau de sable en haut de plage a tendance a diminuer.

Au nord des enrochements de Pirou, un recul historique du trait de cbéte est enregistré. Suivant les
mesures du CREC, celui-ci s’est accéléré depuis les années 2000. La comparaison altimétrique entre
2012 et 2016 indique un recul du cordon dunaire sur tout le nord de la cellule jusqu’a la cale de
Créances. La comparaison des profils de plage entre 2012 et 2016 montre clairement le recul du cordon
dunaire et le reprofilage de la plage.
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Figure 104 : Caractérisation de I'aléa érosion sur la sous cellule de Geffosses (DREAL 2015 et CEREMA 2014)
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Figure 105 : Evolution du trait de cote sur la sous cellule de Geffosses (DREAL, ROL et CEREMA)
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9.4.4. Sous cellule de Saint-Germain

Le sud de la cellule, sur la commune de Pirou, est touché par un recul du trait de c6te historique de
faible intensité de I'ordre de 0,1 a 0,4m/an (DREALBN/ROLNP, 2015). Ce recul est sous-estimé vis-a-vis
de I’évolution récente du trait de cote et du haut de plage. Ainsi, la comparaison entre le trait de céte
2010 et I'altimétrie LIDAR 2016 indique un recul du trait de céte de 'ordre de 0,8 a 1 m/an.

L'aléa érosion est aussi présent en arriére du mur protégeant les habitations a environ 500 m au sud
de la cale. En effet, le contournement de I'ouvrage par le nord et le sud entrainera a moyen terme sa
destruction.

L’exutoire du havre de Lessay présente dans sa partie sud un fort taux de recul de 'ordre de 3m/an
(DREALBN/ROLNP, 2015). Cette forte érosion est liée au courant de vidange du havre qui est guidé par
la fleche sableuse vers la cote. La position et la forme de la fleche nord ont donc une importance
capitale dans I’érosion de cette zone. Il est probable que la forme actuelle de la fleche permette de
limiter I’érosion. Ce phénomene étant fortement évolutif la situation actuelle risque de revenir a une
situation avec une fleche nord développée vers le sud. Le chenal de vidange s’orienterait alors de
nouveau vers Créances. Malgré une tendance a I'accrétion sur le long terme la zone située au sud de
la pointe du Becquet est considérée comme soumise a un aléa érosion. Le trait de cote y subit des
cycles d’avancée et de recul lié a I’évolution de la fleche nord.

L'intérieur du havre n’est pas soumis au phénomene d’érosion, la tendance étant a I'accrétion, voire
au comblement. La fléche nord en revanche est en recul sur ses deux cotés de I'ordre de Im/an sur les
50 derniéres années et jusqu'a 6m/an sur la fagcade maritime entre 1992 et 2010 selon le CREC.
L’analyse de I’évolution altimétrique entre 2012 et 2016 indique une poursuite voire une accélération
de ce phénomeéne, et ce sur I'intégralité de la fleche jusqu’a I'enrochement situé au nord.

Le trait de cOte au droit de la zone urbanisée de Saint-Germain-sur-Ay est fixé par des enrochements.
Les épis disposés devant I'enrochement semblent remplir en partie leur role avec une rétention de
sable au sud des épis, le niveau de sable a toutefois tendance a s’abaisser sur le haut de plage. La
moyenne plage entre le platier rocheux et le haut de plage présente une tendance a I'accrétion avec
la formation d’une barre sableuse migrant vers le rivage. L’abaissement du niveau de haut de plage
peut étre d a une variation saisonniere, les barres sableuses venant probablement alimenter le haut
de plage.

Au niveau de la commune de Bretteville-sur-Ay, le trait de cOte est relativement stable depuis 1947.
Toutefois, entre 2012 et 2016, le trait de cOte a reculé d’environ 6 m par endroit.

Au nord de la cellule a la frontiére entre Bretteville-sur-Ay et Glatiny, un taux de recul de 23 cm/an est

enregistré depuis 1947 (DREALBN/ROLNP, 2015). Cette tendance se confirme entre 2012 et 2016 avec
une accélération du phénomeéne.
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Figure 106 : Caractérisation de I'aléa érosion sur la sous cellule de Geffosses (DREAL 2015 et CEREMA 2014)
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Figure 107 : Evolution du trait de c6te sur la sous cellule de St Germain (DREAL, ROL et CEREMA)
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9.4.5. Méthode « FEMA » pour les calculs de breches sur les dunes

En complément de cette analyse, un recul ponctuel et une estimation de I'aléa de formation de breche
ont été calculés au droit de profils en travers des cordons dunaires tous les 100m par la méthode dite
« FEMA » (FEMA, 1995).

Cette méthode développée aux Etats-Unis par la Federal Emergency Management Agency « FEMA »
est applicable sur les cotes Atlantique nord. Elle est basée sur I'analyse de séries d’observations de
reculs de dune en fonction des tempétes. Elle ne s’applique que pour des matériaux sableux a
graveleux sans cohésion. Elle est particulierement adaptée a I'érosion des cordons dunaires.

Selon cette régle, une tempéte caractérisée par le seul niveau d’eau centennal, incluant les effets de
la marée et la surcote météorologique (la surcote liée aux vagues n’étant pas comprise) diminue le
stock de sable de la dune d’un volume égal a 540 pieds carrés (50 m? dans le systéme métrique) jusqu’a
la créte de la dune.

Cette régle est utilisée pour obtenir la valeur de recul maximal pour un événement caractérisé par un
niveau centennal, qui retire un volume égal a 50m?2. La tenue du cordon est donc soumise a la présence

d’au moins 50 m? de sédiments entre le front de dune I'aplomb de la créte au-dessus du niveau
centennal. Le recul maximum est obtenu de telle sorte que la surface mobilisable soit égale a 50m?2.

Réservoir de sédiment

Niveau centennal %

Niveau moyen ‘ ‘

Plage ‘ Dune ‘

Figure 108 : Représentation du calcul de volume de sédiment mobilisable par un événement caractérisé par un niveau
d’eau centennal

Les calculs de formations de bréche ont été faits pour les niveaux d’eau centennaux issus de la figure
précédente en page 49. Les calculs ont été réalisés sur la donnée altimétrique LIDAR 2021 du ROL.

Les cartes pages suivantes localisent par des profils rouges les breches possibles lors d’'un
événement de niveau d’eau centennal. lls sont localisés :

A la fleche Sud d’Agon-Coutainville (peu d’enjeux a I'aval) résultat dG a I’érosion

A la fleche Nord de Blainville (zone conchylicole a I’aval et digue de second rang du havre)

Au nord du camping et de la station météo de Gouville (linéaire élevé de breches potentielles)

Au sud de Pirou Plage et au nord de la Bergerie

A la fleche Sud de St Germain (peu d’enjeux a I'aval) résultat d(i a I'érosion

Un profil au niveau de la Plage de Bretteville.
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Figure 109 : Localisation des profils en travers de dunes susceptibles de générer une bréche lors d’'un événement marin
centennal (provisoire)
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10. Conclusion

Le diagnostic établi sur ce territoire permet de mettre en avant les éléments suivants :

L'événement de référence sera a définir en Phase 2 : il comprendra les hypothéses maritimes,
hydrauliques et celles sur les structures de protection.

Les événements historiques maritimes connus (fiches) sont d’un niveau inférieur aux niveaux
d’eau extrémes calculés (T100).

Les événements récents majeurs (ayant entrainé des dégats) recensés sont les tempétes :
Vivian en fév 1990, Johanna en mars 2008, Nadja en janv-fév 2014, Eleanor en janv 2018, Ciara
en fév 2020

Aucune submersion par le niveau marin ni rupture d’ouvrages ou de structure n’a été recensée
sur le territoire (exceptée la digue dite « du centre-ville » en 1965 et un secteur de la dune du
havre de St Germain lors de le tempéte Ciara en 2020).

Le secteur est vulnérable ; a la remontée de nappe, au franchissement par paquets de vagues,
de facon plus restreinte aux inondations aux exutoires de cours d’eau (portes a flots lorsque
marée concomitante, peu d’enjeux touchés) et fortement a I'érosion (et ensablement des
havres).
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Observations sur I'utilisation du rapport

Ce rapport, ainsi que les cartes ou documents, et toutes autres pieces annexées constituent un
ensemble indissociable. Les incertitudes ou les réserves qui seraient mentionnées dans la prise en
compte des résultats et dans les conclusions font partie intégrante du rapport.

En conséquence, I'utilisation qui pourrait étre faite d’'une communication ou d’une reproduction
partielle de ce rapport et de ses annexes ainsi que toute interprétation au-dela des énonciations
d’Antea Group ne sauraient engager la responsabilité de celui-ci. Il en est de méme pour une
éventuelle utilisation a d’autres fins que celles définies pour la présente prestation.

Les résultats des prestations et des investigations s’appuient sur un échantillonnage ; ce dispositif ne
permet pas de lever la totalité des aléas liés a I'hétérogénéité des milieux naturels ou artificiels étudiés.

Par ailleurs, la prestation a été réalisée a partir d’'informations extérieures non garanties par
Antea Group ; sa responsabilité ne saurait étre engagée en la matiere.

Antea Group s’est engagé a apporter tout le soin et la diligence nécessaire a |'exécution des prestations
et s’est conformé aux usages de la profession. Antea Group conseille son Client avec pour objectif de
I’éclairer au mieux. Cependant, le choix de la décision reléve de la seule compétence de son Client.

Le Client autorise Antea Group a le nommer pour une référence scientifique ou commerciale. A défaut,
Antea Group s’entendra avec le Client pour définir les modalités de I'usage commercial ou scientifique
de la référence.

Ce rapport devient la propriété du Client aprés paiement intégral de la mission, son utilisation étant
interdite jusqu’a ce paiement. A partir de ce moment, le Client devient libre d’utiliser le rapport et de
le diffuser, sous réserve de respecter les limites d’utilisation décrites ci-dessus.

Pour rappel, les conditions générales de vente ainsi que les informations de présentation
d’Antea Group sont consultables sur : https://www.anteagroup.fr/fr/annexes
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