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0 INTRODUCTION

0.1 CONTEXTE
/D SKDVH D SHUPLV GYLGHQWLILHU OHV DOpDV j pWXGLHU GH V\:
anthropiques ] OHXU RULJLQH HW GH GpILQLU OfpWHQGXH GX EDVVLQ G

de connaissance du territoire nécessaires a la phase suivante.
LD VHFRQGH SKDVH GH OfpWXGH D SRXdEaR EtMadE yuilimpackenFlesUD FW p U L

communes de Saint-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genéts : submersion marine, érosion du
trait de c6te, chocs mécaniques des vagues et autres phénoménes concomitants (débordement
GH FRXUV GYfHDX SRXU OHV JRQHV HVWXDULHQQHY UXLVVgQOHPHQW

0.2 OBJECTIFS
/TDOpD VXEPHUVLRQ PDULQH HVW TXDQWHM KB3OW HXLPGeGHWDR QH W >
dynamique G T p F R X CskeléhHiifaréntes configurations et scénarios.

La démarche proposée par Setec Hydratec, les hypothéses prises en compte et les résultats
obtenus lors de cette phase sont détaillés ci-apres.
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1.1 DEFINITION

Les submersions marines sont définies' comme « des inondations temporaires de la zone

cétiére par la mer lors de conditions météorologiques et océaniques défavorables ». Elles

se différencient des inondations de plaine par leur caractére brutal. Elles résultent de la
FRQFRPLWDQFH GH SKpQRPgQHYVY FRPSOH[HV TXL VH FXPXOHQW
niveau marin. Les principaux parametres physiques mis en jeu sont la marée, la houle, la

surcote atmosphérique.

Trois modes de submersion sont distingués :

- Submersion par débordement : le niveau marin est supérieur a la cote de créte du
terrain naturel ou des ouvrages ;

- Submersion par franchissements de paquets de mer liés aux vagues : les paquets
de mer dépassent la cote de créte du terrain naturel ou des ouvrages ;

- Submersion par rupture du systeme de protecton GpIDLOODQFH GTXQ RXYU
SURWHFWLRQ RX IRUPDWLRQ GYXQHILEUgFKH GDQV XQ FRU(

/D FDUDFWpULVDWLRQ GH OYfDOpD GH VXEPHUVLRQ PDULQH VH I
GTXQ pYpPQHPHQW GH UplpUHQFH &HW pYgQHPHQW FRUUHVS
théoriqgueoua OfpY p QHPHQ We iglus/fart RadriuTd&sHors que celui-ci est supérieur

j OTpYpQHPHQ WhéohnQendcQ&® D O

8QH VXEPHUVLRQ PDULQH SRXYDQW rWUH GYRULJLQH PXOWLS
FRPSWH OHV FRQFRPLWDQFHY pYHQWXHOOHY GHV GLIIpUHQWH
effet, le débordement des couUV GYJfHDX OH UXLVVqQOHPHQW OD UHPRQW
DFFXPXODWLRQV GXHV DX[ SOXLHV DXJPHQWHQW OH YROXPH (
GTXQ pYqQQHPHQW GH UplpUHQFH HW SDUWLFLSHQW j OTLQRQGL

1.2 SCENARIOS A DEFINIR

Recommandation du quide PPRL

'DQVY OH FDGUH GH MDD ERBRXWLED ESDUDFWpULVDWLRQ GH O
marine, les scénarios suivants sont étudiés :

- Scénario de référence :
Evenement naturel actuel avec les hypothéses de bréches sur les structures de
protections et un dysfonctionnement de la porte a flot et du batardeau de la
Bunelle ;
- Scénario a échéance 100 ans :
Evénement naturel de référence a échéance 100 ans avec les hypothéses de
bréches sur les structures de protections et un dysfonctionnement de la porte a flot
et du batardeau du marais de la Bunelle.
- Scénario sans ouvrage :
(YQQHPHQW QDWXUHO GH UplpUHQFH DFWXHO HQ OYDEVHQ
JpQpUDOLVpH GH OfHQVHPEOH GHV RXYUDJHVY GH SURWHF!

1 Guide méthodologique PPRL, DGPR, édition mai 2014
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Dans le cadre d fin PPRL, la directive européenne relative a la gestion des inondations a
introduit deux autres scénarios a étudier a titre informatif :

- Scénario fréquent :
Evenement fréquent, GH IRUWH SUREDELQLWp GTRFFXUUHQFH

- Scénario extréme :
(YPQHPHQW GH IDLEOH SUREDELOLWRfédncSpULHXU j OTpYqC
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2 EVENEMENTS NATURELS DE REFERENCE

/ITPYqQHPHQW PDULQ QDWXUHO HVW FDUDFWpULI¥piv&DU GHX[ S
GTHDX j OD F{WH HW OD KDXW H XdonditiodahtlleshDliwheddtrénts. OD KR X O
/ITPYqQQHPHQW GH Up$pUH/QF pHOBDOW VD)W HQ WHUPHMAre@ VXEPHU
termes de volumes entrants. Il est déduit du logigramme suivant pour chaque linéaire
KRPRJgQH GX EDVVLQ GTpWXGH

Y a-t-il des aébordements ?

oui [ non
Y a-t-ll des franchissements ? Y a-t-l des franchissements ?
oul non oul I non
Les franchissements sont-lis L'événement de rétérence L événement de rétérence Y a1 des structures
négligeables ? est celui générant le est celui générant les de protection ?
niveau mann volumes franchissants
le plus important les plus importants
oul non ou non
L'événement de référence Les debordements sont-ils significatifs L'événement de référence Pas de submersion
eslt celul génerant le par rapport aux franchissements 7 es! celul générant ke
niveau marin NIVeau marn

le plus important
(pas de prise en compte oul non

des franchissements) ‘ ¢

le plus important

L'événement de référence L'événement de référence
est celul générant le est celui générant le
niveau marnn volume d'eau entrant
le pius important (débordements + franchissements)
(prise en comple le plus important
des franchissements) (détermmation de maniére iérative

en fonction des hypothéses sur les
defaillances des structures de protection)

Figurel 'pPDUFKH GX FKRL[ GH OfpYqQHMHQEW B DWIXOLHNO G3HH QN O O XV
guide PPRL

2.1 EVENEMENTS DE REFERENCE GENERANT LE NIVEAU MARIN LE PLUS IMPORTANT

La plus grosse tempéte recensée, Eléanor, ne dépassant pas le niveau de référence de
OTpYqQHPHQW WKpRULTXH GH SeedbrRi& Bst@&ténWHWR XU DQV

Selon la note de calcul de niveau G T H B Xiveau marin de période de retour centennale,
retenu pour la caractérisation de OfDOpD VXEPHUVLRQ PDULQH VH GpFRPSR
suivante :

- Un niveau marin Z de 8,54m (IGN69) au repos ;

- Une élévation liée au déferlement de la houle (wave set-up) de 0 a 15cm en fonction
du secteur ;

- Aucuns mouvements verticaux terrestres : surrection/subsidence nulle ;

- Une marge de sécurité de 25 cm prenant en compte les incertitudes ;

- Une augmentation du niveau marin de 20 cm correspondant a une premiéere prise
en compte immédiate de I'élévation du niveau moyen de la mer liée au changement
climatique.
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2.2

$ OTpFKHOOH GX 335/ OfpYqQH P H& Warigblz \8UX I kn@ait@ Ebtitrp | p UH Q F H

Cing secteurs sont retenus dont les niveaux de référence sont les suivants :

- Enrochements de Saint-Michel (Saint-Jean-le-Thomas) : 9,04m IGN69, soit 15,78m
CM;

- Enrochements de Pignochet (Saint-Jean-le-Thomas) : 9,00m IGN69, soit 15,74m
CM;

- Audroit de la breche : 9,14m IGN69, soit 15,88m CM ;

- Au droit de la fleche sableuse (Dragey-Ronthon) : 9,12m IGN69, soit 15,86m CM ;

- A Genets: 9,05m IGN69, soit 15,79m CM ;

A échéance 100 ans, ils seront respectivement de 9,44, 9,40, 9,54, 9,52 et 9,45m IGN69.

EVENEMENTS DE REFERENCE GENERANT LES VOLUMES FRANCHISSANT LES PLUS
IMPORTANTS

Le guide PPRL mentionne a propos des débits franchissants : « L'analyse du site, de son
fonctionnement et des événements historiques permet de définir si une évaluation fine des
franchissements est nécessaire. Les franchissements par paquets de mer peuvent
conduire a des volumes d'eau significatifs, qu'il convient d'estimer, qu'ils soient l'unique
mode de submersion ou simultanés a un débordement ou une rupture. Dans les cas ou
des débordements importants ou des ruptures peuvent intervenir, les volumes apportés par
franchissement par paquets de mer peuvent étre négligeables. Une analyse de leur impact
par un calage sur un événement historique peut permettre de trancher si leur estimation
est nécessaire. »

Les tempétes survenues lors de la derniere décennie ont mis en évidence des
franchissements significatifs au droit des enrochements de Saint-Jean-le-Thomas.

Les autres VHFWHXUV FRUGRQ GXQDLUH HW *HQrwWV QH
historiques permettant de justifier la prise en compte des débits franchissant dans les
volumes entrants.

Une analyse par secteur homogéne sera faite pour les franchissements par paquets de

SUpVH

mer afin de validerounon OD SULVH HQ FRPSWH GH FHV YROXPHVY GTHDX

et Genéts.
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2.3 EVENEMENTS FREQUENT ET EXTREME

/ID GpWHUPLQDWLRQ GHYVY QLYHDX[ GYfHDX IUpTXHQW DQV HW
dans la note de calcul traitantdHY QLYHDX[ GIHDX ,O¥p¥RQW UDSSHOpPV FL

Tableau 1 : Niveau marin de période de retour 10ans | OTKRUL]JRQ DFWXHO

Evénement

T =10 ans

Niveau marau repos

m IGN

820

Niveau marirau repos + incertit(@ecmy prise en compte du changement clirf2flame wave

setup
Enrochements de SMithel m IGN 8,70
Enrochemesdle Pignochet m IGN 8,66
Bréche m IGN 8,80
Secteur en accrétion de Dfagaghon m IGN 8,78
Secteur de Genéts m IGN 8,71

Tableau 2 : Niveau marin de période de retour « extréme » - 1000 ans

Composantes du niveau marin

Baie du Mont Saint-Michel

OfHQVHPEOH GHV VHFWHXUV

Niveau marin de référence du scénario « extréme » pour

11,03m IGN69
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3 MODELISATION DE LA PROPAGATION DE LA HOULE DU
LARGE

3.1 DELFT-FM - MODELISATION DES CONDITIONS HYDRODYNAMIQUES

3.2 OBJECTIF

Le modéle de propagationdela KRXOH HVW XWLOLVp GDQV :OH FDGUH GH O

x Déterminer OHV GLIIpUHQWY FRXSOHVY GH QLYHDX GTfHDX H\V
correspondant a un événement de retour centennal.
f Les paramétres entrants et les résultats de la modélisation sont présentés
dans le document « Note Technique : Définition du niveau de référence ».
x Constituer les conditions aux limites du modele hydro sédimentaire de formation
GTXQH EUgFKH
x Déterminer les conditions de houles en pied dfRXYUDJH DILQ GTHVWLPHU C
franchissant les ouvrages de protection.

3.3 LOGICIEL UTILISE

Setec hydratec dispose du logiciel de modélisation Delft3D Flexible Mesh Suite, regroupant

XQ HQVHPEOH GYRXWLOV GH VLPXODWLRQ ' ' GpGLpV DX[ SURE
environnementaux (simulation et étude des courants, des surcotes, des houles de tempéte,

GHV pYROXWLRQV VPpGLPHQWRORJLTXHV HW PRUSKRORJLTXHV

/IHV RXWLOV GH PRGpOLVDWLRQ HW GTDLGH j OD GpFLVLRQ VR
Hydraulics et Deltares au Pays-Bas depuis plus de 20 ans et constituen W DXMRXUGTKXL XC
UplpUHQFH LQFRQWHVWpPH j OTpFKHOOH PRQGLDOH WDQW VXU (
FRQYLYLDOLWpP GIXWLOLVDWLRQ HW GH OTpYROXWLYLWp

Figure 2- &DSWXUH GIpFUDQ GX V\VWqgPH '(/)7 ' )0
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3.4

Figure 3 - Exemple de modélisation de détail des courants, Borssele, Pays-Bas

D-:-DYH FRUUHVSRQG j OTLPSODQWDWLRQ GX PRGqOH 6:%$1 6LPXC
la suite DeltFM & fHVW XQ PRGgOH QXPpULTXH GH SURSDJDWLRQ GH
des estimations précises sur les paramétres des vagues dans les zones cétieres. Le

modéle SWAN est utilisé trés largement par la communauté scientifique et les bureaux

G 1 p W X G Hightwuudes'@ddblématiques cotieres et a fait ses preuves depuis plusieurs

années.

SWAN est un modele spectral de propagation de houle 3éme génération a phase
PR\HQQpH &H PRGQgOH UpVRXW OfpTXDWLRQ GH FRQVHUYDWLR
en milieu peu profond (Booij et al., 1999). Le résultat donne les conditions de houle sous

forme de phase moyennée. Les processus de propagation des vagues suivants peuvent

étre activés dans le modéle :

Propagation a travers un espace géographique
Réfraction due aux variations du fond marin
Phénoméne de « shoaling » d aux variations spatiales
Diffraction par approximation

Interaction non linéaire des vagues (quadruplet)
Dissipation due aux déferlements des vagues
Déferlement di a la profondeur

Dissipation par frottement du fond marin

Réflexion (spéculaire)

Transmission, blocage ou réflexion contre des obstacles

X X X X X X X X X X X

Génération par le vent avec phénoméne de moutonnement

EMPRISE ET MAILLAGES

/I TDQDO\WH PHQpH HQ SKDVH D PR Q&déphduksidOdrgeddqud HVW DEL
la direction privilégiée des houles est le Nord-Ouest lors des tempétes hivernales. A

O DSSURFKH I&hbMe EgtVibHEvhent réfractée sur les bancs et les hauts-fonds et

par la protection des cotes du Cotentin au Nord et des fles Anglo-Normandes au Nord-

2XHVW HW GHV F{WHV EUHWRQQHYV j OT2XHVW

/H PRGgOH VIpWHQG GHSXLV OH 6 X-Bst@ds itesl Qhaussy stixuvid X TD X 6 X (
surface de 340kmz. Les données du point DW4 étant utilisées pour définir les conditions

aux limites de houle, les facades Ouest et Nord du modéle coincide avec la position du

point.
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La propagation de la houle dépend fortement de la bathymétrie locale en particulier a
proximité de la céte (dissipation par frottement avec le fond). La résolution du maillage est
donc progressive.

Le modéle est constitué par trois niveaux de grilles emboitées réguliere rectangulaire : une
grille large de résolution 150 m, deux grilles intermédiaires couvrant le domaine du PPRL
de résolution 25 métres et une grille fine de résolution 5m centrée sur les enrochements de
Saint-Jean-le-Thomas HW VXU OH VHFWHXU GYfRXYHUWXUH SRWHQWLHO

Figure 4 - Maillages emboités SWAN réalisés pour I'étude de propagation de houle

En fonctionde OTpFKHOOH GH PRGpOLVDWLRQ OD EDWK\PpWULH HV\
deux jeux de données suivants sur les différentes grilles des modéles :
X OH PRGgOH QXPpULTXH GH WHUUDLQ 017 EDWK\PpWULTXH
résolution de 0,001°, soit environ 111m. Ces données sont exploitées dans le
modele de propagation/génération de la houle sur les zones situées les plus au
ODUJH GH OD ]J]RQH GYTpWXGH R+ DXFX@dit dispoiiBI©20WLRQ SO
moment de la construction du modeéle ;
X les données Lidar RGALTIr_2-0, qui couvrent OTHVWUDQ GX &RWHQWLQ I
UpVROXWLRQ GYHQYLURQ PgQWUHV VXIILMB @lésl: SRXU OH
0360_6860, 0365_6855, 0365_6860, 0370_6855, et 0370_6860 sont exploitées.

Un maillage plus large, couvraQW OTHQVHPEOH GH OD -DREKH®X GRXQQWH 61
UpVROXWLRQ GH P D pWp LQWpJUp D Xe&t Bxloite uGidie@gp WXGH &l
pour la génération/propagation GHV F O D S R \ASUd-@fieatstHiseaptibles GILPSDFWHU OHYV
cOtes de Genéts, moins soumises aux KRXOHV GX ODUJH /YHPSULVH GH FH
SUpVHQWpPH VXU OfLPDJH VXLYDQWH
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3.5

Figure 5 - Maillages emboités SWAN réalisés pour I'étude de génération/propagation des
clapots

Le modeéele numérique de terrain (MNT) bathympWULTXH GH OD IDoDGH $WODQ!'
résolution de 0,001°, soit environ 111m HVW H[SORLWp SRXU FH PDLOODJH SR
des données bathymétriques.

CONDITIONS AUX LIMITES

Dans le cadre de la présente mission les conditions aux limites hydrodynamiques du
modéle SWAN concernent la houle, le niveau marin et le vent.

Niveau marin

Le niveau est considéré comme constant au cours de la simulation lors de la détermination
GH OTpYpQHPHQW GH UplpUHQFH

Houle au large

Les caractéristiques de la houle sont issues de la base de données hindcast HOMERE.

(OOH D pWp FRQVWUXLWH SDU 0OT,)5(0(5 j OTDLGH GX PRGqgOH
déstructurée a trés haute résolution couvrant la zone Manche Golfe de Gascogne et porte

sur la période 01/1994 +04/2020.

Le point DW4 est situé aux coordonnées suivantes : Latitude = 48,75 et Longitude = -1,75.

6D ORFDOLVDWLRQ FRUUHVSRQG j FHOOH G T XigeistatdtigueH QQH ER X
des données du point DW4 appartenant au modele HOMERE est réalisée pour constituer

OHV FRQGLWLRQV DX[ OLPLWHY GX PRGgOH GH 63lLiRm8de8JDWLRQ ¢
de données horaires de houle permet de construire le diagramme des niveaux de retour

des hauteurs significatives en provenance du secteur N270°-N360°, le secteur directionnel

OH SOXV SpQDOLVDQW SRXU OD JRQH GIpWXGH
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3.6

Les conditions de houles sont appliquées aux frontieres du maillage le plus large via les
caractéristiques SULQFLSDOHY LVVXHVY GH O1DQDOQ\a/déricde/de we. VWLTXH
V OD KDXWHXU VLIJQLILFDWLYH P OD GLUHFWLRQ f1 HW O

Un test de sensibilité sur la direction des houles a été réalisé dans le cadre de la
déterminDWLRQ GX QLYHDX PDULQ GH UplpUH@plelpDd imQor@fitL GHQW L I L
Trois provenances de houle distinctes ont ainsi été modélisées : N281°, N292,5° et N304°.

&HV WURLY SURYHQDQFHV VRQW UHSULVHYV DILQle®@Ni$ GHQWLIL
pénalisant en termes de franchissements par paquets de mer.

Vents

Les données de vents sont également issues du point DW4 de la base de données
HOMERE. Des vents de période de retour et de direction identiques aux houles simulées
sont imposés au modeéle de propagation de houle en concomitance avec les houles du
large.

Le vent est considéré comme uniforme VXU O THQVHP E OH dGnstaBtRoBtRul Igng H W
de la simulation.

Des vents exploités pour lever les clapots vers les cétes de Genéts sont également imposés
au modeéle sans houle concomitante, les clapots de Sud étant globalement non corrélés
avec une houle de Nord-Ouest. Les directions de vent N250° et N260° sont appliquées afin
GH VLPXOHU OHV FDV OHV S3did/cabypdzy BsUdicksOdd plus fofigisV W

RESULTATS

a) Points résultats

Les hauteurs résiduelles calculées par le modéle sont extraites :

x En deux point au droit des frontieres du modele hydrosédimentaire exploité pour la
caractérisation de la breche.

x Encing SRLQWY SRXU OD GpWHUPLQDWLRQ GH OfpYpQHPHQ\
guatre zones caractéristiques du littoral du PPRL : enrochements de Saint-Michel ;
enrochements de Pignochet : breche potentielle ; fleche sableuse de Dragey-
Ronthon et Genéts (cf. carte suivante).

x $ OfH[WUpPLWp PDULWLPH GHV SURILOV HQ WUDYHUV GH F
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Figure 6 : Localisation des points résultats exploités pour la détermination du niveau de
référence

b) Cartes résultats

En complément des séries temporelles, des matrices compilant les principales
caractéristiques hydrodynamiques des modeles en chaque point des différents maillages
sont produites puis utilisées lors de la réalisation de rendus cartographiques.

Les cartes pour quelques houles caractéristiques sont reportées en annexe 2 de ce
document. Un exemple est présenté ci-apres :
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Figre7 3URSDJDWLRQ GH OD KRXOH G JRF F XQU®IQFHID X @®IH DX \FRIFLW
- VHFWHXU gad WX G H

Figure 8: 3 URSDJDWLRQ GH OD KRXOH GYTRFFXUUHQFH DQ DVVRFLpt
- Saint-Jean-le-Thomas et Dragey-Ronthon
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Figuue 9:PURSDJDWLRQ GH OD KRXOH GYfRFFXUUHQFH DQ DVVRFLpH

- Genéts

/TDQDO\VH GHV FDUWHY SUpVHQWpPHY HQ:DQQH[H GH FH GRFXP

X

x

les secteurs compris entre Saint-Jean-le-Thomas et le Sud du cordon dunaire sont

logiguement plus exposés a la houle, mais avec des valeurs relativement limitées

VRXV OYLQIOXHQFH GHV KDXWV IRQGY HW GX GplHUOHPHQ
les houles les plus fortes impactant le rivage sont localisées au droit des

enrochements de Saint-Jean-le-7KRPDV RX OHV SURIRQGHXUV GfHDX
LPSRUWDQWHY HQ SLHG GTRXYUDJH &H VHFWHXU HVW GR(
G1XQ GplHU O H Rk @uihsGhpodadt. K R

les houles plus rares (>10 ans) impactent dans une moindre mesure le secteur
GIpWXGH FDU HOOHV VRQW FRQFRPLWDQWHK8DMHF GHV Ql
IGNG69) et perdent alors une partie de leur énergie SDU GpIlHUOHPH®@® DYDQW
MXVTXTj] OD F{WH

XQH IRUWH LQIOXHQFH GX EHF GT1$QGDLQH VXU OD SURSDJ
limitant ainsi les hauteurs significatives de la houle rencontrées sur ces secteurs ;
OTLQIOXHQFH GHYV | ddhaus\abertissanyles XpO/HYXSDUYHQD QW M XV
Genéts.

Une analyse des clapots est également réalisée sur le secteur de Genéts soumis a des
houles moins importantes, mais dont les clapots levés par les vents G { 2 X-Bud\Wuest
peuvent générer des hauteurs significatives résiduelles non-négligeables.

/I fH[HPSOH GH OfRFFXUUHQFH FHQWHQQD @pré&:H QLYHDX GYHDX

DDTM50
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Figure 10 : Comparaison des houles (haut) et des clapots (bas) associés a un niveau
FHQWHQQDO SDUYHQDQW MXVTX{DX VHFWHXU GH *H(

2Q FRQVWDWH GHV KDXWHXUV VLJQLILFDWLYHYVY QHWWHPHQW L
en comparaison de celles obtenues avec la houle du large. Les vents relativement faibles
levent des clapots inférieurs a 80cm au large. Ces clapots sont ensuite réfractés sur les

KDXWV IRQGYV j OfDSSURFKH GH *HQrWV OHXU IDLVDQW SHUGU
hauteur significative inférieure a 50cm au droit des cbtes de Genéts.

Les caractéristiques de la houle et des clapots sont détaillées dans des tableaux par profil
en travers et pour chaque couple hRXOH QLYHDX G 9 dabsdlaBit€Qdy doCQuEnhtD
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4 CALCUL DES FRANCHISSEMENTS PAR PAQUETS DE MER

Les franchissements par paquet de mer ont lieu lorsque des paquets de mer dépassent la
FRWH GTDUDVH GX WHUUDLQ QDWXUHO RX GYXQ RXYUDJH &H S
GH W\SHV UpIOH[LIV GRQW OD FRWH GfDUDVH HVW VXSpULHXUF}

4.1 FORMULES EXPLOITEES ET HYPOTHESES

a) Formules

Les caractéristiques des houles obtenues pour chaque profil sont issues du modele
numeérique de propagation de la houle. Ces valeurs sont exploitées et ramenées a la
KDXWHXU Gf{HDX FRUUHVSRQGDQWH HQ SLHG GYRXYUDJH YLD C

/ID IRUPXOH GH :HJJHO GRQQH OH FULWqUH GH GplIHUOHPHQW G
le rapport entre la hauteur maximale de la houle et la profondeur, H/h :
- * & >
O ]
WwLlL—L———
D se= D
-4
Ou O 7L Qx@Eepriesente la valeur au point de déferlementet =1 ; L xdx>sF ATIFs{l ;?
et > ;L savesEATIFs {a ;75

Avec :

- | :lapente de la plage ;
- .4 ORQJIJXHXU GYRQGH GH OD KRXOH HQ SURIRQGHXU LQILC

Les hauteurs de houle obtenues sont ensuite exploitées pour déterminer les débits
franchissant SDU SDTXHW GH PHU VHORQ GLIIpUHQWHY IRUPXOHV H

rencontré.

Un débit est calculé pour chaque trongon homogéne de trait de cote (matérialisé par les

différents profils en travers) QDWXUHO DQWKURSLVp JpRPpWULH GH OfF
GYDUDVH« SRXU OHV GLIIpUHQWHY YDOHXUV GH KeRi4ta@llH VLPXOp
des calculs ainsi que la formule utilisée sont présentés en annexe 3 du document pour le

scénario de référence.

Les débits linéiques de franchissement sont estimés le long des profils, perpendiculaires
DX wubLW GH F{WH HW VipWHQGDQW MXVTXYj OfRXYUDJH HQ
suivante extraite du manuel EurOtop? (2018) :

-
M_ | A ar

8C a4

Avec :
- f&&: coefficients complexes a ajuster en fonction des caractéristiques de
OfRXYUDJH HW GX W\SH GH KRXOH HW GH GpIHUOHPHQW
- ¢ : Débit moyen franchissant la créte de la digue a talus par métre linéaire de digue
[m3/s/m]
- @ Coefficient de rugosité de la digue

2 EurOtop : Guide de recommandation et bonne pratique établie par un consortium de
scientifiques européens. P174
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- @LsFrarxu> &RHIILFLHQW GYLQIOXHQFH>GIE lahfdeQIJOH GIL
SDU UDSSRUW j OD SHUWA®Q GLFXODLUH GH OfR

- @ &RHIILFLHQW GMLQIOXHQFH GH OD EHUPH

- a *TDXWHXU GH FUrWH GHSXLV QrHl, éaly &ubrdhchfrd DX DX UHSF

- k4 - Hauteur significative incidente [m]

Ces formules sont déterminées a partir de résultats de modéles physiques. Les
caractéristiques suivantes sont prises en compte :

X Run-up des vagues ;
x Jetderive ;
X Type de déferlement.

Les coefficients seront ajustés en fonction du type de profil rencontré :

X Murs verticaux ;
x Talus en enrochements ;
X Plage de sable.

Les formules exploitéesen IRQFWLRQ GX W\A\SH GTRXYUDJH RX GH SURILO U
ci-aprés. Elles font intervenir les paramétres suivants :

x D OD SURIRQGHXU GTHDX HQ SLHG GYRXYUDJH

X —f¢¥ SHQWH GH OfRXYUDJH ;9HUWLFDO +RUL]JRQWDO
X & .54 le paramétre de déferlement de la houle basé sur Q 554;
X Q@54 la cambrure de la houle avec ., basée sur 6 754 L *349. 3754 ;

Digues

Les levées, les digues cétieres et fluviales et les digues de terre-plein sont des ouvrages
de défense contre les inondations qui, souvent, n‘ont que I'eau d'un c6té, le c6té de la mer ;
ceci contrairement aux brise-lames.?

8 Eurotop Manual tsecond edition - 2018
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Figure 11 : Types de digues montrées dans le manuel Europot

/D IRUPXOH H[SORLWpH rsge ¥stlarstivanteSH G TR XY

Equation 1 : Formules 5.12 et 5.13 du manuel Eurotop exploitées pour les digues en remblais

Talus en enrochements

Les talus en enrochements se caractérisent par un monticule présentant une certaine
porosité ou perméabilité, recouvert d'une protection poreuse inclinée constituée de gros
rochers. Quelques exemples, extraits du manuel Eurotop, sont présentés ci-apres :
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Figure 12 : Exemple de talus en enrochements issus du manuel Eurotop

/ID IRUPXOH H[SORLWpH SRXU FH W\SH GTRXYUDJH HVW OD VXL)Y

Equation 2 : Formules 6.6 du manuel Eurotop exploitée pour les talus en enrochements

Murs raides et verti caux

Cette sous partie concerne les structures cétiéres verticales et a front raide. Elles pourront
VIDSSOLTXHU LFL DX[ PXUV GTHQFHLQWH GH FHUWDLQHYV PDLVF
de murs verticaux donnés dans le manuel Eurotop sont les suivants :
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Figure 13 : Exemples de murs raides et verticaux

'H QRPEUHXVHV IRUPXOHV H[LVWHQW SRXU FH W\SH GTRXYUD.
GYfHDX GHV FDUDFWPpPULVWLTXHV G Hn@rbe éoRiXé®ad témaigdite OTR XY UD
tableau de décision suivant :

Seules les formules exploitées dans la suite du doc XPHQW VRQW SUpVH@WpHYV LFL
les formules 7.9 et 7.10 :
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Equation 3 : Formules 7.9 et 7.10 du manuel Eurotop exploitées pour les murs verticaux

Plages

Le manuel Eurotop ne présente pas de formules pour les franchissements par paquets de

mer au droit des plages. Néanmoins, Laudier et al. (2011) rapportent une application des
IRUPXOHYV HPSLULTXHVY GH OT(XURWRS 3XOOHQ HW DO D
mesurés sur une plage en nature. Un bon accord est trouvé pour un coefficient de rugosité

autour de 0,65. 4

Figure 14 7\SH GH IDFLqV H[SORLWp GDQV OH SURMHW GH UHFKHUFK
franchissants par paquets de mer

Aprés étude du document scientifique nommé dans le guide PPRL, la formule exploitée
pour le calcul des franchissements au droit des plages est la suivante :

Equation 4 : Formules 8.1 et 8.2 exploitées pour le calcul des débits franchissants au droit
GIXQH SODJH

4 Source Guide méthodologique : Plan de prévention des risques littoraux
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4.2

4.3

Cette formule extraite de la version 2007 du manuel Eurotop sera exploitée avec un
coefficient de frottement égal a 0,65.

b) Impact du vent

Le manuel EurOtop détaille les effets du vent sur les volumes franchissant. Il mentionne
ainsi que le vent peut influencer le processus de franchissement en :

0 changeant la forme de la créte d'onde incidente au niveau de la structure, ce qui
pourrait entrainer une modification du régime d'interaction dominant entre la vague
et le mur;

o soufflant de I'eau déferlant sur la créte de la structure (pour un vent de terre, avec
I'effet inverse pour un vent de mer) entrainant la modification possible des débits
de débordement moyens et des volumes de débordement vague par vague ;

0 modifiant la forme du volume ou du jet de débordement, notamment en ce qui
concerne son aération et son éclatement, pouvant entrainer une modification des
caractéristiques post-débordement telles que la vitesse de projection, la répartition
du débit vers le sol et les charges résultant.

$ OJKHXUH DFWXHOOH HQ OYDEVHQFH GH GrRGe (eHiets ILDEOHV
GIpFKHOOH DXFXQH IRUPXODWLRQ QfH[LVWH SRXU TXDQWLI
QIDSSDUDVW pJDOHPHQW GDQV OH JXLGH 335/ SDU UDSSRUW j C

ITTKA\SRWKgVH GH QRQ S@H VAHIOH IHBARPIES Wahchissements est donc
faite.

ETUDE DE L fLEA CHOC MECANIQUE DES VAGUES

/TDOpD FKRFV PpFDQLTXHY GH YDJXHV pWDQW GLVWLQFW GH (
OfHQVHPEOH GH buiflk$géhatofde véi&rénde. Les débits franchissant seront
FDOFXOpV VXU OTHQVHPEOH G HdnSI&Ritd dDd WoddiQew ehBoviddidhV GplL QL)
de chaque type de profil (talus en enrochements, murs verticaux, plage), sur la base des

formules présentées précédemment.

CALCUL DES DEBITS FRANCHISSANTS PAR PA QUETS DE MER POUVANT PARTICIPER A
LA SUBMERSION DES TERRAINS SITUES AL §RRIERE

- OD VXLWH GHV FDOFXOV GHV GpELWV IUDQFKLVVDQW GDQV
mécanique des vagues, les débits de pointes (lorsque le niveau marin sera le plus élevé)

pour différentes occurrences de houle seront comparés aux débits par surverse lorsque

FHOD VIDYqUH. @ =sErd \abis Lhadskible de conclure si les apports par
franchissements par paquets de mer (pour différentes occurrences de houles) sont

inférieurs, équivalents ou prédominants face aux surverses.

Dans le cas de franchissements par paquets de mer prépondérants (ou équivalent) face
aux surverses, les débits linéiques (m3/s/m linéaire) seront transformés en débit (m3/s) puis
injectés dans le modéle de submersion dans les mailles adjacentes au trait de cote.

Le calcul des débits sera alors réalisé a plusieurs pas de temps du signal de marées pour
SUHQGUH HQ FRPSWH OfpYROXWLRQ WHPSRUHOOH GHV FRQGLYV

/JHV GRQQpPHV GITHQWUXHYDOMUIRQWREHVOYPpYqQHPHQW FHQWHC
retenu pour le trongon concerné :
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Tableau 3 : Conditions aux limites du modéle de sbmersion pour O D S S Ode§ @ts R Q
franchissant

Instant Niveau (m IGN Houle au large Débits

T 95 minutes Z-4 Q

T £70 minutes Z-3 Q&

T 455 minutes Z-2 Q

Houle associéa a
T #40minutes Z1 signal de marée Q
(événement centen

Pic de marégEvenement g Z0 Hs =Xm

référencél +Durée de 2 - Qmax

minutes Tp =Ts

T+50minutes Z1 Dir =Dr Q

Vent = Vm/s

T+65 minutes Z2 Q

T+80 minutes Z-3 &

T+110 minutes Z-4 Qs
Lesvaleurs X, T,D,V,Z- j = VHURQW DGDSWpHV HQ IRQFWLRQ GH OfpY
retenu pour le trongon.
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5 SECTEURS SOUMIS AUX CHOCS DES VAGUES ET AUX
PROJECTIONS

Il est précisé dans le guide PPRL : « La zone soumise aux franchissements est sujette a
des contraintes spécifiques, en particulier a des chocs mécaniques de vagues et des
projections. L'aléa choc mécanique des vagues est donc distinct de l'aléa inondation. »

Il est alors précisé dans le guide :

« Cette analyse peut également conduire a identifier des zones soumises a des aléas
distincts de I'aléa submersion marine mais néanmoins directement liés a cet aléa. Il s'agit :

X des zones soumises a des chocs mécaniques de vagues, en aléa fort a trés fort ;
X des zones soumises a des projections, en aléa modéré a trés fort. »

Sans précision sur la différence entre les franchissements et les chocs mécaniques des
vagues, les deux étant directement liés.

(Q OITDEVHQFH GH YDOHXUV SHUPHWWDQW GH FODVdahsU OHV I1UL
le guide, il convient de définir des seuils de franchissements par paquets de mer
correspondant a différents aléas. Ces seuils sont définis sur la base des indications du

manuel Eurotop, dans lequel les limites suivantes sont fixées :

Tableau 4 : Limites générales de dépassement pour les biens situés derriére la défense
(source Eurotop Manual 2018)

Tvpe de dangers Débits franchissant moyen
yp 9 (I/s par métre linéaire)

Eléments de constructions ; Hmo = 1-3m

Piétons sur la créte de la digue. Vue dégagée

sur la mer :
Heo = 1 10-20
Hmo = 2m <5
Veéhicules sur la créte de la digue :
Hmo =1m <75
Hmo = 2m 10a20

&HV WURLV VHXLOV VRQW H[SORLWpPV SRXU GplLQLU OHV VHXLC
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Tableau 5 : Aléas liés aux chocs des vagues et aux projections

Débits franchissant
. moyen
Aleas (I/s par métre Dangers
linéaire)
-'pIJKWYV DX[ EKWLPHQWYV V
Aléa moyen 1a10 - Dangers pour les piétons situés en créte
de digue (Hmo =1 & 2m)
- Dégats sur les batiments
. . - Dangers pour les piétons situés en créte
Aléa fort 10a20 de digue (Hmo = 1m)
- Dangers pour les véhicules
Franchissements trés importants
Aléa trés fort >20 dangereux pour les biens situés a
OfDUULQUH GH OD GLJXH
DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genéts GModéle de submersion p.39/224

SEPIA Conseils - Setec hydratec + $ W H O L H WGj@n20211+v@ H



6 DELIMITATION DES SECTEURS HOMOGENES DU BASSIN
'(78'( 3285 /$ '(),1,7,21 (6 +<327+(6(6 '(
SUBMERSION

Les secteurs homogeénes sont traités les uns apres les autres dans ce document, du Nord
vers le Sud, pour une meilleure compréhension du document.

Les secteurs sont présentés de la maniere suivante :

X
X
X

Photo ;
Localisation sur une carte ;
7\SH GITRXYUDJH UHQFRQWUp

Des profils en travers sont également extraits des relevés topographiques. Des couleurs
sont attribuées afin de dissocier le type de substrat majoritaire sur lequel repose le profil :

X
X
X
X

6 XU

Marron foncé : roche ;

Jaune : sable ou dépdts meubles ;

Marron : tangue ou remblais ;

Gris DQWKURSLVp URXWH FDOH GYDFFQqV «

FKDFXQ GHV SURILOV SUpVHQWpV OH F{Wp PHU VH VLWXH

Les données topographiques exploitées pour OTpODERUD W L R t @ HedetiptionF D UW H V
des secteurs sont les suivantes :

X

MNT_ROLNP : Relevés effectués entre 2016 et 2018 par le SHOM et le ROLNP
UpVROXWLRQ 017 H[SORLWp XQLTXHPHQW SRXU OH VHF
VLWH GIpWXGH QRQ FRXYHUW S D Uekphitepacaitetis ddnsL YDQW 5
ce document car il comprend le toit des batiments et des arbres.
180911 ppr : Relevé réalisé le 11/09/2018 par le CREC-UNICAEN (résolution 1m).
,O VHUD H[SORLWpP SRXU OH VHFWHXUJedfflp-Theha&E DQW G X
MXVTXTIDX %HF GI$QGDLQH
MNT_ppb_190221 : Relevé réalisé le 19/02/2019 dans le cadre du RCM (résolution
P ,0 VHUD H[SORLWpPp SRXU OH VHFWHXU VLWXp HQWUH O

/I MpPFKHOOH GH FRXOHXU DSSOLTXpH DX[ WURLY UHOHYpV HVW
suivantes :

X

X

Bleu foncé : inférieur a 8,12m IGN69, correspondant a la cote atteinte lors des plus
hautes marées astronomiques ;

Bleu : compris entre 8,12m IGN69 et 8,8m IGN69 pour identifier les secteurs
soumis aux surverses supérieures a 20 cm a échéance actuelle ;

Vert : comprise entre 8,79m et 8,99m IGN69 pour identifier les secteurs soumis aux
surverses comprises entre 0 et 20cm a échéance actuelle ;

Jaune : comprise entre 8,99 et 9,19m IGN69 pour identifier les secteur soumis aux
surverses supérieures a 20cm a échéance 100 ans ;

Orange : comprise entre 9,19 et 9,39m IGN69 pour identifier les secteurs soumis
aux surverses inférieures a 20 cm a échéance 100 ans ;

Rouge : comprise entre 9,39m IGN69 et 10,50m IGN69 pour identifier les secteurs
potentiellement soumis a des franchissements par paguets de mer ;

Violet et noir: respectivement comprise entre 10,50 et 11,50m IGN69 et
VXSpULHXUHV | P ,*1 SRXU IDFLOLWHU OH WUDYDLO
potentiellement soumis a des franchissements.

DDTM50
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Figure 15

&RGH FRXOHXU H[SORLWp SRXU OD UHSUpVHQWDWLRQ

Les valeurs prises en compte dans la légende sont minimales car elles ne tiennent pas

compte de la surcote liée au déferlement de la houle. Si une ambiguit¢ SUEVLVWH VXU O X(

des secteurs, alors une carte avec les cotes associées au niveau marin de référence du
secteur sera produite.

&H FRGH FRXOHXU QH SUpVXPH HQ ULHQ GH OfDOpD DXTXHO

exclusivement exploité SRXU X Q W U D ¥ Bdlotogofyiaphid Qu\site.

A titre de comparaison, les hauteurs caractéristiques de la marée au Mont-Saint-Michel
sont rappelées ci-apres. Elles sont extraites du dernier ouvrages (RAM 2020) du SHOM.

Tableau 6 : Hauteurs caractéristiques de la marée au Mont Saint-Michel

Nom

Niveau des Plus
Hautes Mers
Astronomiques

Niveau des Pleines
Mer de Vives-eaux

Niveau moyen

Mont-Saint-Michel

8,12m IGN69

6,46m IGN69

0,45m IGN69

DDTM50
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6.1 SECTEUR 1 : FALAISES ROCHEUSES DE CHAMPEAUX

Les falaises rocheuses de Champeaux, situées a la frontiére Nord du secteur du PPRL,
FROQVWLWXHQW OH SUHPLHU WURQORQ GX VHFWHXU GTpWXGH
délimité par un rectangle jaune sur les images suivantes :

Figure 16 : Photographie représentative du secteur 1

Figure 17 : Localisation et altimétrie du secteur 1
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a) 7\SH GIRXYUDJH HW GpIDLOODQFH HQYLVDJpH VHORQ OH

La falaise de Champeaux ne constitue pas un ouvrage.

b) Profil en travers

Un profil en travers représentatif du secteur 1 est exposé ci-apres. Sa localisation est
affichée sur la Figure 17.

Figure 18 : Profil en travers représentatif du secteur 1
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6.2 SECTEUR 2 : NORD DE LA CALE D §CCES SAINT-MICHEL

$X 1RUG GH OD FDOH G 1D Rvad¥, le ttaid dS cdte ddire6dphd@\Whe falaise
d'érosion taillée dans le limon, dont la base est protégée par quelqgues enrochements. Ce
secteur est illustré par une photo et délimité par un rectangle jaune sur les images

suivantes :
Figure 19 : Photographie représentative du secteur 2
Figure 20 : Localisation et altimétrie du secteur 2
DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genéts GModéle de submersion p.44/224

SEPIA Conseils - Setec hydratec + $ W H O L H WGj@n20211+v@ H



a) 7\SH GIRXYUDJH HW GpIDLOODQFH HQYLVDJpH VHORQ OH
/ID IDODLVH H[LVWDQWH HVW HQ SDUW kddhé&rigmRmépdpddeG H OTpUR)

SLHG GH IDODLVH QH SHUPHWMKMHQS\D GW LAHLOPO MVAHHQ @/ p, ORQ® HRWQ D
ouvrage de protection selon le Guide PPRL.

b) Profil en travers

Un profil en travers est tracé ci-dessous selon le tracé de la figure précédente.

Figure 21 : Profil en travers représentatif du secteur 2
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6.3 SECTEUR 3 : ENROCHEMENTS DE SAINT-MICHEL

Le troisieme secteur correspond a la partie composée GI{XQH FDOH GTDFFqV GH PLVLE
HW Gdfus én enrochements dans le secteur Saint-Michel. Ainsi ce secteur comprend :

Ce secteur est illustré par une photo et délimité par un rectangle jaune sur les images

suivantes :
Figure 22 : Photographie représentative du secteur 3
Figure 23 : Localisation et altimétrie du secteur 3
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a) 7\SH GIRXYUDJH HW GpIDLOODQFH HQYLVDJpH VHORQ OH

"LIlTpPUHQWYV W\SHV GIDUWLILFLDOLVDWLR® s&uMhacun GH F{WF
Gefle joue un role de fixation du trait de c6te existant :

x /D FDOH GYDFFqV j OD SODJH
X Les enrochements.

Le linéaire traité dans ce secteur peut ainsi étre traité comme un ouvrage de protection
cétier, dont la définition est la suivante dans le guide PPRL :

« Un ouvrage de protection cétier est une structure cotiére construite et dimensionnée qui
répond a une vocation initiale de fixation du trait de c6te ou de soutenement des terres, de
lutte contre I'érosion, de réduction des franchissements, de dissipation de I'énergie de la
houle ou d'obstacle a I'écoulement, sans que ces fonctions soient exclusives : un ouvrage
de protection peut recouvrir plusieurs de ces fonctions en méme temps. »

b) Profils en travers

Les profils en traverslocaliVpV VXU OfLPDJH SUpFpGH@pmesl UhRdaMdeSUpVHQW
pouvant pas retranscrire un talus en enrochements, ce dernier est ajouté sur les profils.

DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genéts GModéle de submersion p.47/224
SEPIA Conseils - Setec hydratec + $ W H O L H WGj@n20211+v@ H



Figure 24 : Profils en travers représentatifs du secteur 3. Du haut vers le bas : Cale Saint-
Michel ; enrochements 1 ; enrochements 2.
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6.4 SECTEUR 4 : HABITATIONS DE SAINT-MICHEL

Le quatriéme secteur correspond a la partie habitée du front de mer et composée de murs
de souténement.

Ce secteur est illustré par une photo et délimité par un rectangle jaune sur les images

suivantes :
Figure 25 : Photographie représentative du secteur 4
Figure 26 : Localisation et altimétrie du secteur 4
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a) 7\SH GTYRXYUDJH HW G plDés@leneyFite PRRY LV D Jp

/H OLQpDLUH pWXGLp LFL HVW FRPSRVp GH PXUV GITHQFHLQWH
HW SHUPHWWDQW OH VRXWgQHPHQW GX WHUUDLQ VLWXp j OTD

Le linéaire traité dans ce secteur peut ainsi étre traité comme un ouvrage de protection
cétier, dont la définition est la suivante dans le guide PPRL :

« Un ouvrage de protection cétier est une structure cotiére construite et dimensionnée qui
répond a une vocation initiale de fixation du trait de c6te ou de souténement des terres, de
lutte contre I'érosion, de réduction des franchissements, de dissipation de I'énergie de la
houle ou d'obstacle a I'écoulement, sans que ces fonctions soient exclusives : un ouvrage
de protection peut recouvrir plusieurs de ces fonctions en méme temps. »

b) Profil en travers

/H SURILO HQ WUDYHUV ORFDOLVp VXU O§uesDUHlidartheFpGHQWH
pouvant pas retranscrire un muret, celui-ci est ajouté sur le profil.

Figure 27 : Profil en travers représentatif du secteur 4
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6.5 SECTEUR5 : SAINT-MICHEL SuUD - PLAGE

La plage située au Sud de la promenade Saint-Michel a conservé son trait de cbéte naturel
DYHF OYDEVHQFH GYHQURFKHPHQWY RX DXWUHV RXYUDJHV &H

située au Sud de cette bande naturelle.
Ce secteur est illustré par une photo et délimité par un rectangle jaune sur les images

suivantes :
Figure 28 : Photographie représentative du secteur 5
Figure 29 : Localisation et altimétrie du secteur 5
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a) 7\SH GIRXYUDJH HW GpIDLOODQFH HQYLVDJpH VHORQ OH

(Q OTDEVHQFH GYRXYUDJH GH ILIDWLRQ GX WUDLW GH F{WH Ot}
peut étre considéré comme un cordon naturel.

b) Profils en travers

Trois profils en travers sont tracés pour le secteur 5 :
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Figure 30 : Profils en travers représentatifs du secteur 5

Les profils en travers ci-dessus sont affichés du Nord vers le Sud. On constate une

altimétrie faible au Nord du secteur, pouvant méme engendrer des débordements a
pFKpDQFH DQV /HV IUDQFKLVVHPHQWY ULVTXHQW DORUV Gf
GTXQH TXLQ]DLQH GH PgWUHV
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6.6 SECTEUR 6 : ENROCHEMENTS DE PIGNOCHET
Le sixieme secteur est localisé HQWUH OD F DtGéd aG jdvd-de tp\provrienade Saint-
OLFKHO HW OD FDOH GYDFFqV VLWXpH DX 6XG GH 3LIQRFKHW &

enrochements de Pignochet. Il est illustré par une photo et délimité par un rectangle jaune
sur les images suivantes :

Figure 31 : Photographie représentative du secteur 6

Figure 32 : Localisation et altimétrie du secteur 6
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a) 7\SH GIRXYUDJH HW GpIDLOODQFH HQYLVDJpH VHORQ OH

Les enrochements de Pignochet avaient pour vocation de fixer le trait de cote, alors en
recul, sur lequel des cabanes de plage étaient en place. Le secteur traité ici est alors un
cordon dunaire naturel sur lequel un talus en enrochements a été appliqué afin de stopper
OfpURVLRQ HQ FRXUV

/I TREMHEWWLDO GH FHW RXYUDJH QYfHVW GRQF SDV GH IDLUH R/
OHV HQWUpHV GTHDX VXU XQH JRQH SURWpJphHonBtDité& LO VIDJ
dimensionné qui répond a une vocation initiale de fixation du trait de cOte et de souténement

des terres, de lutte contre I'érosion, de réduction des franchissements et de dissipation de

I'énergie de la houle.

Les enrochements de Pignochet sont alors considérés comme des cotes basses meubles

protégées selon le guide PPRL. Cetouvrage QIDSSDUWLHQW SDV DX[ RXYUDJHV (
G GX JXLGH 335/ SRXU OHVTXHOV GHVY GpIDLOODQFHY SHXY|

de référence :

x Digues;

x Dispositifs hydrauliques ;
X Lesremblais ;

X Les cordons naturels.

b) Profils en travers

6 profils en travers sont tracés sur le secteur étudié afin de mieux visualiser les risques de
franchissements sur les trongons homogénes. Ces profils en travers sont localisés sur
OYLPDJH SUpFpGHQWH Hapre¥ duQlavd SUuBp¥ HQWpV FL
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Figure 33 : Profils en travers représentatifs du secteur 6

/ID FDOH GYDFFqV VLWXpH DX 6XG GHV HQURFKHPHQWY GH 3LJC
large grace a son orientation paralléle au trait de céte et a la protection des enrochements
situéssursonflan 2XHVW $XFXQ SURILO HQ WUDYHUV Qf\ HVW GRQF V
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6.7 SECTEUR 7 : CORDON DUNAIRE AVEC BRECHE POTENTIELLE

Le septiéme secteur comprend le cordon dunaire naturel situé immédiatement au Sud des
enrochements de Pignochet.

,O VIDMHFVWHXXU GDQV OHTXHO OD GXQH HVW OD SOXV pWURL\
PQWUHV HQ HQWUH OD URXWH HW OD FUrwWH GH GXQH j OfH
par une photo et délimité par un rectangle jaune sur les images suivantes :

Figure 34 : Photographie représentative du secteur 7

Figure 35 : Localisation et altimétrie du secteur 7
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a) 7\SH GIRXYUDJH HW GpIDLOODQFH HQYLVDJpH VHORQ OH

,O VIDJLW VHORQ OHV SWHOPXY BRUBRKRGHBY XUHO GplLQLVVD
QDWXUHOV GRQW OfpYROXWLRQ PRUSKRORJLTXH HVW G\QDPL
JRQHV WRSRJUDSKLTXHV EDVVHV GH OD PHU HW LO SHXW GRQF
Des défaillances sont a envisager de maniére générale pour les cordons naturels en

suivant le schéma suivant :

Figure 36 : Schéma de la démarche simplifiée de prise en compte des cordons dunaires
extrait du guide PPRL

Néanmoins, dans le cas d'une situation hydro-sédimentaire stable et d'un cordon

présentant des dimensions importantes (cote de créte élevée sans discontinuité, base de

plusieurs dizaines voire centaines de meétres), en absence GILQIRUPDWLRQV KLVWRU
faiblesse du cordon, une analyse plus poussée SHXW rWUH PLVH HQ °XYUH SRXU |

les hypothéses a prendre en compte.

b) Profils en travers

Quatre profils en travers sont tracés pour identifier les risques de franchissements par
paquets de mer.
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Figure 37 : Profils en travers représentatifs du secteur 7
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6.8 SECTEUR 8 : CORDON DUNAIRE *DRAGEY-RONTHON ET GENETS

Leg8m™ VHFWHXU GTHPSULVH SOXV ODUJH FRXYrgsthnOsH&VHPEOH (
communes de Dragey-Ronthon et Genéts. Il est illustré par une photo et délimité par un
rectangle jaune sur les images suivantes :

Figure 38 : Photographie représentative du secteur 8

Figure 39 : Localisation et altimétrie du secteur 8
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a) 7\SH GIRXYUDJH HW GpID&OODQFH HQYLVDJp

,O VIDJLW VHORQ OHV WHUPHV GX JXLGH 335/ GY1XQ FRUGRQ
QDWXUHOV GRQW OfTpYROXWLRQ PRUSKRORJLTXH HVW G\QDPL
JRQHVY WRSRJUDSKLTXHVY EDVVHVY GH OD PHU HW usbnSHXW GRQF

Les risques de défaillance exposés pour le secteur 7 sont identiques pour le 8™ secteur.

b) Profils en travers

Cing profils en travers sont tracés pour mieux apprécier le risque de franchissements par
paquets de mer. Tous les profils sont situés sur une zone naturelle, sauf le profil 8b qui est

extrait au droit de la route de la plage a Dragey-Ronthon.
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Figure 40 : Profils en travers représentatifs du secteur 8

Ces différents profils permettent de constater différents points :

x La largeur de dune est conséquente et comprise entre 80 et 300 metres ;
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X La créte de dune est supérieure a 11,5m IGN69 sur chaque profil ;
X Le cordon dunaire est souvent dédoublé avec un point bas situé entre deux points
hauts, excepté pour le profil situé au droit de la route de la plage.

DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genéts GModéle de submersion p.65/224
SEPIA Conseils - Setec hydratec + $ W H O L H WGj@n20211+v@ H



6.9 SECTEUR9 : GENETS *LES CORVEES

Le 9¢™me secteur se situe au lieu-GLW /HV &RUYpHV j SUR[LPLWp GH OfKLSSR
GX FRUGRQ GXQDLUH /H WUDLW GH F{WH HV WeHig®¥giwd WXp G{X
GDQV OH SURORQJHPHQW GH OD GXQH $ OfDojesyprejet®p (VW GH
dans la mer via un petit chenal. Ce secteur est illustré par une photo et délimité par un

rectangle jaune sur les images suivantes :

Figure 41 : Photographie représentative du secteur 9

Figure 42 : Localisation et altimétrie du secteur 9
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a) 7\SH GIRXYUDJH HW GpIDLOODQFH HQYLVDJpH

/IH VHFWHXU HVW FRQVWLWXp GHkgeudhtde @ Oune, gurmoite GDQV Ot
GIXQ FKHPLQ SpGHVWUH 6D FUpDWLRQ WUQqV DQFLHQQH HW
vocation a protéger la zone arriecre-OLWWRUDOH GIXQH pYHQWXHOOH VXEPHU

ITRXYUDJH HVW GRQF OH U fiov Xnairi2 \WonGIl§ MoQatorFrizigale @st F
GH IDLUH REVWDFOH j OfpFRXOHPHQW HW G Har@2teRittovdle.U OHV HQ
Il peut étre considéré comme un ouvrage de protection selon le guide PPRL.

/IH FKRL[ GH OD GplDL O GdpaQlénd fait Belah JeRszhérdaDsdikiant :

Figure 43 : Schéma de la démarche simplifiée de prise en compte des ouvrages de protection
selon le guide PPRL

b) Profils en travers

Les profils en travers exploités pour les calculs des débits franchissants sont présentés afin
GH YLVXDOLVHU OD FRWH GH OD FUrWH DLQVL TXH FHOOH GX W
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Figure 44 : Profils en travers représentatifs du secteur 9

Le premier profil est représenté en jaune car il se situe dans le prolongement du cordon
dunaire. Les autres profils représentés en marron reposent essentiellement sur de la
tangue. Les trois premiers et les deux derniers profils permettent de constater un remblai
de largeur modeste compris entre 5 et 20 metres environ. LacoWH j OuDUULqUH GH FH U

est toujours inférieure a 9,0m IGN69.
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6.10 SECTEUR 10 : GENETS *HAUT MONCEL

/H GL[LgPH VHFWHXU FRUUHVSRQG j OD SDUWLH FRPSRVpH GTK
avec des murs de souténement dans la partie Nord du bourg de Genéts dans le quartier
de la rue du Haut Moncel.

Ce secteur est illustré par une photo et délimité par un rectangle jaune sur les images

suivantes :
Figure 45 : Photographie représentative du secteur 10
Figure 46 : Localisation et altimétrie du secteur 10
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a) 7\SH GIRXYUDJH HW GpIDLOODQFH HQYLVDJpH VHORQ OH

/H OLQpDLUH pWXGLp LFL HVW FRPSRVp GH PXUV GITHQFHLQWH
etpHUPHWWDQW OH VRXWgqQHPHQW GX WHUUDLQ VLWXp j OfDUU

Le linéaire traité dans ce secteur peut ainsi étre traité comme un ouvrage de protection
cétier, dont la définition est la suivante dans le guide PPRL :

« Un ouvrage de protection cétier est une structure c6tiére construite et dimensionnée qui
répond a une vocation initiale de fixation du trait de c6te ou de souténement des terres, de
lutte contre I'érosion, de réduction des franchissements, de dissipation de I'énergie de la
houle ou d'obstacle a I'écoulement, sans que ces fonctions soient exclusives : un ouvrage
de protection peut recouvrir plusieurs de ces fonctions en méme temps. »

b) Profils en travers

/HV SURILOV HQ WUDYHUYV ORFDOLVpV VXLi-apfdsAD ldar8d)J pFpGHQV
pouvant pas retranscrire un muret, ils sont ajoutés sur les profils.

Figure 47 : Profil en travers représentatif du secteur 10

Les profils, avec une cote maximale supérieure a 11,7m IGN69 possedent une altimétrie
importante qui limite les risques de franchissements par paquets de mer.
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6.11 SECTEUR 11 : GENETS *EMBOUCHURE DU LERRE

/H RQ]JLgPH VHFWHXU FRQFHUQH OYfHPERXFKXUH GX /HUUH GDQ
MXVTXTj OD UXH ORQWRLYVHé patun¥ phetd/dd aelimite\paly uh @axiylen U
jaune sur les images page suivante :

Figure 48 : Photographie représentative du secteur 11

Figure 49 : Localisation et altimétrie du secteur 11
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a) 7\SH G1R X#&tddhaillance envisagée

/IH VHFWHXU QH FRPSUHQG SDV GTRXYUDJHV LPSOLTXDQW X
paragraphe 2.4.3.d du guide PPRL :

X Ouvrages de protection type digue ;

Dispositifs hydrauliques ;

Les remblais (selon la carte géologique, Genéts repose sur des sols naturels) ;
Les cordons naturels.

X X X

b) Profils en travers

/IHV TUDQFKLVVHPHQWY VXU OD SDUWLH VXUYHUVpH GDQV
QpJOLJHDEOHY GX IDLW GH OfLPSRUWDQWH TXDQWLWp GYHDX

5XH GH OfH!
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Figure 50 : Profils en travers représentatifs du secteur 11
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6.12 SECTEUR 12 : GENETS *BOURG SuUD

/IH GRX]LqPH VHFWHXU FRQFHUQH OD SDUWLH GX ERXUJ GH *HQr
GX /THUUH MXVTXYj OD SODFH GHV +DOOHV &H VHFWHXU HVW L
un rectangle jaune sur les images suivantes :

Figure 51 : Photographie représentative du secteur 12

Figure 52 : Localisation et altimétrie du secteur 12
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a) 7\SH GIRXYUDJH HW GpIDLOODQFH HQYLVDJpH

/IH VHFWHXU QH FRPSUHQG SDV GTRXYUDJHV LPSOLTXDQW X
paragraphe 2.4.3.d du guide PPRL :

X Ouvrages de protection type digue ;

Dispositifs hydrauliques ;

Les remblais (selon la carte géologique, Genéts repose sur des sols naturels) ;
Les cordons naturels.

X X X

b) Profils en travers

Les profils 12a et 12b peuvent étre soumis a des franchissements par paquets de mer
SRXYDQW HQIJHQGUHU GHV DSSRU#&M deg ¢thbcX medigqueplig® LIHDEOH
aux vagues du fait de la faible altimétrie de certains secteurs. Les profils exploités pour les

calculs sont présentés ci-apres :

Figure 53 : Profils en travers représentatifs du secteur 12

/JHV GLIIpUHQWY SURILOV SUpVHQWpPV QH SUpPpVHQWHQW SDV
LPPpGLDW GX IURQW GH PHU OHV GpSguelguvs ®AQiNes\MRQW GH C
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centimétres). Aucune zone ne peut alors se remplir de maniére conséquente avec les
volumes issus des franchissements par paquets de mer.

Un muret est rajouté sur le profil 12b afin de tenir compte du muret dans les calculs des
débits franchissant par paquets de mer. Sa cote est déduite des observations visuelles et
du lidar présentant une hauteur de 10,20m ING69 au droit du muret.
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6.13 SECTEUR 13 : GENETS *RUE AU POIVRE

Le treizieme secteur concerne la partie comprise entre la place des halles et le chemin des
Aubiers en passant par la rue au Poivre.

&H VHFWHXU QH SUpVHQWH SDV GTRXYUDJHV GH SURWHFWLR
MDUGLQV HW GYKDELWDWLRQV

Ce secteur est illustré par une photo et délimité par un rectangle jaune sur les images

suivantes :
Figure 54 : Photographie représentative du secteur 13
Figure 55 : Localisation et altimétrie du secteur 13
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a) 7\SH GIRXYUDJH HW GpIDLOODQFH HQYLVDJpH

Le secteur 13 ne comprend pas GTRXYUDJHV LPSOLTXDQW XQ ULVTXH GH
paragraphe 2.4.3.d du guide PPRL :

X Ouvrages de protection type digue ;

Dispositifs hydrauliques ;

Les remblais (selon la carte géologique, Genéts repose sur des sols naturels) ;
Les cordons naturels.

X X X

b) Profils en travers

Les profils 13a et 13b sont exposés | WLWUH LQIRUPDWLI SRXU PLHX[ YLVXDO
topographie :

Figure 56 : Profils en travers représentatifs du secteur 13
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Les deux profils tracés se situent en partie sous le niveau marin de référence. lls seront
donc submergés.
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6.14 SECTEUR 14 : GENETS -SECTEUR DU MONT MANET

Le quatorzieme secteur comprend le littoral de Genéts situé entre le Chemin des Aubiers
et la Pointe du Mont Manet. La délimitation de cette zone est présentée ci-apres :

Figure 57 : Localisation et altimétrie du secteur 14

La topographie du site met en évidence une altimétrie élevée souvent supérieure a 10,50m
IGN69.

a) 7\SH GIRXYUDJH HW GpIDLOODQFH HQYLVDJpH

$XFXQ RXYUDJH QYHVW UHFHQVp VXU OH VHFWHXU

b) Profils en travers

Les risques de franchissement par paquets de mer sont calculés pour les profils en travers
14a et 14b présentés ci-apres :
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Figure 58 : Profils en travers représentatifs du secteur 14
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6.15 SECTEUR 15 : GENETS *LES PORTEAUX

Le secteur 15 comprend le territoire de Genéts situé au Sud a partir du Hameau Les
BRUWHDX[ MXVTXYj OD URXWH GX *UDQG 3RUW GDQV OD FRPPX!
commune de Vains posseéde une partie située sous le niveau marin de référence, cette

zone est contigué a celle de Genéts. Cette zone est donc ajoutée dans le modele de

submersion afin de conserver une cohérence hydraulique dans les simulations. Ce secteur

est illustré par une photo et délimité par un rectangle jaune sur les images suivantes :

Figure 59 : Photographie représentative du secteur 15

Figure 60 : Localisation et altimétrie du secteur 15
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2Q FRQVWDWH T Edit¥ QuHseBt@uQaStHitué sous le niveau marin de référence.
Compte-tenu du lien entre les zones submersibles de Vains et de Genéts, il convient de
VLPXOHU OD VXEPHUVLRQ PDULQH VXU OfHQVHPEOH GX VHFWH

a) 7\SH GIRXYUDJH HW GpIDLOODQFH HQYLVDJpH

Dans le secteur 15, des merlons font office de digue, sur lesquelles des béatiments ont été
construits.

/IH FKRL[ GH OD GplIDLOODQ F Hfaft $¢loD feRmeMédaiidrhatyveVigod R Q F
secteur 9 représenté ci-aprés :

Figure 61 : Schéma de la démarche simplifiée de prise en compte des ouvrages de protection
selon le guide PPRL

b) Profils en travers

Les risques de franchissement par paquets de mer seront estimés pour les profils en
travers suivants :
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Figure 62 : Profils en travers représentatifs du secteur 15

DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genéts GModéle de submersion p.85/224
SEPIA Conseils - Setec hydratec + $ W H O L H UWGj@n20211+v@ H



6.16 SECTEUR 16 : GENETS *ROCHER DE TOMBELAINE

Le rocher de Tombelaine fait administrativement parti de la commune de Genéts. Ce
dernier secteur est illustré par une photo et délimité par un rectangle jaune sur les images

suivantes :

Figure 63 : Photographie représentative du secteur 16 (source : Wikipédia)

Figure 64 : Localisation et altimétrie du secteur 16
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a) 7\SH GIRXYUDJH HW GpIDLOODQFH HQYLVDJpH

$XFXQ RXYUDJH QTHVW UHFHQVp VXU OH VHFWHXU

b) Profils en travers

$XFXQ SURILO HQ WUDYHUV QTfHVW WUDFp VXU FH VHFWHXU
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7 HYPOTHESES DE SUBMERSION POUR LE SCENARIO
CENTENNAL A ECHEANCE ACTUELLE

7.1

Les questions suivantes sont posées pour chaque secteur afin de comprendre la démarche
amenant au choix des hypothéses retenues :

X 4XHOV VRQW OHV ULVTXHV GH?GpIDLOODQFH GH OTRXYUDJ
X Le linéaire traité est-il soumis a de la surverse ?
X Le linéaire traité est-il soumis a des franchissements par paquets de mer ?
Xx 6L RXL FHOD QpFHVVLWH WTLO OD GpILQLWLRQ GYTXQ DOpl
X Un phénomene est-il prépondérant entre la surverse et les franchissements par

paquets de mer ?
X 4XHOOHV VRQW OHV K\SRWKgVHV UHWHQXHV SRXU OD PRG

Un cahier de cartes de synthése annexé au document permet de délimiter les différents
secteurset GIDVVRALHIHOH QW GH UplpUHQFH HVW FKRLVL SRXU FKI

x débordements par surverse ;

x franchissements par paquets de mer ;

x franchissements par paquets de mer et débordements par surverse ;
X ouverture de bréche.

SECTEUR 1 : FALAISES ROCHEUSES DE CHAMPEAUX

a) Risque de surverse

La topographie du secteur SH U P HWm& fjiel le risque de surverse est nul avec une
altimétrie supérieure a 11,50m IGN69 en haut de falaise.

b) Risque de franchissements par paquets de mer

On constate grace a la topographie dusite  OYDEVHQFH GH ULVTXHYV GH IUDQFK
paquets de mer puisque la cbte atteint des valeurs élevées trés rapidement (35m IGN69)
HW QH SUpVHQWH SDV GH SRLQWYV EDV j OfDUULqUH LPPpGLDW

Par ailleurs, les caractéristiques des houles simulées au droit du profil sont les suivantes :
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7.2

Tableau 7 : Houles résiduelles au droit du profil

¢) Chocs mécaniques des vagues et projections

La topographie du site ne permet pas de franchissements significatifs. Aucune bande
VRXPLVH j GHV IUDQFKLVVHPHQWY QTHVW GRQF GplLQLH

d) Mode GIDSSRUWYV GIfHDX SUPSRQGpPUDQW

$XFXQ DSSRUW GYHDX VLJQL ICaeEWdntii¥HQDQW GH OD PHU

e) +\SRWKqVHV GH PRGpOLVDWLRQ UHWHQXHV j OfKRUL]JRQ
$XFXQ DSSRUW GIHDX QH VHUD SULV HQ FRPSWH GhB&w FH VHFW
de la topographie du site.

SECTEUR 2 : NORD DE LA CALE D §CCES SAINT-MICHEL

a) Risque de surverse

Le risque de surverse est nul selon la figure précédente montrant des valeurs largement
supérieures au niveau de référence (actuel et a échéance 100 ans).

b) Risque de franchisse ments par paquets de mer

Le niveau atteint sur le profil en travers est de 4 métres supérieur au niveau marin de

référence /D FRQILIJXUDWLRQ WUqV UDLGH GH OD GXQH DPgQH j FI
mur vertical dans le calcul des franchissements par paquets de mer. Les paramétres

retenus pour les calculs ainsi que les résultats sont présentés ci-apres :
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Tableau 8 : Caractéristiques du profil exploité pour le calcul des débits franchissants
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Tableau 9 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du
secteur 2

On constate que la hauteur du terrain naturel ne permet pas des franchissements par
paquets de mer significatifs pouvant étre pris en compte dans les modélisations de
submersion marine.
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7.3

¢) Chocs mécaniques des vagues et projections

/HV IDLEOHV GpELWYV I1UD®QROLWVDIDPW SQLHFOWURQRQETXQH JRQH
franchissements par paquets de mer.

d ORGH GIDSSRUWV GJHDX SUpSRQGpPUDQW

$XFXQ DSSRUW GYHDX VLJQL ICafeEdntii¥ HQDQW GH OD PHU

e) +\SRWKqVHV GH PRGPOLVDWLRQ UHWHQXHV j OTKRUL]RQ

$XFXQ DSSRUHmMNGIE kb Xr néldera considéré sur le secteur 2.

SECTEUR 3 : ENROCHEMENTS DE SAINT-MICHEL

a) Risque de surverse

/ID WRSRJUDSKLH GX VLWH LQGLTXH XQ ULVTXH GH VXUYHUVH (
toujours supérieure a 9,40m IGN69.

b) Risque de franchiss ements par paquets de mer

Les risques de franchissement sont non-négligeables notamment pour les deux premiers
profils :

X Au droit de la cale Saint-Michel ;
X Au droit des enrochements, au plus pres de la cale.

Le troisieme profil, avec une céte maximale de 11,7m IGN69 | ODUU L qUpbsszde WD O XV
une altimétrie importante qui devrait limiter les risques de franchissements significatifs. Ces
volumes franchissant sont calculés a partir des formules classiques issues de la littérature
et des caractéristiques de houles simulées. Les résultats sont présentés dans le tableau

suivant :
Les débits franchissantsont JpQpUDOLVpPY j OTHQVHPEOH GX OLQpDLUH GX
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Tableau 10 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissants

Tableau 11 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 3
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On constate des franchisements importants au droit des profils 3b et 3c. Ces calculs ne
WLHQQHQW QpDQPRLQV SDV FRPSWH GH OD WRSRJUDSKLH VL'
atteignant notamment la cote de 11,7m IGN69 pour le profil 3c. Les franchissements les

plus significatifs interviennent pour une occurrence de houle de 0,2 an associée a un niveau

GYHDX GTRFFXUUHQFH DQV

c) Chocs mécaniques de s vagues et projections

Les débits franchissant calculés ci-dessus sont trés importants (>100l/m/s pour le profil
PT3c), ainsi, conformément au guide PPRL, « dans les zones caractérisées par des
franchissements modérés, la largeur de la zone soumise au déferlement peut étre
considérée par défaut comme égale a 25 m ».

La proximité des profils 3a & 3c ainsi que les valeurs élevées calculées amenent a placer
OTLQWpJUD O L Wmpal€aXxreg foft. W H X U

d ORGH GIDSSRUWV GJHDX SUpSRQGpPUDQW

/TDEVHQFH GHLPSOYAXNMH XH OHVY DSSRUWY GTHDX SUpSRQGpPUD
des débits franchissant par paquets de mer.

Ces débits franchissants sontcalcuOpV SRXU GLIIpUHQWHYV KDXWHXUV GTHDX
GH OTpYROXWLRQ WHPSRUHOOH GHV YDOHXUV HQ IRQFWLRQ C
synthétisés dans les tableaux suivants pour les valeurs concomitantes avec le niveau marin

de référence et celles susceptibles de générer les plus forts apports, soit le niveau
GIRFFXUUHQFH DQV DVVRFLp j XQH KRXOH GTRFFXUUHQFH

Tableau 12 : Débits imposés au secteur 3 concomitants au niveau marin de référence

Houle au Niveau (m Franchissements en I/s par métre linéair
Instant large IGN69
PT3a PT3b PT3c
T 495 minutes 5,99 0.0 0.0 0.0
T £70 minutes 7,49 0.0 0.0 0.0
Houle
T 55 minutes associéewn 7,99 0.0 0.0 0.1
niveau
T #A0minutes centennal 8,49 0.2 2.1 8.2
(événemen
Pic de maréeEvénemer centennal)
de re_ferenc'é +Durée d¢ Hs =1.42m 8,99 4.0 31.0 66.4
20 minutes
Tp 8s
T+50minutes Dir =N281° 8,49 0.2 2.1 8.2
T+65 minutes Vent = 7,99 0.0 0.0 0.1
7,98m/s
T+80 minutes 7,49 0.0 0.0 0.0
T+110 minutes 5,99 0.0 0.0 0.0
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Tableau 13 : Débits imposés au secteur 3 ORUV GH OTpYqQHPHQW JpQpUDQW OH PI
franchissant par paquets de mer

: Franchissements en I/s par métre linéai
Niveau
Instant Houle au large (M IG69
PT3a PT3b PT3c
T 95 minutes 5,76 0.0 0.0 0.0
T £70 minutes 7,26 0.0 0.0 0.0
T i55minutes Houle associég 7,76 0.0 0.0 00
au niveau
T A0minutes vingtennal 8,26 0.2 3.7 4.0
(évenement
Pic de maréeEvenemer centennal)
de re_ferenc‘e' +Durée d¢ Hs =2.34m 8,76 5.4 69.0 110.7
20 minutes
Tp =8s
T+50minutes Dir =N281° 8,49 0.2 3.7 4.0
T+65 minutes Vent = 12,90m 7,99 0.0 0.0 0.0
T+80 minutes 7,49 0.0 0.0 0.0
T+110 minutes 5,99 0.0 0.0 0.0

el +\SRWKqVHV GH PRGpOLVDWLRQ UHWHQXHV j OTKRUL]JRQ
/IHV GpELWYVY IUDQFKLVVDQW FDOFXOpV SDU OfLQWHUPpPGLDLUF
seront appliqués au modéle de submersion par troncon homogéne :

x Cale GTDFFqVM&bdl QW
X Talus en enrochements.

/IHV DSSRUWV GTHDX IOXFWXHURQW DYHF OD PDUpH

7.4 SECTEUR 4 : HABITATIONS DE SAINT-MICHEL

a) Risque de surverse

La topographie du site indique une altitude partout supérieure a 10,50m IGN69. Le risque
GH VXUYHUVH G$tdofRKYUDJH

b) Risque de franchissements par paquets de mer

Le profil, avec une céte maximale de 11,7m IGN69 posséde une altimétrie importante qui
limite les risques de franchissements significatifs. Ces volumes franchissant sont calculés
a partir des formules classiques issues de la littérature et des caractéristiques de houles
simulées. Les résultats sont présentés dans le tableau suivant :
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Tableau 14 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissants

Tableau 15 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 4
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7.5

On constate des débits franchissants relativement faibles au droit du secteur 4 ne pouvant

SDV JpQpUHU GHV YROXPHYV GYHDX VXIILVDQW SRXU JpQpUHU X
topographie arriére. Ces calculs ne tiennent effectivement pas compte de la topographie

atteignant notamment la cote de 11,7m IGN69 SOXVLHXUV PqWUHV j OfDUULQq
GIHQFHLQWH

c) Chocs mécaniques de s vagues et projections

Les débhits franchissant calculés ci-dessus sont modérés (>1l/m/s), ainsi, conformément au
guide PPRL, « dans les zones caractérisées par des franchissements modérés, la largeur
de la zone soumise au déferlement peut étre considérée par défaut comme égale a 25 m ».

Les valeurs calculées conduisent a placer cette zone en aléa modéré vis-a-vis des chocs
et des franchissements.

d ORGH GRSV GIHDX SUpSRQGpPpUDQW
/[ TDEVHQFH GH VXUYHUVH LPSOLTXH TXH OHVY DSSRUWYV GTHDX S
des débits franchissant par paquets de mer.

Néanmoins, la topographie du site avec une élévation du terrain naturel en se dirigeant
dans lesterUHV QH SHUPHW SDV OfpFRXOHPHQW GH OfHDX YHUYV (
GTHDX QH VHUD FRQVLGpUp VXU FH VHFWHXU

e) +\SRWKqVHV GH PRGpOLVDWLRQ UHWHQXHV j OTKRUL]RQ

AXFXQ DSSRUW GTHDX QH VHUD FRQVLGpUp VXU FH VHFWHXU

SECTEUR 5 : SAINT-MICHEL SUD - PLAGE

a) Risque de surverse

/[ fDOWLPpWULH GX VLWH UHQVHLJQH VXU OYDEVH@Edte GH ULVT]
minimale observée au Nord du secteur est comprise entre 9,19 et 9,39m IGN69. Ce trongon
IDLW OTREMHW GY{XQ S WéuktpartielpivantéeDYHUV GDQV OD

b) Risque de franchissements par paquets de mer

Les autres profils, bien que présentant des hauteurs plus élevées seront également soumis
a des franchissements synthétisés dans le tableau page suivante.

Les profils 5a a 5c présentent des pentes trés raides (cf. photographie du secteur)
VIDSSDUHQWDQW SUHNMIT XHRBEQHPXRIGIFVNSO XV SHUWLQHQW GTHI!
a la détermination des débits franchissant pour des murs verticaux pour ces trois secteurs.
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Tableau 16 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissant

Tableau 17 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 5
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Les trés forts débits franchissant par paquets de mer calculés au droit du profil 5a et la

faible épaisseur du cordon dunaire précédantla GpSUHVVLRQ WRSRJUDSKLTXH VLW
ameéne a considérer un risque de bréche sur le secteur 5. Seul le profil 5a présente des
franchissements supérieurs a 100l/m/s. Le schéma suivant est proposé dans le guide

PPRL :

Figure 65 : Démarche simplifiée de prise en compte des cordons dunaires

Le cordon dunaire peut étre franchi de maniére importante mais pas sur son intégralité,
essentiellement au droit du profil 5a. Une ruine forfaitaire de 100 métres au droit de ce profil
est donc considérée.

c) Chocs mécaniques de s vagues et projections

Les débits franchissant calculés ci-dessus sont modérés (>20l/m/s), ainsi, conformément
au guide PPRL, « dans les zones caractérisées par des franchissements modérés, la
largeur de la zone soumise au déferlement peut étre considérée par défaut comme égale
a25m».

Les valeurs calculées aménent a placer cette zone en aléa tres fort vis-a-vis des chocs et
des franchissements.

d ORGH GYDSSRUWYV GJHDX SUpPSRQGpPUDQW

/HV DSSRUWYV Gg8§DX O0A@XKYPHUWXUH GH OD EUgFKH VHURQW WU«
les valeurs importantes atteintes, notamment au droit du profil 5b incitent a ne pas négliger
les apports par paquets de mer au droit des profils non concernés par la bréche.

$LQVL OHV DSSRUWYV GTHDX OLpV j OfTRXYHUWXUH GH OD EUqQF|
de mer au droit des profils 5b et 5¢c seront pris en compte dans les simulations de
submersion.

e) +\SRWKqVHV GH PRGpOLVDWLRQ UHWHQXHV j OTKRUL]JRQ
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Breche

8QH RXYHUWXUH GH EUgFKH GfXQH ODUJHXU IRUIDLWDLUH GH
5a. Ce trongon est exposé ci-apres :

Figure 66 : Délimitation du trongon soumis a un risque de bréche dans le secteur 5

La limite Nord de la bréche est choisie en fonction de la topographie arriere afin que celle-
ci soit inférieure au niveau marinderéfe UHQFH /D EUgFKH IRUIDLWDLUH VIpWH (
meétres vers le Sud.

ID FLQpPpWLTXH GYRXYHUW X gsHndalélis&tiong X BddclisgsiGaxsLiVdmte G
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Tableau1l8 &DUDFWpPULVWLTXHV G MR ¥lHddtduX3JH GH EUgqFKH

Forme Trapézoidale
Largeur de la bréche & la cote 9,00m IGN69 100m
Profondeur finale de la breche 8,50m IGN69
Largeur finale de la bréche a sa base 89m
2XYHUWXUH GH OD EUqFKH DYDQW O t0 - 5 min
Durée pour atteindre le seuil non érodable (7,20m IGN69) t0 + 5 min

Durée supplémentaire pour atteindre la largeur presque

définitive t0 + 11 min

Débits franchissants

Les débits franchissant par paquets de mer les plus importants au droit des profils 5b et 5¢
sont calculés pour un niveau centennal.

&HV GpELWY IUDQFKLVVDQW VRQW FDOFXOpV SRXU GLIIpUHQW!
GH OfpYROXWLRQ WHPSRUHOOH GHVY YDOHXUV HQ IRQFWLRQ C
synthétisés dans les tableaux suivants pour les valeurs concomitantes avec le niveau marin
de référence, valeurs les plus importantes obtenues au droit des profils 5b et 5c. Le profil
D FRQFHUQp SDU OTRXYHUWXUH GH EUgFKH QTHVW SDV LQWnp.
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Tableau 19 : Débits imposés au secteur 5 concomitants au niveau marin de référence

Houle au Franchissements en I/s par m¢
Instant large Niveau (m linéaire
IGN69
PT5b PT5c
T 95 minutes 5,99 0.0 0.0
T +70 minutes 7,49 0.0 0.0
Houle
T 55 minutes associéewn 7,99 0.0 0.0
niveau
T #40minutes centennal 8,49 0.9 0.1
(événemen
Pic de maré#Evenemer| centennal)
de re_ferenc'é +Durée de Hs =1.42m 8,99 50.8 6.9
20 minutes
Tp =Bs
T+50minutes Dir =N281° 8,49 0.9 0.1
T+65 minutes Vent = 7,99 0.0 0.0
7,98m/s
T+80 minutes 7,49 0.0 0.0
T+110 minutes 5,99 0.0 0.0

7.6 SECTEUR 6 : ENROCHEMENTS DE PIGNOCHET

a) Risque de surverse

8Q ULVTXH GH VXUYHUVH HJL V-QuEstjde3 pro¢iiziverislavéciud @rriirk 6 X G
naturel compris entre 8,79m IGN69 et 8,99m IGN69 VXU XQ OLQpDLUH GTXQH TXDU
metres environ.

/[ fTHDX HQWUpH SDU VXUYHUVH HW IUDQFKLVVHPHQW D Wt
dépression topographique en arriere de la créte des enrochements.

8QH ODPH GYfHDX QTH[FpGDQW SDV FP OLpH j GH OD VXUYHUVI
OHV FRQGLWLRQV GH KDXWHXU GTHDX GX QLYHDX GH UplpUHQF

NB: /D SUpFLVLRQ GX OLGDU pWDQW GH OfRUGUH CHRX YAHIQW L P
ne soit pas surversée ou que la hauteur de la lame déversante soit supérieure a 20 cm.

b) Risque de franchissements par paquets de mer

Les profils en travers mettent en évidence des hauteurs GH FUrwH GTRXYUDJH FRPSUL)
9,0m et 11,3m IGN69. Les faibles hauteurs pourront donc rendre vulnérable aux

IUDQFKLVVHPHQWY SDU SDTXHW GH PHU OD J]RQ@H puM$§WXpH j O
OfDQDO\WH KLVWRULTXH GHV WHPSrWHY D PRQWUp TXH OHV H
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été soumis a des franchissements par paquets de mer lors de la tempéte de mars 2010 et
du 3 janvier 2018.

Les débits franchissant par paquets de mer sont donc calculés pour estimer les volumes
GfHDX HRYWURPQFMWLRQ GH OfRFFXUUHQFH GH OD KRXOH
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Tableau 20 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissant

Tableau 21 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 6
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Le secteur 6 est plus exposé aux houles, notamment & cause des profondeurs plus élevées
devant les ouvrages, limitant le déferlement de la houle et donc la dissipation de son
énergie.

/HV KDXWHXUV VLIQLILFDWLYHY DWWHLQWHY DX SLHG GH OfRX
des occurrences supérieures a 0,07an au droit des trongons 6d et 6e qui apparaissent

comme les zones les plus exposées aux houles comme en témoigne les dégats survenus

lors de la tempéte Eléanor :

Figure 67 : Dégats sur les enrochements de Pignochet & la suite de la tempéte Eléanor du
03/01/2018

Les valeurs modélisées pour la tempéte Eléanor sont présentées en derniére ligne du
WDEOHDX j WLW Ul val§ur ©xtiRRidePde WoLIR §ssociée a la valeur extréme de
QLYHDX GYHDX ORUV GH FHW pOhrcondtateideatabteprsvsignifitafive© p H
modélisées atteignant 2,35m au droit du profil 6e lors de cet événement.

¢) Chocs mécaniques de s vagues et pro jections

Les débits franchissant calculés ci-dessus sont modérés :

X Compris entre 1 et 10 I/m/s pour le profil ¢
X Compris entre 10 et 20l/m/s pour le profil b
X Supérieur a 20l/m/s pour les profils a, d, e et f.

Ainsi, conformément au guide PPRL, «dans les zones caractérisées par des
franchissements modérés, la largeur de la zone soumise au déferlement peut étre
considérée par défaut comme égale a 25 m ».

Les valeurs calculées aménent a placer ces zones en aléa modéré, fort et trés fort pour les
profils mentionnés ci-avant vis-a-vis des chocs et des franchissements :

x profil ¢ : aléa modéré
x profil b : aléa fort
x profils a, d, e et f : aléa trés fort.

d ORGH GYDSSRUWYV GJHDX SUpPSRQGpPUDQW

(Q OYDEVHQFH GH FRGMHOGYBISSRWW GYIHDX SUpSRQGPUDQW F
franchissant par paquets de mer au droit des profils PT6a & PT6d et au droit du profil PT6f.

Au droitdu profi P T6EH OH PRGH GIDSSRUW SUpSRQGpPUDQW QH SHXW SI
analyse. EQ OYDEH/IE® PRGH SUpSRQGPUDQW OfpYqQefacl®W GH Upl
JpQpUDQW OH YROXPH GTfHDX HQWUDQW OH SOXV LPSRUWDQW
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Etant donné que les profils PT6c & PT6e communiquent tous les trois avec la méme
dépression topographique, @vnement de référence sera commun aux trois profils, celui
JpQpUDQW OH SOXV JUDQG DSSRUW GTHDX

Deux scénarios sont ainsi testés :

x Celui

correspondant au niveau décennal.
x Celui générant la plus grande surverse correspondant au niveau centennal.

Les débits franchissants imposés au modele VRQW FDOFXOpV SRXU GLIIpUHQWHYV
DILQ GH WHQLU FRPSWH GH OTpYROXWLRQ WHPSRUHOOH GHV Y

générant les plus forts franchissements globaux sur le secteur 6

Les résultats sont synthétisés dans les tableaux suivants pour les valeurs concomitantes
avec le niveau marin de référence et celles susceptibles de générer les plus forts apports,

VRLW OH QLYHDX GOR®¥ DXMMRFQPBH XQH KRX@&nERFFXUUHQFH

Tableau 22 : Débits imposés au secteur 6 concomitants au niveau marin de référence

Houle au large . Franchissements en |I/s par métre linéaire
Niveau
Instant (M 1G9
PT6a| PT6b | PT6c | PT6d | PT6e | PT6f
T 495 minutes 5,99 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
T 70 minutes 7,49 00 0.0 0.0 0.0 3.1 0.0
T 455 minutes 7,99 01 0.0 00 0.0 24.3 0.0
Houle associé
T #40minutes auniveau 8,49 2.2 0.0 0.0 0.3 131.2 0.0
centennal
Pic de maréet (événement
Evenement ¢ centennal)
refe[ence T + Hs =1.42m 8,99 25.2 11.3 0.2 2.9 427.0| 0.6
Durée de 2
minutes Tp =8s
T+50minutes Dir =N281 8,49 22 | 00 | 00 | 03 | 131.2] 00
Vent = 7,98m/s
T+65 minutes 7,99 0.1 0.0 0.0 0.0 24.3 0.0
T+ 80 minutes 7,49 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 0.0
T+110 minutes 5,99 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Tableau 23 : Débits imposés au secteur6 ORUV GH OfpYgQHPHQW JpQpUDQW OH PI
franchissant par paquets de mer

Houle au large . Franchissements en I/s par métre linéaire
Niveau
Instant (M 1G9
PT6a| PT6b | PT6c | PT6d | PT6e | PT6f
T 495 minutes 565 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
T +70 minutes 715 0.0 0.0 0.0 0.5 32.8 0.0
T 455 minutes 765 0.0 0.0 0.0 4.3 137.8| 0.1
Houle associé
T #40minutes au niveau 815 0.4 0.0 0.1 214 | 401.8| 2.6
décennal
Pic demarée + (événement
Evénement g centennal)
refe[ence T £ Hs =2.72m 865 13.9 0.2 1.6 76.5 | 872.4| 20.2
Duréee de 2
minutes Tp =Bs
T+50minutes Dir =N281 815 04 | 00 | 01 | 214 | 401.8| 26
Vent = 15,00m/
T+65 minutes 765 0.0 0.0 0.0 4.3 137.8| 0.1
T+80 minutes 715 0.0 0.0 0.0 0.5 32.8 0.0
T+110minutes 565 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

e) +\SRWKQqVHV GH PRGpOLVDWLRQ UHWHQXHV j OfKRUL]JRQ

Surverse

La PRGpOLVDWLRQ QXPpULTXH GH OD VXEPHUVLRQ j OfKRUL]RC
surverse de 40 métres de large avec une cote de radier située a 8,80m IGN69. Ce profil de

surverse prendra la forme suivante afin de respecter les volumes entrant correspondant au

profil extrait du lidar.

Figure 68 : Liaison mise en place dans le modéle de submersion pour représenter la surverse
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Figure69 3URILO HQ ORQJ GH OD FUrWH GH O 1 Rpfofilydoidtiéesi W ORFDOL
noirs)

Le profil en long est volontairement tracé légérement en retrait de la créte de digue, afin de
ne pas considérer les enrochements situés en créte, qui sont a une altitude plus élevée
PDLVY pJDOHPHQW SHUPpPDEOHYV j OTHDX

Débits franchissant par paquets de mer

/HV DXWUHV DSSRUWYV GTHDX LVVXV GHV GpELWV IUDQFKLVVD
formules seront appliqués au modéle de submersion par trongcon homogéne entre chaque
SURILO &HV DSSRUWY GYHDX IOXFWXHURQW DYHF OD PDUpH

7.7 SECTEUR 7 : CORDON DUNAIRE AVEC BRECHE POTENTIELLE

a) Risque de surverse

Selon les données lidar de 2018 et de 2020, la c6te de créte est au moins supérieure a
P ,*1 VXU OfLQWpJUDOLWpP GX VHFWHXU pWXGLp

$XFXQ ULVTXH GH VXU Yitedtiidd écarfaHt\VEgalemenRIE Yisque de ruine
généralisée du cordon lié a une surverse.

b) Risque de franchissements par paquets de mer

Profils 7a, 7b et 7d

Les profils en travers 7a, 7b et 7d présentent tous une dune de largeur supérieure & 50m
avec une altimétrie supérieure a 9,40m IGN69 (10,9m IGN69 minimum pour le PT 6d). Les
franchissements du cordon dunaire au droit de ces profils seront donc négligeables ou nuls
compte tenu des houles relativement faibles et de la dimension importante du cordon
dunaire a sa base.
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Profil 7c

/TDIIDLVVHPHQW GX FRUGRQ GXQDLUH DX GURLW GX SURILO F
GH P ,*1 HW VD IDLEOH ODUJHXU PqWU HM 20086t OTLVRSO
7men2020 SRXUUDLW HQWUD L Q Hpar ¥v@rivashQ WU XVLRQ GTHDX

Les débits franchissant calculés a partir des houles obtenues via la modélisation sont
synthétisés dans le tableau suivant :
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Tableau 24 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissant

Tableau 25 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 7
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Les franchissements calculés sont significatifs au droit du profil 7c, avec une valeur
DWWHLJQDQW O PV SRXU XQ QLYHDX GTHDX YLQJWHQQDO D'
ans. Les valeurs calculées pour les autres profils restent relativement faibles, ne dépassant

pas 2l/m/s.

Risque de formation de bréche dans le cordon dunaire

Selon le schéma de la démarche simplifiée de prise en compte des cordons dunaires extrait
du guide PPRL, le secteur se situe, selon les chiffres, dans la configuration ou le cordon
GXQDLUH QYfHVW SDV IUDQFKL GH PDQLQUH L&RISRIUFMDOWH ,0 H
RX XQH DQDO\WH SRXVVpH GX SKpQRPgQH GIRXYHUWXUH GH EU

8QH DQDO\WH SRXVVpH GX SKpQRPgQ Hiladgéexeifddtués/dadsHe GH EUqF k
cadredece PPRL DILQ GH FDOFXOHU OD ODUJHXU SRWHQWLHOOH G¥.
deniYHDX GYHDX FHQWWORRXOADWLRQV WHVWV GIRXYHUWXUH GH
logiciel XBeach (01643212 RAP_Modelisation_Breche v3.pdf) ont alors abouti a la

conclusion suivante : « Le cordon dunaire est suffisamment amaigri par les tempétes pour

TXXQH EUqFKH VH IRUP Hotg, 8rivédatre Y GNP HFPHQW GH & IpUHQFH
9,4m IGN69. ». 9,40m IGN69 est donc la cote limite, a partir de laquelle une bréche est
VXVFHSWLEOH GH VIRXYULU DYHF XQ QLYHDX GHhauelpUHQFH
bimensuelle concomitante.

Le risque de bréche est le plus important au droit du profil 7c le plus amaigri. Les
dimensions de la dune sur les profils en travers 7a, 7b et 7d (largeur >50m et cote > 10,9m
¥l SHUPHWWHQW GH M X Vigé lehlcehypteOd® Driedhes QU desGrbingdris
YLD O9DQD Qdae/gqdi egt@shérent avec les faibles débits franchissants obtenus.

/YfDQDO\VH )(0$ GpWDLOOpPpH GDQV OH JXLGHeffegiVemedGRORJILT X
GIpFDUWHU WRXW U LI&TrEndois Ha, &b et 7K Hes/aXdlyses de type FEMA
RQW SRXU REMHFWLI GILGHQWLILHU OHV VHFWHXUV Re OTDOpD
enjeux en arriére du trait de céte. Un critére générique est défini tel que les secteurs ou la
quantité de sable au-dHVVXV GIXQ QLYHDX GH SOHLQH PHU H[FHSWLR(
période de retour 100 ans) est inférieur a 50 m3/ml de cordon dunaire sont jugés critiques.

/HV FDOFXOV VRQW UpDOLVpVY SRXU OHV SURILOV E HW G VLWX
les résultats sont les suivants :

x  Profil 7b : A>80m3 par métre linéaire ;
x Profil 7c : A=55m? par métre linéaire.

Les valeurs supérieures a50m® SDU PqWUH OLQpDLUH SHUPHWWHQW GYpFD!
sur ces deux trongons. De plus, cette analyse est normalement réservée aux cbtes de
Of$SWODQWLTXH HW GX OH[LTXH VRXPLVHV j GHV pQHUJLHYV GH K
de la Baie du Mont Saint-Michel relativement protégées des houles du large. Le récent

exemple de la tempéte majeure Eléanor faisant disparaitre 7 métres de cordon dunaire est

également un exemple que le cordon dunaire situé au Nord du profil 7b et au Sud du profil

7d présente, actuellement, WUQqV SHX GH ULVTXH G RXYWHUM XHHGG R XE/UHJPK |
de breche sera donc limité danslasXLWH GH OfpWXGH DX WURQORQ GH P
les profils 7b et 7d.

La largeur de la bréche, étudiée par ailleurs avec le logiciel XBeach, avait abouti a une
largeur inférieure a 100 metres a échéance actuelleet XQH ODUJH XU Grigéir€sMal UR Q
niveau de la cote 9,40m IGN69 a échéance 100 ans.

Afin de conserver une approche sécuritaire, plus adaptée GDQV OH FDGUH GT1XQ 335/
palier aux différentes incertitudes de la modélisation et des données entrantes, la bréche

de largeur forfaiWDLUH PgWUHV HVW FKRLVLH j pFKpDQFH DFWXHOO
dans le guide PPRL, la largeur de 100m est appliquée a la cote 9,00m IGN69 afin de
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retrouver sensiblement les mémes caractéristiques que la bréeche modélisée avec le logiciel
XBeach | pFKpDQFH DQV HW DLQVL GIfHQ H[WUDLUH OHV FDUDF\

Les caractéristiques de la bréche retenue sont les suivantes :

Tableau26 &DUDFWpPULVWLTXHYV GIRXYHUWXUH GH EUgFKH GD

Forme Trapézoidale
Largeur de la bréche & la cote 8,99m IGN69 100m
Profondeur finale de la bréeche 7,20m IGN69
Largeur finale de la bréche a sa base 59m
2XYHUWXUH GH OD EUqFKH DYDQW O t0 - 16 min
Durée pour atteindre le seuil non érodable (7,20m IGN69) t0 + 16 min

Durée supplémentaire pour atteindre la largeur presque

définitive t0 + 41 min

c) Chocs mécaniques des vagues et projections
6HXO OHV SURILOV F HW G IRQW OfREMIODWLB $BOEG W GpD/ ORI |
résultant des franchissements relativement importants.

Ainsi le profil 7c sera mis en aléa fort (g>10I/m/s) et le profil 7d en aléa modéré (g>1l/m/s).

d ORGH GIDSSRUWY GYIYHDX SUpSRQGpUDQW
Les franchissements au droit des profils 7a, 7b et 7d sont trés faibles ou nuls mais sont
prédominants par rapport a la surverse qui est nulle.

Les apports liés a la formation de bréche seront conséquents. La formule de seuil
rectangulaire épais dénoyé, préconisée par le guide PPRL, permet GTHVWLPHU OH YRO X
GIfHDX HQWUDQW SDU OD EUgFKH DX SLF GH PDUpH

3L 9%.¥tC76

Avec
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X %: Coefficient du débit du seuil variant entre 0,32 et 0,5 selon que le seuil est bien

ou mal profilé. Il sera pris égal a 0,4 en premiére approche ;
X . OH OLQpDLUH P FRQFHUQpP SDU OYfpFRXOHPHQW RX ODL
X *:la hauteur (m) comprise entrele QLYHD X GJfHDX HW OH VHXLO

/ID YDOHXU REWHQXH ORUV GH OfYDWWHLQWH 3G)op4.8mM¥D X GH Upl
par métre linéaire. Cette valeur est environ 5000 fois supérieure aux débits franchissant

par paquets de mer calculés au droit du profil 7d (non concernés par la bréche). Les apports

par la bréche sont donc largement prédominants face aux apports liés aux franchissements

sur le secteur 7.

Les franchissements par paquets de mer ne seront donc pas pris en compte GDQV O{DOpD
submersion au droit de ce trongon. Seuls les apports par la bréche seront considérés.

e) +\SRWKqVHV GH PRGPOLVDWLRQ UHWHQXHV j OTKRUL]RQ

/HV DSSRUWYVY GYHDX WUDQVLWDQW YLD OYRXYHUWXUH GH EU
seront donc les seuls apports du secteur 7. UnH EUgFKH IRUIDLWDLUH GTXQH OL
PgWUHV HVW UHWHQXH SRXU OD EUgFKH ,0 HVW QpDQPRLQV
ORFDOLVDWLRQ H[DFWH GH OD EUgFKH ,0 HVW GRQ& FKRLVL L
100m sur un linéaire de 400 métres situé entre les profils en travers 7b et 7d considéré

FRPPH OH SOXV YXOQpUDEOH HQ WHUPHY GIDOWLPpWULH HW G
meétres est localisée ci-apres :
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7.8

Figure 70 : Délimitation du trongon soumis & un risque de bréche

/ID FLQPWLTXH GIRXYHUWXUH GafEQQBKWHH ¢ @medemeel GH
précédemment.

SECTEUR 8 : CORDON DUNAIRE *DRAGEY-RONTHON ET GENETS

a) Risque de surverse

LeV ULVTXHV GH VXUYHUVH VRQW QXOV VXU QesHEOMEELP EOH GX
toujours supérieures a 9,40 IGN69 et souvent supérieures a 11,5m IGN69.

b) Risque de franchissements par paquets de mer

/IRUVTXH OH wWUuDLW GH F{WH HVW QDWXUHO LO DEVRUEH OfpQ
GIpURVLRQ 6XU XQ IERtARQGeBXNQEr padtiets de mer » est caractérisé
SDbve®ash TXL GpFULW OfLQWU X-HdlaRi®la@iéteM HW GH ULYH DX

Les franchissements du cordon dunaire au droit du secteur 8 sont calculés et synthétisés
dans le tableau suivant. Il faut rappeler que les débits franchissant calculés au droit de la
créte de dune ne prennent pas en compte la largeur du cordon dunaire.
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Tableau 27 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissant

Tableau 28 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 8

DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genéts GModéle de submersion p.115/224
SEPIA Conseils - Setec hydratec + $W H O L H WGj@nR0211+v@ H



7.9

Les franchissements au droit de la créte de la dune sont faibles et ne dépassent pas
0,5l/m/s au maximum.

En plus des faibles franchissements, le cordon dunaire entre Saint-Jean-le-Thomas et
Genéts (exceptée la zone de bréche potentielle) présente des largeurs trop importantes
pour provoquer la formation de bréches.

$XFXQH EUgFKH QfHVW GRQF DSSOLTXpH VXU FH VHFWHXU

¢) Chocs mécaniques de s vagues et projections
Les débits franchissants par paquets de mer sont inférieurs ou égaux a 0,5l/m/s quelque

VRLW OH SURILO GX VHFWHXU QH MXVWLILDQW sddo¢sODSSOL
mécaniques des vagues.

d ORGH GIDSSRUWYV GTHDX SUPpSRQGpPUDQW

Bien que faibles, seuls les apports par franchissements par paquets de mer sont
susceptibles de se produire au droit du secteur 8.

e) +\SRWKqVHV GH PRGpOLVDWLRQ UHWHQXHV j OTKRUL]JRQ
&RPSWH WHQX GH OfDEV Ipgdp sur/eGd SuBIS setialr &Y Heb Kés faibles

GpELWYV IUDQFKLVVDQW SDU SDTXHWV GH PHU DXFXQ DSSRU\
secteur.

SECTEUR 9 : GENETS *LES CORVEES

a) Risque de surverse

/IH SURILO HQ ORQJ PDWpULDOLVp SDU GHV SRLQWLOOpV QR
YLVXDOLVHU OH ULVTXH GH VXUYHUVH GH OfRXYUDJH
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Figure 71 : Profil en long de la créte du remblai du secteur 9 et localisation en plan (pointillés
noirs)

/[TRXYUDJH VHUD VXUYHUVp VXU XQH JUDQGH SDUWLH GH VR
FHQWHQQDO GH UplpUHQ EHs su@drser $&tohRaQpdpi¢uvés<cdH20cm avec
quelques points bas situés en-dessous de 8,5m IGN69. La partie identifiée par le PT9d ne
IDLW SDV SDUWLH GH OTRXYUDJH PDLV FRQW®LWXH OfHPERXFEk

Ces surverses auront pour conséquence la rXLQH JpQpUDOLVpH GH OfRXYUDJ
VLPXODWLRQV QXPpULTXHYVY GH VXEPHUVLRQ SRXU OH FDOFXO (

b) Risque de franchissements par paquets de mer

Ci-aprés, un premier WDEOHDX VI\QWKpWLVH OHVY YDOHXUV REWHQXHV
du large. Un second tableau expose les calculs effectués en considérant des clapots levés

SDU XQ YHQBUISZD2WHWW ILQ G  raBdhiSedmehtshpal pa@ddats de mer les

plus pénalisants.
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Tableau 29 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissant

Tableau 30 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 9
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Tableau3l &ODSRWV OHYpV MXYV TrafidhiXsarmehtshbaGphguatde FheHassociés au droit des profils du secteur 9
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Les franchissements les plus importants sont calculés pour la houle du large, sous
OfLQIOXHQFH GHV SOXV IRUWHYV SpULRGHVni@cdtivek XOH DVVRFLp

Le secteur 9 étant protégé des houles de Nord-Ouest grace au cordon dunaire et a la fleche
sableuse, les houles résiduelles y sont faibles. Néanmoins, les franchissements associés
VRQW LPSRUWDQWY VRXV OfLPSDFWr @Gppodau nilzehE@aAN. KD XWHXU G

c) Chocs mécaniques des vagues et projections

Les débits franchissant calculés ci-dessus sont modérés (>20l/m/s), ainsi, conformément
au guide PPRL, « dans les zones caractérisées par des franchissements modérés, la
largeur de la zone soumise au déferlement peut étre considérée par défaut comme égale
a25m».

Les valeurs calculées aménent a placer cette zone en aléa tres fort vis-a-vis des chocs et
des franchissements.

d ORGH GIDSSRUWV GJHDX SUpSRQGpPUDQW

Les apports par franchissements par paquets de mer sont importants, compris entre 0,030
et 0,120m3/s par métre linéaire SRXU OHV SURILOV D j F HWpaHeODTRUGUH
profils 9e et 9f.

(Q FRQVLGpUDQW OD UXLQH JpQpUDOLVpH GH OfRXYdUDJH HW X
remblai égale a 7,8m IGN69 pour les profils 9a a 9c et 8,7m IGN69 pour les profils 9e et 9f

en premiére approximation, les apports par surverse calculés via la formule de seull

rectangulaire épais dénoyé, seront respectivement GH O T R 26nfid eQ0HIM3/s.

Les apports par surverse seront donc environ 10 a 100 fois supérieurs aux débits
franchissant par paquets de mer.

Les apports par paquets de mer seront donc considérés comme négligeables pour le
secteur 9 vis-a-vis des apports via la bréche.

e) Hypot KQVHV GH PRGpOLVDWLRQ UHWHQXHV j OTKRUL]JRQ DF

/ITDQDO\VH GXD/IBDEWNKMWWU j OD SULVH HQ FRPSWIG H DIRX YUXDIHH
de protection.

Selon le guide PPRL, la ruine généralisée est une hypothése sécuritaire correspondant a
un effacement complet de I'ouvrage, afin de ne pas sous-estimer les volumes entrants. Les
ouvrages sont effacés, c'est-a-dire considérés comme transparents. Les ouvrages sont
arasés au niveau du terrain naturel, c'est-a-dire que la ligne de créte est ramenée a la
position de la topographie du site en I'absence d'ouvrage.

Cette ruine généralisée sera appliguée ORUVTXH OTRXYUDJH VHUD VXUYHUVp (
F 1 FBMNE, lorsque la cote 8,50m IGN69 sera atteinte. Cette ruine sera effective sur tout

le linéaire VDQV SULVH HQ FRPSWH GH FHQpPp®WLIDEWHQERXE®HuO\peU
techniques pouvant justifier Gf§XQH YLWHVVH GH GLVI®IkbhtoN &RIEqQUBIX UHPEOL
sera appliqué cette ruine généralisée est exposé ci-apres. Sa délimitation est effectuée sur

la base des critéres suivants :

X =RQHV EDVVHV VLWXpHV j OfDUULQqUH
X Altimétrie inférieure & 9,02m IGN69 dans les zones situées aux extrémités de cette
breche.
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Figure 72 : Trongon soumis a une ruine généralisée de O T R X YU §edteur 9

7.10 SECTEUR 10 : GENETS *HAUT MONCEL

a) Risque de surverse

La topographie du site indique une altitude partout supérieure a 10,50m IGN69. Le risque
GH VXUYHUVH GH OYRXYUDJH HVW GRQF QXO DYHF XQH DOWL
IGN69.

b) Risque de franchissements par paquets de mer
Les volumes franchissant sont calculés a partir des formules classiques issues de la
littérature et des caractéristiques de houles simulées. Les résultats sont présentés dans le
tableau suivant :
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Tableau 32 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissant

Tableau 33 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 10
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Tableau34: &ODSRWYV OHYpV MXVTX{IDX VLWH GTpWXGH HW IUDQFKLVVHPHQWY SDU SDTXHWV GH PHU DVVRFLpV DX GURLW
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7.11

Les franchissements obtenus sont plus importants pour les houles que pour les clapots
VRXV OfL QI Qetibdesdd hGute\plus importantes.

Les débits franchissant obtenus sont relativement faibles au droit du secteur 10 ne pouvant

SDV JpQpUHU GHYV YROXPHV GYHDX VXIILVDQW SRXU JpQpUHU X
topographie arriére. Ces calculs ne tiennent effectivement pas compte de la topographie

atteignant la cote de 11,0m IGN69 et 12m IGN69 SOXVLHXUV PgWUHYV j OTDUULC
G 1 H Q Figdp€ctément pour les profils 10a et 10b.

c) Chocs mécaniques de s vagues et projections

Les débits franchissant calculés ci-dessus sont modérés (>11/m/s) pour le profil 10a alors
TXTLOV VRQW LQIpULHXUYV | AiosiRorfoBriénddnt ulduiséJ AR RL X dafs
les zones caractérisées par des franchissements modérés, la largeur de la zone soumise
au déferlement peut étre considérée par défaut comme égale a 25 m ».

Les valeurs calculées aménent a placer la zone correspondant au PT10a en aléa modéré
vis-a-vis des chocs et des franchissements.

d ORGH GIDSSRUWV GJHDX SUpSRQGpPUDQW

/[ TDEVHQFH GH VXUYHUWHDISSSRAUMWXHK THKBXOSHUpSRQGpPUDQW VHUR
des débits franchissant par paquets de mer.

Néanmoins, la topographie du site avec une élévation du terrain naturel en se dirigeant
GDQV OHV WHUUHVY QH SHUPHW SDV OfpFRXOHPHQW GH OfHDX

e) HHpRWKqVHV GH PRGpOLVDWLRQ UHWHQXHV j OTKRUL]JRQ |

AXFXQ DSSRUW GTHDX QH VHUD FRQVLGpUp VXU FH VHFWHXU

SECTEUR 11 : GENETS *EMBOUCHURE DU LERRE

a) Risque de surverse

Le risque de surverse concerne presque OTLQWpJUDOLWpPp GX VHFWHXU

Un profil est tracé le long des cétes dubourgde *HQrWYV DILQ &Y &eGteledvodurhlsH U
a ces débordements :
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Figure 73 : Profil en long du secteur 11 soumis a la surverse et localisation en plan (pointillés
noirs)
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A échéance 100 ans, le risque de surverse concerne essentiellement les mémes zones
TXYj OTpFKpDQFH DFWXHOOH

b) Risque de franchissements par paquets de mer

Il semble trop hasardeux de calculer les débits franchissant sur les profils 11a a 11c compte
tenu de laforme FRPSOH[H GH FKDFXQ GHV SURILOV &HWWH DQDO\VI
SDU DLOOHXUYVY SDV GTLQIRUPDWLRQV GpFLVLYHV GDQV OH FK
GYHDX /D JRQH pWDQW VXE PsHapdgtsl pao ld \hoyteY pe@/éhiX &ire

considérés comme négligeables.

Les houles résiduelles ainsi que les clapots levés au droit des profils 11a et 11c sont
renseignés dans les tableaux VXLYDQW j WLWUH GTLQIRUPDWLRQ
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Tableau 35 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 11
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Tableau36 &ODSRWVY OHYpV MXVTX{DX VLWH G{pWXGH HW IUDQFKLVVHPHQWY SDU SDTXHWVY GH PHU DVVRFLpV DX GURLW
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Les hauteurs significatives issues des houles du large sont du méme ordre de grandeur
gue celle associées aux clapots. Le secteur 11 apparait comme moins protégé par la fleche
sableuse des houles du large que les secteurs 9 et 10 du fait de sa position plus méridionale
avec des valeurs atteignant 0,7m.

c) Chocs mécaniques de s vagues et projections

Les débits franchissant ne pouvant pas étre calculés de maniére fiable, ils ne peuvent pas
étre exploité pour la définition des chocs PpFDQLTXHY OLpV j OfLPSDFW GHV YD.

1pDQPRLQV HQ OYDEVHQFH GH SURWHFWLRQ FRQWUH OD KRX
OfDOWLPpWULH HW OHV KRXOHV UpVLGXHOOHY QRQ QpJOLJHD
GLUHFWHPHQW VR XP L We danf la & & \WgriieativeDpéut atteindre 0,5 a

0,7m. Ainsi, conformément au guide PPRL, « dans les zones caractérisées par des
franchissements modérés, la largeur de la zone soumise au déferlement peut étre

considérée par défaut comme égale a 25 m ».

Les hauteurs de houle modélisées DPqQHQW j SODFHU OfLQWpPpJUDOLWpP GX
fort vis-a-vis des chocs des vagues.

d ORGH GYDSSRUWY GYHDX SUpSRQGpUDQW

Des surverses importantes surviennent dans le secteur 11. Sur ce trongon, les apports par
surverse seront prépondérants.

e) +\SRWKqVHV GH PRGpOLVDWLRQ UHWHQXHYV j OTKRUL]RQ

'"HV DSSRUWYVY GTHDX FRQVpPpTXHQWY DXURQW OLHX VXU OHV GLI
LGHQWLILpY VXU FH VHFWHXU &HV DSSRUWYV GTHDXdVHURQW
liaison hydraulique entre la mer et la terre prenant en compte les frottements, la hauteur

GIHDX HW OD ODUJHXU GH GpERUGHPHQW j FRQVLGpUHU

Le Lerre et les rues seront des vecteurs privilégiés de propagation de la submersion
marine. Ces aspects seront pris en compte a travers la modélisation (se reporter au
paragraphe 15 dédié a la modélisation).

7.12 SECTEUR 12 : GENETS *BOURG SUD

a) Risque de surverse

Les débordements sonttres OLPLWpV j OTpWDW DFWXHO DMidfoicddV ULV TXFE
la place des Halles de Genéts. Néanmoins, le lidar ne tient pas compte du muret situé a
OfH[WUpPLWp GH OD SODFH

b) Risque de franchissements par paquets de mer
Les débits franchissant sont FDOFXOpV GDQV XQH RSWLTXH GH GplLQLYV
mécanique des vagues HW GHVY DSSRUWYV GY{HDX

Les franchissements FDOFXOpV VRXV OfLQIOXHQFH GH OD KRXOH GX
présentés ci-apres :
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Tableau 37 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissants

Tableau 38 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 12
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Tableau39 &ODSRWYV OHYpV MXVTX{DX VLWH G{pWXGH HW IUDQFKLVVHPHQWY SD® SDTXHWVY GH PHU DVVRFLpV DX GURLW
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La houle du large génére, comme pour les autres secteurs (9 a 11) des franchissements
plus importants que ceux liés aux clapots.

Les valeurs maximales atteintes UHSUpVHQWHQW GHYV YROXPHV LPSRUWDQW
prendre en compte dans les modélisations de submersion marine.

c) Chocs mécaniques de s vagues et projections

Les débits franchissant calculés ci-dessus sont modérés :

X Supérieur a 20l/m/s pour le profil 12a ;
x Compris entre 10 et 20l/m/s pour le profil 12b.

Ainsi, conformément au guide PPRL, «dans les zones caractérisées par des
franchissements modérés, la largeur de la zone soumise au déferlement peut étre
considérée par défaut comme égale a 25 m ».

Les valeurs calculées aménent a placer ces zones en aléa fort et trés fort pour les profils
mentionnés ci-avant vis-a-vis des chocs et des franchissements :

x profil 12a : aléa trés fort ;
x profil 12b : aléa fort.

d ORGH GIDSSRUWY GTHDX SUpSRQGpUDQW
Comme mentionné dans le paragraphe précédent, les profils étudiés ici ne présentent pas
de pointsbasmarqués | OTDUULqUH G Xtldd Buysises yHsdnttjuasi inexistantes.

Les apports prépondérants sont donc liés aux franchissements par paquets de mer.

e) +\SRWKqVHV GH PRGpOLVDWLRQ UHWHQXHYV j OTKRUL]RQ

Les débits franchissant par paquets de mer les plus importants au droit des profils 12a et
12b sont calculés pour un niveau centennal.

&HV GpELWYV IUDQFKLVVDQW VRQW FDOFXOpV SRXU GLIIpUHQWE
GH OTpYROXWLRQ WHPSRUHOOH GHV YDOHXUV HQ IRQFWLRQ C
synthétisés dans les tableaux suivants pour les valeurs concomitantes avec le niveau marin

de référence.
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Tableau 40 : Débits imposés au secteur 5 concomitants au niveau marin de référence

Houle au Franchissements en I/s par m¢
Instant large Niveau (m linéaire
IGN69
PT12a PT12b
T 95 minutes 5,99 0.0 0.0
T +70 minutes 7,49 0.0 0.0
Houle
T 55 minutes associéewn 7,99 0.2 01
niveau
T #40minutes centennal 8,49 4.2 2.3
(événemen

Pic de maré#Evenemer| centennal)
de re_ferenc'E +Durée de Hs =1.42m 8,99 23.2 11.2
20 minutes

Tp =Bs
T+50minutes Dir =N281° 8,49 4.2 2.3
T+65 minutes Vent = 7,99 0.2 0.1

7,98m/s
T+80 minutes 7,49 0.0 0.0
T+110 minutes 5,99 0.0 0.0

7.13 SECTEUR 13 : GENETS *RUE AU POIVRE

a) Risque de surverse

Les débordements sont prédominants sur la route de la rue au Poivre et les jardins.
4XHOTXHY KDELWDWLRQV VRQW pJDOHPHQW VXVFHSWLEOHV Gf

b) Risque de franchissements par paquets de mer

Il est trop hasardeux de calculer les débits franchissant sur les profils du secteur 13, compte

tenu de la forme complexe de de la topographie du secteur HW GH OYDEVHQFH GTRXY
franchir. La zone étant en partie submergée, les éventuels apports par la houle peuvent

étre considérés comme négligeables.

Les caractéristiques de la houle résiduelle et des clapots sont exposées ci-aprés pour le
profil 13b a titre informatif. Les valeurs étant similaire le long du secteur, les valeurs ne sont
pas exposées pour le profil 13a :
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Tableau 41 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 13
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Tableau42 &ODSRWY OHYpV MXVTX{IDX VLWH G{pWXGH HW |UD Q Brisitdéy/pidd#ilsl dy\8evterD® SDTXHWYV GH PHU DVVRFLpV D
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7.14

/ID KRXOH UpVLGXHOOH DLQVL TXH OH FODSRW OHYp MXVTXTHC
avec des hauteurs significatives comprises entre 70 et 80 cm au maximum.

¢) Chocs mécaniques de s vagues et proj ections

Les débits franchissant ne pouvant pas étre calculés de maniére fiable, ils ne peuvent pas
rWUH H[SORLWp SRXU OD GpILQLWLRQ GHV FKRFV PpFDQLTXHYV

1pDQPRLQV HQ OTYDEVHQFH GH SURWHFWLRQ éRgb€diH OD KRX
OTDOWLPpWULH HW OHV KRXOHV UpVLGXHOOHV QRQ QpJOLJHD
GLUHFWHPHQW VRXPLV p dftlehadduisigBifitativ® gedithtteindre 0,7 a

0,8m. Ainsi, conformément au guide PPRL, « dans les zones caractérisées par des
franchissements modérés, la largeur de la zone soumise au déferlement peut étre

considérée par défaut comme égale a 25 m ».

Les valeurs calculées conduisent jf SODFHU OfLQWpPJUDOLWpP GX -H-HFWHXU HCQC
des chocs des vagues.

d ORGH GYDSSRUWY GYHDX SUpSRQGpUDQW

Des surverses importantes surviennent dans le secteur 13. Sur ce trongon, les apports par
surverse seront prépondérants.

e) +\SRWKqVHV GH PRGpOLVDWLRQ UHWHQXHYV j OTKRUL]RQ

'"HV DSSRUWYV GTHDX FR QV guf EdHtifférents Bide RPN add IH surverse
LGHQWLILpY VXU FH VHFWHXU &HV DSSRUWV GTHDX VHURQW
liaison hydraulique entre la mer et la terre prenant en compte les frottements, la hauteur

GTHDX HW O D ébdeddrdéndatostdé@r.

Ces aspects seront pris en compte a travers la modélisation (se reporter au paragraphe 15
dédié a la modélisation).

SECTEUR 14 : GENETS -SECTEUR DU MONT MANET

a) Risque de surverse

/I NDOWLPpWULH pOHYpH GX VHFWHXU HPSrFKH WRXW ULVTXH GF

b) Risque de franchissements par paquets de mer

Les profils en travers 14a et 14b justifient le calcul des débits franchissant par paquets de
PHU DYHF GHV ]RQHV QRQ VRXPLVHV j OTDOpD VXEPHUVLRQ PI
GHVY FKRFV PpFDQLTXHV OLpV j OTLPSDFW GHV YDJXHV

Les débits franchissant par paquets de mer sont calculés pour les houles résiduelles et les
clapots et sont présentés dans les tableaux suivants :
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Tableau 43 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissants

Tableau 44 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 14
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Tableau4d5 &ODSRWY OHYpV MXVTX{DX VLWH G{pWXGH HW IUDQFKLVVHPHQWY SDU SDTXHWV GH PHU DVVRFLpV DX GURLW
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Les valeurs les plus élevées sont obtenues pour les houles du large de provenance N281°.

Ces valeurs ne dépassent pas 0,3l/m/s. Ces valeurs sont paradoxalement atteintes au droit

du profil 14b présentant la créte la plus haute (prise égale a 12,00m IGN 69) car les houles

en pied de talus sont plus importantes acause GHVY SURIRQGHXUYV GYfHDX SOXV pO
c) Chocs mécaniques de s vagues et projections

Les débits franchissants par paquets de mer sont faibles (<1l/m/s) et ne justifient pas
OfDSSOLFDWLRQ GfXQH JRQH GYDOpD HQ OLHQ DYHF OH FKRF F

d ORGH GIDMBRBYHDX SUPSRQGPUDQW

$XFXQ DSSRUW GYHDX VLIJQLILFDWLI QTfHVW UHFHQVpP VXU FH V

e) +\SRWKqVHV GH PRGpOLVDWLRQ UHWHQXHV j OfKRUL]RQ
$XFXQ DS SRUWaad®pduldsdivimations de la submersion au droit du secteur
14,

7.15 SECTEUR 15 : GENETS *LES PORTEAUX

a) Risque de surverse

Un profil en long est tracé pour identifier les troncons de la digue situés sous le niveau de
référence.
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8,4m IGN69

Figure 74 : Profil en long du secteur 15 et localisation en plan (pointillés noirs)

Les surverses concernent une partie importante du linéaire. Le point bas se situe a 8,4m
IGN69 dans la partie septentrionale. Selon le schéma présenté en partie 6.15 du rapport,
une ruine généralisée des ouvrages doit étre prise en compte.

De plus, la faiblesse de la largeur des digues en de nombreux points justifie la prise en
compte de cette hypothese.

b) Risque de franchissements par paquets de mer
Le profil en travers 15b se situant au-dessus du niveau marin de référence, le calcul des
débits franchissant par paquets de mer y sont calculés.

Les débits franchissant par paquets de mer sont calculés pour les houles résiduelles et les
clapots et sont présentés dans les tableaux suivants :
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Tableau 46 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissants

Tableau 47 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 15
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Tableau48 &ODSRWYVY OHYpV MXVTX{DX VLWH G{pWXGH HW IUDQFKLVVHPHQWY SD& SDTXHWVY GH PHU DVVRFLpV DX GURLW
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Les franchissements calculés sont plus importants pour les houles du large que pour les
FODSRWYV FRP Rémi#EeRIX 0 canhtliqe de Genéts. Les valeurs obtenues au droit

du profil 15b sont trés importantes et consolident O TK\SRWKqgVH G{XQH UXLQH
OfRXYUDJH

c) Chocs mécaniques des vagues et projections

Les débits franchissant calculés ci-dessus sont modérés (>20l/m/s), ainsi, conformément
au guide PPRL, « dans les zones caractérisées par des franchissements modérés, la
largeur de la zone soumise au déferlement peut étre considérée par défaut comme égale
a25m».

Les valeurs calculées aménent a placer cette zone en aléa trés fort vis-a-vis des chocs et
des franchissements.

d ORGH GIDSSRUWV GJHDX SUpSRQGpPUDQW

Les apports par franchissements par paquets de mer sont importants, atteignant environ
0,2m?%/s.

(Q FRQVLGpUDQW OD UXLQH JpQpUDIOAPpMIH LEBIHPAYIRA Y H DjJE TBHW UX
remblai égale a 7,4m IGN69, les apports par surverse calculés via la formule de seull
rectangulaire épais dénoy¢é VHURQW GH OfRUGUH GH P

Les apports par surverse seront donc environ 20 fois supérieurs aux débits franchissant
par paquets de mer.

Les apports par paquets de mer seront donc considérés comme négligeables pour le
secteur 15vis-a-YLV GHVY DSSRUWYV YLD OD UXLQH GH OfRXYUDJH

e) +\SRWKqVHV GH PRGpOLVDWLRQ UHWHQXHV j OTKRUL]RQ

ITKA\SRWKgqVH UHWH @&XrH (&&n&td tQds Corées) sera appliquée pour les
ouvrages du secteur 15.

Selon le guide PPRL, la ruine généralisée est une hypothése sécuritaire correspondant a
un effacement complet de I'ouvrage, afin de ne pas sous-estimer les volumes entrants. Les
ouvrages sont effacés, c'est-a-dire considérés comme transparents. Les ouvrages seront
arasés au niveau du terrain naturel, c'est-a-dire que la ligne de créte est ramenée a la
position de la topographie du site en I'absence d'ouvrage.

&HWWH UXLQH JpQpUDOLVpH VHUD DSSOLTXpH ORUVTXH OfRXY
F 1 FBMNE, lorsque la cote 8,60m IGN69 sera atteinte. Cette ruine sera appliquée alors sur

tout le linéaire sans prise en compte de cinétiquH GfRXYHUWXUH HQ OYDEVHQFH
WHFKQLTXHYV SRXYDQW MXVWLILHU GIXQH YLWHVVH GH GLVSDL

La localisation de la zone soumise a cette ruine est exposée ci-aprés. Sa délimitation est
effectuée en fonction des critéres suivants :

X ZonesbassHV VLWXpHV;j OfDUULqUH
X Altimétrie inférieure a 9,00m IGN69 dans les zones situées aux extrémités de cette
breche.
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Figure 75 'pOLPLWDWLRQ GH OfRXYUDJH VR XMdht M sece@H5UXLQH JpQp
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7.16 SECTEUR 16 : GENETS *ROCHER DE TOMBELAINE

a) Risque de surverse

/I TDOWLPpWULH GX URFKHU LQGLTXH DXFXQ ULVTXH GH VXUYH
supérieures a 11,50m IGN69.

b) Risque de franchissements par paquets de mer

Les pentes relativement abruptes du rocher empéchent tout risque de franchissements.

c) Chocs mécaniques des vagues et projections

Le trait de cbte du rocher est directement exposé aux houles du large. Aucun
IUDQFKLVVHPHQW SDU SDTXHWV GH PHU Qf\ D pWp FDOFXOp Qp
du large justiie OTDSSOLFDWLRQ GYXQH JRQH GH PqQWUHY GH ODUJH
fort.

d ORGH GYDSSRUWY GIYHDX SUpSRQGpUDQW

$XFXQ DSSRUW GTHDX QJHVW UHFHQVp VXU OH URFKHU

e) +\SRWKqVHV GH PRGpOLVDWLRQ UHWHQXHYV j OTKRUL]RQ

eWDQW GRQQp PR HWY FGMIGDX OH VHFWHXU QH IHUD SDV C
numeériques de submersion.

7.17 SYNTHESE
Les analyses des différents secteurs sont synthétisées en annexe 1 de ce document. Les

cartes annexées permette QW GH GplLQLU OH W\SH GfeoXpedEdQW GH Urg
compte sur chague trongon homogene.
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8 HYPOTHESES DE SUBMERSION POUR LE SCENARIO
CENTENNAL A ECHEANCE ACTUELLE SANS OUVRAGE

Les secteurs précédemment définis pour le scénario centennal de référence a échéance
actuelle sont repris pour le scénario sans ouvrage.

(Q FDV GYDEVHQFH GH PRGLILFDWLRQ HQWUH OH W&EPQDULR
référence a échéance actuelle LO IDXGUD DORUV VH UplpUHU j OfDQDO\VH
de référence a échéance actuelle.

8.1 SECTEUR1A4ET8A16

Les hypothéses de modélisation appliquées au scénario sans ouvrage sont les mémes que
celles exploitées pour le scénario de référence a échéance actuelle.

8.2 SECTEUR 5 : SAINT-MICHEL SuUD - PLAGE

Les hypothéses de modélisation appliquées au scénario sans ouvrage sont les mémes que
celles exploitées pour le scénario centennal actuel | OTH[FHSWLRQ GH OD WDLOOH
décrite ci-apres.

a) Hypothéses de modélisation retenues  pour le scénario sans ouvrage

Bréche

Ladune de Saint-0LFKHO IHWHBDWO M XQH UXLQH WRWDOH VXU WRXW VRC
i OTDUULQUH HVW LQIPULHXUH j P,*1 VRLW XQ OLQpPDLUH C

Figure 76 : Bréche de la dune de Saint-Michel pour le scénario sans ouvrage

La profonde XU ILQDOH GH OD EUgFKH FRUUHVSRQGUD j OD FRWH GX
/ID FLOQPpWLTXH GIRXYHUWXUH GH EUgqFKH GpGXLWH GHV PRGpOL
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8.3

8.4

Tableau49 &DUDFWPpPULVWLTXHY GIRXYHddtduXK3UH GH EUqFKH GD

Forme Trapézoidale
Largeur de la bréche ala cote 8,99m IGN69 180m
Profondeur finale de la bréche 8,50m IGN69
Largeur finale de la bréche a sa base 169m
2XYHUWXUH GH OD EUqFKH DYDQW O t0 - 5 min
Durée pour atteindre le seuil non érodable (7,20m IGN69) t0 + 5 min

Durée supplémentaire pour atteindre la largeur presque

définitive t0 + 11 min

SECTEUR 6 : ENROCHEMENTS DE PIGNOCHET

Les hypothéses de modélisation appliquées au scénario sans ouvrage sont les mémes que
celles exploitées pour le scénario centennal actuel.

SECTEUR 7 : CORDON DUNAIRE AVEC BRECHE POTENTIELLE

Les hypothéses de modélisation appliquées au scénario sans ouvrage sont les mémes que
celles exploitées pourle VFpQDULR FHQWHQQDO DFWXHO j OfH[FHSWLRQ
décrite ci-apres.

a) Hypothéses de modélisation retenues  pour le scénario sans ouvrage

Une bréche de 400 métres dans le cordon dunaire est prise en compte dans ce scénario
correspondant & la ruine généralisée.

&HWWH EUqFKH GH PgWUHV FRUUHVSRQG j OfHQVHPEOH GF
scénario de référence. Ce linéaire est choisi en fonction du stock sédimentaire disponible
sur ce trongon (cf. analyse menée pour le scénario de référence a échéance actuelle).

La cote du socle considéré comme non érodable est fixée a 7,20m IGN69. La dynamique
GIRXYHUWXUH HVW OD PrPH TXH GDQV OH VFpQDULR GH UplpUFE
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Figure 77 : Délimitation du trongon soumis a la ruine généralisée

Tableau50 &DUDFWpPULVWLTXHYVY GIRXYHUWXUH GH EUgFKH GD

Forme Trapézoidale
Largeur de la bréche & la cote 8,99m IGN69 400m
Profondeur finale de la bréche 7,20m IGN69
Largeur finale de la breche a sa base 359m
2XYHUWXUH GH OD EUgqFKH DYDQW O t0 - 16 min
Durée pour atteindre le seuil non érodable (7,20m IGN69) t0 + 16 min

Durée supplémentaire pour atteindre la largeur presque

definitive t0 + 41 min
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9 HYPOTHESES DE SUBMERSION POUR LE SCENARIO
CENTENNAL A ECHEANCE 100 ANS

9.1

9.2

Les secteurs précédemment définis pour le scénario centennal de référence a échéance
actuelle sont repris pour le scénario centennal a échéance 100 ans.

(Q FDV GTDEVHQFH GH PRGLILFRWdhéageceH QVEhsHt 1B BcéudFip QDU LR
FHQWHQQDO DFWXHO LO IDXGUD DORUV VH Uplpréfétéhce OTDQDO\
a échéance actuelle.

SECTEUR 1A 2

Les hypotheses de modélisation appliquées au scénario a échéance 100 ans sont les
mémes que celles exploitées pour le scénario centennal actuel.

a) Trait de cbte a échéance 100 ans exploité pour la modélisation de la
submersion

$XFXQ pERXOHPHQW QYD pWp UHFHQVpP VXU OH VHFWHXU HQ
évolution passée du trait de céte. Néanmoins, les blocs situés en contre bas de la falaise
LQGLTXHQW GHV PRXYHPHQW \k @Gdbhbes dOfdrsEsDpar lepEsKaV H G

/[ TDEVHQFH GH UHFXO GH WUDLW GH F{WH FRQVWDWp VXU O1TDC(
projeter un éventuel recul du trait de cote. Par ailleurs, les cornéennes, constituant les

falaises de Champeaux VRQW GHV URFKHY PpWDPRUSKLTosIHN L&YUqV UpV
recul sera donc considéré comme nul & échéance 100 ans sur le secteur 1.

/H VHFWHXU HVW FRQFHUQpP SDU XQH IDLEOH pURVLRQ j pFKpD
EDVVHV VLWXpH j OfDUULqUH GX WUDLW GH F{WH SHEtPHWWUD
VXEPHUVLRQ j pFKpDQF#dire:DQV FTHVW

Xx $EVHQFH GIDSSRUWYV SDU IUDQFKLVYHPHQWY SDU SDTXHW
x $EVHQFH GYDSSRUWV GYfHDX SDU VXUYHUVH

SECTEUR 3 : ENROCHEMENTS DE SAINT-MICHEL

Les hypotheses de modélisation appliquées au scénario centennal a échéance 100 ans
VRQW OHV PrPHVY TXH FHOOHY H[SORLWpPHV SRXU OH VFpQDULR
volumes franchissant par paquets de mer.

a) Risque de surverse

/ID WRSRJUDSKLH GX VLWH LQGLTXH XQ ULVTXH GH VXUYHUVH (
toujours supérieure a 9,40m IGN69.

b) Risque de franchissements par paquets de mer

Les risques de franchissement sont non-négligeables notamment pour les deux premiers
profils :

X Au droit de la cale Saint-Michel ;
X Au droit des enrochements, au plus pres de la cale.
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Le profil 3c, avec une céte maximale de 11,7m IGN69 posseéde une altimétrie importante
qui devrait limiter les risques de franchissements significatifs. Ces volumes franchissant
sont calculés a partir des formules classiques issues de la littérature et des caractéristiques
de houles simulées. A noter que la houle de provenance la plus pénalisante (N281°) a été
retenue pour le calcul des débits franchissant pour le scénario a échéance 100 ans. Les
résultats sont présentés dans le tableau suivant :

LesdpELWV IUDQFKLVVDQW VRQW JpQpUDOLVpPV j OTHQVHPEOH G
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Tableau 51 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissants

Tableau 52 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 3
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On constate des débits franchissant importants au droit des profils 3b et 3c. Ces calculs ne

WLHQQHQW QpDQPRLQV SDV FRPSWH GH OD &diRcB&EEDO SKLH VL'

atteignant notamment la cote de 11,7m IGN69 pour le profil 3c. Les franchissements les
plus significatifs interviennent pour une occurrence de houle de 0,2 an associée a un niveau

GI{HDX GTRFFXUUHQFH

) ORGH GIDSSRUWV GJHDX SUpSRQGpUDQW

/IPEVHQFH GH VXUYHUVH LPSOLTXH TXH OHV DSSRUWYV GTHDX S|

des débits franchissant par paquets de mer.

&HV GpELWYV IUDQFKLVVDQW VRQW FDOFXOpV SRXU GLIIpUHQWE

DQV

GH OTpYROXWLRQ W HP &nRdnetianQ@itd signil \de Yn2réeH Des résultats sont
synthétisés dans les tableaux suivants pour les valeurs concomitantes avec le niveau marin
de référence et celles susceptibles de générer les plus forts apports, soit le niveau

GIRFFXUUHQFH LpDjIQX¥QHVKNREOH GITRFFXUUHQFH

DQQpH

Tableau 53 : Débits imposés au secteur 3 concomitants au niveau marin de référence a
échéance 100 ans

Houle au | Niveau (m Franchissements en I/s par métre linéair
Instant large IGN69
PT3a PT3b PT3c
T £¥100minutes 5,99 0.0 0.0 0.0
T £7/5minutes 7,49 0.0 0.0 0.0
. Houle
T 65 minutes associéeln 7,99 0.0 0.0 0.1
T +55minutes niveau 8,49 0.2 2.1 8.2
centennal
T +35minutes echeance 8,99 4.0 31.0 66.4
100 ans
Pic de maréeEvénemer] (€événemen
20 minutes Hs =1,42m
T+40minutes Tp =8s 8,99 4.0 31.0 66.4
T+60 minutes Dir =N281° 8,49 0.2 2.1 8.2
. Vent =
T+75 minutes 7.98m/s 7,99 0.0 0.0 0.1
T+ 85 minutes 7,49 0.0 0.0 0.0
T+ 120 minutes 5,99 0.0 0.0 0.0
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Tableau54 'pELWV LPSRVpV DX VHFWHXU ORUV GH OfpYgQHPHQW Jp
franchissant par paquets de mer

NEEL Franchissements en I/s par métre linéai
Instant Houle au large (MIGN69
PT3a PT3b PT3c
T £100minutes 5,76 0.0 0.0 0.0
T 480 minutes 7,26 0.0 0.0 0.0
T £70minutes 7,76 0.0 0.0 00
T $55minutes 8,26 0.2 3.7 4.0
T #A0minutes Houl _
oule associéq
au niveau 8,76 5.4 69 110.7
vingtennal
(événement
Pic de maréeEvenemer centennal)
de re_ferenc'é +Durée d¢ Hs =2 34m 9,16 31.3 244.0 3511
20 minutes ’
Tp =8s
T+45 minutes Dir =N281°
Vent = 12,90m 8,76 54 69 110.7
T+65 minutes 8,26 0.2 3.7 4.0
T+80 minutes 7,76 0.0 0.0 0.0
T+90 minutes 7,26 0.0 0.0 0.0
T+125 minutes 5,76 0.0 0.0 0.0

d) Hypothéses de modélisation retenuesa  échéance 100 ans
/HV GpELWYV IUDQFKLVVDQW FDOFXOpV SDU OfLQ@éfatkPpGLDLUF
seront appliqués au modeéle de submersion par trongon homogéne :

Xx &DOH GYDFmMiceEDLQW
X Talus en enrochements.

/IHV DSSRUWYV GTHDX IOXFWXHURQW DYHF OD PDUpH

e) Trait de cbte & échéance 100 ans exploité pour la modélisation de la
submersion

Les différents ouvrages sont susceptibles de se dégrader et de ne plus jouer leur réle
premier : fixer le trait de cote.

En accord avec la DDTM50, le maintien des ouvrages de fixation du trait de cote de Saint-
Jean le Thomas est néanmoins choisi pour les simulations a échéance 100 ans sous
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9.3

9.4

réserve de mise en conformité des ouvrages avec un gestionnaire identifié capable
GIHQWUHWHQLU GH VXUYHLOOHU HW GH UHVWDXUHU OfRXYUI
état et sa sécurité.

SECTEUR 4 : HABITATIONS DE SAINT-MICHEL

Les hypothéses de modélisation appliquées au scénario a échéance 100 ans sont les
mémes que celles exploitées pour le scénario centennal actuel.

a) Trait de cbte a échéance 100 ans exploité pour la modélisation de la
submersion

Les différents ouvrages sont susceptibles de se dégrader et de ne plus jouer leur réle
premier : fixer le trait de cote.

En accord avec la DDTM50, le maintien des ouvrages de fixation du trait de cote de Saint-

Jean le Thomas est néanmoins choisi pour les simulations a échéance 100 ans sous

réserve de mise en conformité des ouvrages avec un gestionnaire identifié capable
GIHQWUHWHQLU GH VXUYHLOOHU HW GH UHVWDXUHU OfRXYUI
état et sa sécurité.

SECTEUR 5 : SAINT-MICHEL SUD - PLAGE

a) Risque de surverse

/TDOWLP pW lddiddie @ri¢ odte WiiHimale au Nord du secteur, comprise entre 9,19 et
9,39mIGN69 VRLW XQH VXUYHUVH LQIpULHXUH j FP QTHQWUDLQ!
GH Of{R¥YMOUMIBHY DSSRUWV GfHDX SDU GpERUGHPHQW

b) Risque de franchissements par paquets de mer

Les profils 5a a 5¢ présentent des pentes trés raides (cf. photographie du secteur en partie

65 VIDSSDUHQWDQW SUHVTXH j XQ PXUHW ,0 VHPEOH GRQF S
lite a la détermination des débits franchissant pour des murs verticaux pour ces trois

secteurs.

Les calculs au droit du profil 5a ne sont pas présentés, le secteur étant submergé, la
surverse est considérée comme prédominante.
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Tableau 55 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissant

Tableau 56 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 5

DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genéts GModéle de submersion p.155/224
SEPIA Conseils - Setec hydratec + $W H O L H WGj@nR0211+v@ H



Les trés forts débits franchissant par paquets de mer calculés au droit des profil 5b a 5c, la

surverse au droit du profil 5a et la faible épaisseur du cordon dunaire précédant la
GpSUHVVLRQ WRSRJUDSKLTXH VLWXpH j é@fidelgénéplisée @PqQH j FF
O 1 R X Yll¢ Bchéma suivant est proposé dans le guide PPRL :

Figure 78 : Démarche simplifiée de prise en compte des cordons dunaires

Le cordon dunaire sera franchi de maniére importante dans son intégralité, essentiellement
au droit du profil 5a. Une ruine JpQpUDOLVpH Gkt dorffeRoOSIdéigd. H

) ORGH GIDSSRUWV GJHDX SUpSRQGpPUDQW

/HV DSSRUWYV GIHDX JpQpUp\Va Brecbe €efoRtXthéd ichpoXadtsl LGs
franchissements seront donc négligés.

Seuls OHV DSSRUWY GYIfHDX OLpV j OfRXYHUWXUH GH OD EUQqQqFKF
simulations de submersion.

d +\SRWKQqVHV GH PRGpOLVDWLRQ UHWHQXHV j OfKRUL]JRQ

Bréche

Ladune de Saint-0LFKHO IHUD OfREMHW GTXQH UXLQH WRWDOH VXU W
j OfDUULQUH HVWir [BGN69 Edit ¥rliHégire de bréche de 200m.
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Figure 79 : Bréche de la dune de Saint-Michel pour le scénario sans ouvrage

/ID SURIRQGHXU ILQDOH GH OD EUgFKH FRUUHVSRQGUD j OD FR\
/ID FLOQPWLTXH GIRXYHUWXUH GH EUgqFKH GpGXLWH GHV PRGpOL

Tableau 57 : CaractéristiquHV GIRXYHUWXUH GH EUqFKH GDQV OH VHF

Forme

Trapézoidale

Largeur de la bréche a la cote 8,99m IGN69 200m
Profondeur finale de la breche 8,50m IGN69
Largeur finale de la breche a sa base 180m

Ouverture de la bréeche avant OfpYqQHPHQW GH t0 - 30 min

Durée pour atteindre le seuil non érodable (7,20m IGN69) t0 - 20 min

Dy(é_e_ supplémentaire pour atteindre la largeur presque {0 - 5 min
définitive
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9.5

e) Trait de cbte a échéance 100 ans exploité pour la modélisation de la
submersion

/IH VHFWHXU FRQVWLWXp GIXQH SODJH SUpVHQWH XQH pUR\
VHFWHXUV DQWKURSLVpV VLWXpV GH SDUW HW GIDXWUH GX VF

En accord avec la DDTM50, le maintien de ces ouvrages de fixation du trait de cote de
Saint-Jean le Thomas est choisi pour les simulations a échéance 100 ans sous réserve de
mise en conformité des ouvrages DYHF XQ JHVWLRQQDLUH LGHQWLILp FDSEL
VXUYHLOOHU HW GH UHVWDXUHU O R X YrLbDnidiat@tida SR/ HFW LR Q |

$LQVL HQ OYDEVHQFH GH UHFXO QHW DX FRXUV GHUWe GHUQL
7m sera appliqué a ce secteur, sans disparitions des ouvrages des secteurs voisins.

SECTEUR 6 : ENROCHEMENTS DE PIGNOCHET

Les hypothéses de modélisation appliquées au scénario a échéance 100 ans sont les
PrPHVY TXH FHOOHYV H[SORLWpPHY SRXU OH VFpQDULR FHQWHQQTC
IUDQFKLVVDQW UpVXOWDQW GH OTLPSDFW GH OD KRXOH

a) Risque de surverse

8Q ULVTXH GH VXUYHUVH HJL V-QuUEstjd€3 gproéiziverisaviécdid @rrBik 6 X G
naturel inférieur a 9,39m IGN69 sur un linéaire GTHQYLURQ. PqWUHV

/[fHDX HQWUpH SDU VXUYHUVH HW IUDQFKLVVHPHQW D Wt
dépression topographique en arriére de la créte des enrochements.

LalaPH G {keP Xla surverse a échéance 100 ans dépasse 20cm dans les conditions
GH KDXWHXU GTHDX GX Qlérhddnee mblansp I pUHQFH

Les enrochements de Saint-Jean-le-Thomas étant considéré comme des ouvrages de
IL[DWLRQ GX WUDLW GH F{WH HW QRQ FRPPH GHV GLJXHV I

considérée.

b) Risque de franchissements par paquets de mer

6 profils en travers sont tracés sur le secteur étudié afin de mieux visualiser les risques de
franchissements sur les trongons homogénes du secteur. Ces profils en travers sont
présentés et localisés dans le paragraphe traitant du scénario centennal a échéance
actuelle. Les résultats obtenus pour le scénario a échéance 100 ans sont synthétisés dans
le tableau suivant :
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Tableau 58 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissant

Tableau 59 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 6
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Le secteur 6 est plus exposé aux houles, notamment & cause des profondeurs plus élevées

devant les ouvrages, limitant le déferlement de la houle et donc la dissipation de son

énergie.

/HV KDXWHXUV VLJQLILFDWLY HiWel poténtidlléneatideasRoevmBb IH SH
échéance 100 ans.

) ORGH GIDSSRUWV GJHDX SUpSRQGpUDQW

(Q OYDEVHQFH GH VXUYHUVH OH PRGH GIDSSRUW GYHDX Sl
franchissant par paquets de mer au droit des profils PT6a a PT6d et au droit du profil PT6f.

Au droit du profil PT6e, la surverse avoisine les 60cm, le mode par surverse est alors
conservé comme prépondérant.

Etant donné que les profils PT6c & PT6e communiquent tous les trois avec la méme
GpSUHVVLRQ WRSRJUDSKLT X EnceCs&na Ean@nidrPatQtists Gréfild,) gely U
JpQpUDQW OH SOXV JUDQG DSSRUW GTHDX

Deux scénarios sont ainsi testés :

x Celui générant les plus forts franchissements globaux sur le secteur 6
correspondant au niveau décennal.
x Celui générant la plus grande surverse correspondant au niveau centennal.

/IHV GpELWV IUDQFKLVVDQWY LPSRVpV DX PRGqOH VRQW FDOFX
DILQ GH WHQLU FRPSWH GH OfpYROXWLRQ WHPSRUHOOH GHV Y
Les résultats sont synthétisés dans les tableaux suivants pour les valeurs concomitantes
avec le niveau marin de référence et celles susceptibles de générer les plus forts apports,
VRLW OH QLYHDX GTRFFXUUHQFH DQV DVVRFLp j XQH KRXOH
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Tableau 60 : Débits imposés au secteur 6 concomitants au niveau marin de référence a
échéance 100 ans

Houle au large . Franchissements en I/s par métre linéaire
Niveau
Instant (M 1G9
PT6a PT6b PT6c PT6d PT6f
T £100 minutes 5,99 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
T £75 minutes 7,49 00 0.0 0.0 0.0 0.0
T #65 minutes 7,99 01 0.0 00 0.0 0.0
T #55minutes 8,49 2.2 0.0 0.0 0.3 0.0
Houle associé
T £35minutes au niveau 8,99 25.2 11.3 0.2 2.9 0.6
centennal
Pic de maréet (événement
Evénement centennal)
refefence T + Hs =1,42m 9,39 109,5 61,4 1 13,9 6,4
Durée de 2
minutes Tp =Bs
T+40minutes Dir =N281 8,99 25.2 11.3 0.2 2.9 0.6
Vent = 7,98m/s
T+60minutes 8,49 2.2 0.0 0.0 0.3 0.0
T+75 minutes 7,99 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
T+85minutes 7,49 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
T+120 minutes 5,99 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Tableau6l 'pELWYV LPSRVpV DX VHFWHXU ORUV GH OfpYgQHPHQW Jp
franchissant par paquets de mer

Houle au large : Franchissements en I/s par métre linéaire
Niveau
Instant (M 1G9
PT6a PT6b PT6c PT6d PT6f
T +100 minutes 5,65 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
T £75minutes 7,15 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0
T #65 minutes 7,65 0.0 0.0 0.0 4.3 0.1
T i55minutes 8,15 0.4 0.0 0.1 21.4 2.6
Houle associé
T £35minutes au niveau 8,65 13.9 0.2 1.6 76.5 20.2
décennal
Pic de maréet (événement
Evénement centennal)
refefence T =+ Hs =2,72m 9,05 77,2 25,6 22,3 171,4 74
Durée de 2
minutes Tp =Bs
T+40minutes Dir =N281 8,65 13.9 0.2 16 765 | 20.2
Vent = 15,00m/
T+60minutes 8,15 0.4 0.0 0.1 21.4 2.6
T+75 minutes 7,65 0.0 0.0 0.0 4.3 0.1
T+90 minutes 7,15 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0
T+120 minutes 5,65 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

d) Hypothéses de modélisation retenues a  échéance 100 ans

Surverse

/ID PRGPOLVDWLRQ QXPpULTXH GH OD VXEPHUVLRQ j OTKRUL]RC
surverse de 80 métres de large avec une cote de radier située a 8,80m IGN69. Ce profil de

surverse prendra la forme suivante afin de respecter les volumes entrant correspondant au

profil extrait du lidar.
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Figure 80 : Liaison mise en place dans le modéle de submersion pour représenter la surverse

Figure 81 3URILO HQ ORQJ GH OD FUrwWH GH OYRXYUDJH HW ORFDOL"'
noirs)

Le profil en long est volontairement tracé légérement en retrait de la créte de digue, afin de
ne pas considérer les enrochements situés en créte, qui sont a une altitude plus élevée
PDLY pJDOHPHQW SHUPpDEOHV j OTHDX

Débits franchissant par paquets de mer

/HV DXWUHV DSSRUWYV GTHDX LVVXV GHV GpELWV IUDQFKLVVD
formules seront appliqués au modéle de submersion par trongcon homogéne entre chaque
SURILO &HV DSSRUWY GYHDX IOXFWXHURQW DYHF OD PDUpH
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9.6

e) Trait de cbte a échéance 100 ans exploité pour la modélisation de la
submersion

Ces différents ouvrages sont susceptibles de se dégrader et de ne plus jouer leur rble
premier : fixer le trait de cote.

En accord avec la DDTM50, le maintien des ouvrages de fixation du trait de c6te de Saint-
Jean-le-Thomas est néanmoins choisi pour les simulations a échéance 100 ans sous

réserve de mise en conformité des ouvrages avec un gestionnaire identifié capable
GTHOWUHWHQLU GH VXUYHLOOHU HW GH UHVWDXUHU OfRXYUI
état et sa sécurité.

SECTEUR 7 ET 8 : CORDON DUNAIRE

Les secteurs 7et8comprenQH OTLQWpJUD O L WepsitBéerfrR leés@iRagh&ne@dd L U
GH 3LIJIQRFKHW DX 1RUG HW-Dofive$ aWsBd.UH GH OD &ODLUH

a) Trait de cbte a échéance 100 ans exploité pour la modélisation de la
submersion

/ID IRUWH pURVLRQ TXL FRQFHUQH FH VHFWHXU CGlfleoo8 XGH HQW
OTHQVHPEOH GX FRUGRQ GXQDLUH FI UDSSRUW GYpWXGH GX
PPRL). La dune ne jouera alors plus son r6le protecteur des zones arriere littorales.

La suppression du cordon dunaire nécessite de définir une cote en lieu et place du trait de

c6te actuel. Afin de garder une cohérence avec les hypothéses du scénario de référence a

échéance actuelle, cette cote sera fixée a 7,20m IGN69 | OTLQVWDQW LQLWLDO GH O
Elle correspond a la cote du socle considéré comme non érodable (absence de sables)

GTDSUgV QRV GLIIpUHQWHY DQDO\VHV

La partie du cordon dunaire arasée correspond a la zone située en aléa modéré érosion.

A titre de comparaison, le maraisde laClaire-' RXYHV VLWXp j OfDUULqQUH GX FRUC
situeaunecotH PR\HQQH GYHQYLURQ P ,*1
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Figure 82 6FKpPDWLVDWLRQ GH OfDUDVH GX FRUGRQ GXQ

Le MNT modifié résultant est présenté ci-apres :
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Figure 83 : MNT modifié pris en compte dans les modélisations & échéance 100 ans
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9.7

9.8

SECTEUR9A11ET13A16

Les hypotheses de modélisation appliquées au scénario a échéance 100 ans sont les
mémes que celles exploitées pour le scénario centennal actuel.

a) Trait de cbte a échéance 100 ans exploité pour la modélisation de la
submersion

Les secteursnesont SDV VRXPLV j OfpURVLRQ /H WUDLW GH F{WH UH\
sera donc le méme que celui exploité a échéance actuelle.

SECTEUR 12 : GENETS *BOURG SUD

Le douzieme secteur est soumis a des franchissements par paquets de mer comme mode
GIDSSRUW SUp PO DIFQMKH @ T/TpOpYDWLRQ GX QLYKDX GTHD X
au droit de la place des halles a genéts pour le scénario a échéance 100 ans.

a) Risque de surverse

Les débordements sont importants a échéance 100 ans avec des risques notamment au
droit de la place des Halles a Genéts. Méme si le lidar ne tient pas compte du muret situé
j OTH[WUpPPLWp @M RXY KW K cHpeBtyéndreFdé©Oapports importants a
OYDUULQqUdl GH FHOXL

b) Risque de franchissements par paquets de mer

Le profil 12a est soumis a des franchissements par paquets de mer pouvant engendrer des
DSSRUWY GTHDX Q R.6s@quliaslddstbtrian¢hissant sont synthétisés dans
le tableau suivant pour le profil 12a et pour les houles du large.

Les franchissements générés par les clapots ne sont pas calculés a échéance 100 ans
pour deux raisons :

X Les franchissements étaient moins importants pour les clapots que pour les houles
du large a échéance actuelle ;

x [IfDXJQWDWLRQ GH OD KDXWHXU GTHDX OLPLWHUD OpJqUH:
provenant du large. Alors que les clapots, de plus faibles périodes, sont moins
VRXPLV j OTLQIOXHQFH GX IRQG HW EpQpILFLHURQW GRQF
OD KDXWHXU GTHDX

Ces deux éléments ameénent a conclure que les franchissements a échéance 100 ans
soulevés par un vent local seront plus faibles que les franchissements induits par la houle
du large.
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Tableau 62 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissants

Tableau 63 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 12
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Les valeurs maximales atteintes représentent des volumes importants qui seront pris en
compte dans les modélisations de submersion marine.

c) ORGH GIDSSRUWYV GTHDX SUpPSRQGpPUDQW

/IH PRGH GTIDSSRUW SUpSRQGpUDQW GLIIgUH HQ IRQFWLRQ GH
Ainsi les apports prépondérants proviendront des franchissements par paquets de mer sur
OTHQVHPEOH GX VHFWHXU | O fés][RlS\We R5Onés ui GibirscS OD F H

majoritairement des surverses.

d) Hypothéses de modélisation retenues a  échéance 100 ans

Surverse

/D PRGpOLVDWLRQ QXPpULTXH GH O Del XrErlid envdoRide in® TKRUL]R(
surverse de 30 métres de large avec une cote de radier comprise entre a 9,00m IGN69 et

9,20m IGNG69. Ce profil de surverse prendra la forme suivante afin de respecter les volumes

entrant correspondant au profil extrait du lidar.

Figure 84 : Liaison mise en place dans le modéle de submersion pour représenter la surverse

Figure85 3URILO HQ ORQJ GH OD FUrWH GH OYfRXYUDJH HW ORFDOL'
noirs)
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Débits franchissant par paquets de mer

Le débit franchissant par paquets de mer le plus important au droit du profil 12a est calculé
pour un niveau cinquantennal. Néanmoins, les franchissements associés a un niveau
centennal sont trés proches (différence de 3l/m/s), le niveau centennal est alors retenu
compte-tenu des importants apports par surverse obtenus sur le reste du secteur.

&HV GpELWYVYV IUDQFKLVVDQW VRQW FDOFXOpV SRXU GLIIpUHQW!
GH OfpYROXWLR Q vilehr® &nRdanetianQiid signil \de marée. Les résultats sont
synthétisés dans les tableaux suivants pour les valeurs concomitantes avec le niveau marin

de référence.

Tableau 64 : Débits imposés au secteur 12 concomitants au niveau marin de référence a
échéance 100 ans

Houle au Franchissements en I/s par mé&
large Niveau (m linéaire
Instant IGN69
PT12a
T +100 minutes 5,99 0.0
T +75 minutes 7,49 0.0
T #65 minutes 7,99 0.2
Houle
T $55minutes associéela 8,49 4.2
niveau
T £35minutes centennal 8,99 23.2
(événemen
Pic de maré#Evénemer| centennal)
de re_ferenc'é +Durée de Hs =1,42m 9,45 72.6
20 minutes
Tp =8s
T+40minutes Dir =N281° 8,99 23.2
T+60minutes Vent = 8,49 4.2
7,98m/s
T+75 minutes 7,99 0.2
T+85 minutes 7,49 0.0
T+ 120 minutes 5,99 0.0

e) Trait de cOte a échéance 100 ans

submersion

/H VHFWHXU
au recul du trait de cote.

exploité pour

la modélisation de la

QIYHVW SDV VRXPLV j OfpURVLRQ VHORQ OYDQDO\

/H WUDLW GH F{WH H[SORLWp SRXU OD PRGpOLVDWLRQ GH OD
repris & échéance 100 ans.
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10 HYPOTHESES DE SUBMERSION POUR LE SCENARIO
FREQUENT (10 ANS)

Les hypothéses précédemment définies pour le scénario centennal de référence a
échéance actuelle sont reprises pour le scénario fréquent (10 ans).

(Q FDV GIDEVHQFH GH PRGLILFDWLRQ HQWUH OH VFpQDULR IUp"
LO IDXGUD DORUV VH UplpUHU | O 1D Qde @éfétehc® & €cpddnc@R XU OH \
actuelle.

10.1 SECTEUR], 2,4,8,10,11,13,14ET16
Les hypothéses de modélisation appliquées au scénario a échéance 100ans | OTpWDW DFW XH
sont les mémes que celles exploitées pour le scénario fréquent.

10.2 SECTEUR 3 : ENROCHEMENTS DE SAINT-MICHEL
Les hypothéses de modélisation appliquées au scénario fréquent sont les mémes que

FHOOHV H[SORLWpHV SRXU OH VFpQDULR FHQWHQQDO DFWXHO
par paquets de mer.

a) Risque de franchissements par paquets de mer

Les profils déja présentés précédemment sont de nouveau exploité pour le calcul des
débits franchissant. Les valeurs obtenues sont synthétisées dans le tableau suivant :

DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genéts GModéle de submersion p.171/224
SEPIA Conseils - Setec hydratec + $ W H O L H UGj@n20211+v@ H



Tableau 65 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissants

Tableau 66 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 3
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a) ORGH GJDSSRUWYV GJHDX SUpPpSRQGpPUDQW

/[ TDEVHQFH GH VXUYHUVH LPSOLTXH TXH sbhvlab@&saguemgey GTHD X S
des débits franchissant par paquets de mer.

&HV GpELWY IUDQFKLVVDQW VRQW FDOFXOpV SRXU GLIIpUHQW
GH OTpYROXWLRQ WHPSRUHOOH GHV YDOHXUV HQ IRQFWLRQ C
synthétisés dans les tableaux suivants pour les valeurs concomitantes avec le niveau marin

décennal :

Tableau 67 : Débits imposés au secteur 3 concomitants au niveau marin décennal

Houle au Nvezw i Franchissements en I/s par métre linéair
Instant large IGNSlEJa
PT3a PT3b PT3c
T 60 minutes Houle 7,49 0.0 0.0 0.0
associéela
T +45 minutes niveau 7,99 0.0 0.0 0.1
décennal a
T £25minutes échéance 8,49 0.2 2.1 8.2
actuelle
Pic de maréeEvénemer] (éveénemen
de référencE +Durée d¢ fréquent) 8,65 0.5 5.1 18.4
20 minutes Hs =1,42m
T +25minutes Tp 8s 8,49 0.2 2.1 0.0
T+55minutes Dir =N281 7,99 00 2.1 8.2
Vent =
T+70 minutes 7,98m/s 7,49 0.0 0.0 0.1

10.3 SECTEUR 5 : SAINT-MICHEL SUD - PLAGE

a) Risque de surverse

/I TDOWLPpWULH GX VLWH LQGLTXH XQH FRWH PLQLPDOH REVHUY
9,19 et 9,39m IGN69, soit aucun risque de surverse pour le scénario fréquent dont le niveau
atteint 8,70m IGN69 au droit du secteur.

b) Risque de franchissements par pa quets de mer

Les trois profils en travers déja utilisés pour le calcul des franchissements par paquets de
mer pour le scénario de référence sont réexploités ici. Les résultats sont présentés ci-
aprés :
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Tableau 68 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissant

Tableau 69 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 5
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Les débits franchissant par paguets de mer importants calculés au droit du profil 5a et la
IDLEOH pSDLVVHXU GX FRUGRQ GXQDLUH SUpFpGDQW OD GpSUH
ameéne a considérer une bréche. Le schéma suivant est proposé dans le guide PPRL :

Figure 86 : Démarche simplifiée de prise en compte des cordons dunaires

Le cordon dunaire sera franchi de maniére importante au droit du profil 5a. Une breche
forfaitaire de 100m dans O R X Yekt BahEl considérée.

c) ORGH GYDSSRUWY GYHDX SUpSRQGpUDQW

/HV DSSRUWV GHWDIDUp@IMRXYHUWXUH GH OD EUgFKH VHUF
comparativement aux débits franchissant, ils seront donc prépondérants. Néanmoins, les

débits franchissant calculés au droit des profils 5b et 5¢ seront tout de méme appliqués au

modéle.

Ainsi,les DSSRUWY GfHDX OLpV j OTRXYHUWXUH GH OD EUgFKH HW
de mer au droit des profils 5b et 5¢ seront pris en compte dans les simulations de
submersion.

d) Hypothéses de modélisation retenues  pour le scénario fréquent

Bréche

UneouvertuUH GH EUqFKH GTXQH ODUJHXU IRUIDLWDLUH GH P VH
5a. Ce trongon est exposé ci-apres :
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Figure 87 : Délimitation du trongon soumis a un risque de bréche dans le secteur 5

La limite Nord de la bréche est choisie en fonction de la topographie arriere afin que celle-
FL VRLW LQIpULHXUH DX QLYHDX PDULQ GH UplpUHQFH /D EUQgF
metres vers le Sud.

/ID FLOQPpWLTXH GIRXYHUWXUH GH EUqFKH GpGasLiVaite GHV PRGpOL
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Tableau70 &DUDFWpPULVWLTXHV GIRXYHUWXUH GH EUgFKH GD

Forme Trapézoidale
Largeur de la bréche & la cote 9,00m IGN69 100m
Profondeur finale de la breche 8,50m IGN69
Largeur finale de la bréche a sa base 89m
2XYHUWXUH GH OD EUqFKH DYDQW O t0 - 5 min
Durée pour atteindre le seuil non érodable (7,20m IGN69) t0 + 5 min

Durée supplémentaire pour atteindre la largeur presque

définitive t0 + 11 min

Débits franchissants

Les débits franchissant par paguets de mer les plus importants au droit des profils 5b et 5¢
sont calculés pour un niveau décennal.

&HV GpELWY IUDQFKLVVDQW VRQW FDOFXOpV SRXU GLIIpUHQW!
G Hévoldtion temporelle des valeurs en fonction du signal de marée. Les résultats sont
synthétisés dans les tableaux suivants pour les valeurs concomitantes avec le niveau marin
de référence, valeurs les plus importantes obtenues au droit des profils 5b et 5c. Le profil
D FRQFHUQp SDU OTRXYHUWXUH GH EUgFKH QTHVW SDV LQWnp.
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Tableau 71 : Débits imposés au secteur 5 concomitants au niveau marin décennal

Houle au . Franchissements en I/s par métre linéaire
Niveau (m
Instant large IGN69
PT5b PT5c
T #60 minutes Houle 7,49 0.0 0.0
associéewn
T #45 minutes niveau 7,99 0.0 0.0
décennal a
T £25minutes échéance 8,49 54 06
actuelle
Pic de marée *| (évenemen|
Evénement de référe| fréquent) 8,65 12.6 0.6
T #Durée de 20 minutg Hs =1.42m
T+25minutes Tp 8s 8,49 5.4 0.1
T+55minutes Dir =N281 7,99 0.0 0.0
Vent =
T+70 minutes 7,98m/s 7,49 0.0 0.0

10.4 SECTEUR 6 : ENROCHEMENTS DE PIGNOCHET

Les hypothéses de modélisation appliquées au scénario fréquent sont les mémes que
FHOOHV H[SORLWpHV SRXU OH VFpQDULR FHQWHQQDO DFWXHO
UpVXOWDQW GH O Y lefdd BIgWe dé stin@@e KR XOH

a) Risque de surverse

Le risque de surverse est nul au droit du secteur compte-WHQX GH OYDOWLPpWULH C
toujours supérieure a 8,79m IGN69.

b) Risque de franchissements par paquets de mer

Les 6 profils en travers tracés sur le secteur étudié sont exploités pour le calcul des
franchissements. Les résultats obtenus pour le scénario fréquent sont synthétisés dans le
tableau suivant :

DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genéts GModéle de submersion
SEPIA Conseils - Setec hydratec + $ W H O L H WGj@n20211+v@ H

p.178/224



Tableau 72 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissant

Tableau 73 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 6
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Le secteur 6 est plus exposé aux houles, notamment & cause des profondeurs plus élevées
devant les ouvrages, limitant le déferlement de la houle et donc la dissipation de son
énergie.

/HV KDXWHXUV VLJQLILFDWL YrestenDinférgurdsz GAAm@ 9R fivde® J H
faibles valeurs au large.

) ORGH GIDSSRUWV GJHDX SUpSRQGpUDQW

(Q OYDEVHQFH GH VRGMHGYBSS®RMWW GIHDX SUpSRQGpPUDQW H
franchissant par paquets de mer au droit des profils PT6a a PT6f.

/HV GpELWYV IUDQFKLVVDQW LPSRVpVY DX PRGqOH VRQW FDOFXC
DILQ GH WHQLU FRPSWH GH O YaeuR endoddibnQlusighdl 8@ OH GHYV
Les résultats sont synthétisés dans le tableau suivant pour les valeurs concomitantes avec

le niveau marin fréquent (10 ans).

Tableau 74 : Débits imposés au secteur 6 concomitants au niveau marin fréquent

Houle au large . Franchissements en I/s par métre linéaire
Niveau
Instant (m 1G89
PT6a | PT6b | PT6c | PT6d | PT6e| PT6f
T 60 minutes 7,49 00 0.0 0.0 0.0 3.1 0.0
T #45 minutes| Houle associé 7,99 01 0.0 00 0.0 24.3 0.0
au niveau
T £25minutes décennal & 8,49 2.2 0.0 0.0 0.3 131.2| 0.0
échéance
Pic de marée actuelle
Evénement d (événement
référenceT = fréquent) 8,65 5.2 0.2 0.0 0.7 207.6| 0.1
Dl_Jree de 2 Hs =1.42m
minutes
Tp Bs
T+25minutes Dir =N281° 8,49 2.2 0.0 0.0 0.3 131.2| 0.0
T+55minutes | Vent=7,98m/ 7,99 0.1 0.0 0.0 0.0 24.3 0.0
T+70 minutes 7,49 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 0.0

d) Hypothéses de modélisation retenues

Débits franchissant par paquets de mer

Les apports GJHDX LVVXV GHV GpELWYV

IUDQFKLVVDQW FDOFXOpV S

pour le scénario fréquent

seront appliqués au modéle de submersion par trongon homogéne entre chaque profil. Ces
DSSRUWYV GYHDX IOXFWXHURQW DYHF OD PDUpH

10.5 SECTEUR 7 : CORDON DUNAIRE AVEC BRECHE POTENTIELL E

Dans le cadre du scénario fréquent, une bréche forfaitaire de 100m de largeur est
appliquée, compte-tenu de la vulnérabilité de ce dernier et de la diminution de sa largeur
GHSXLV OH GpEXA\20&BH OfpWXGH
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a) Hypotheses de modélisation retenues  pour le scénario fréquent

/HV DSSRUWV GTHDX WUDQVLWDQW YLD OJRXYHUWXUH GH EU
8QH EUQFI

VHURQW GRQF OHV VHXOV DSSRUWY GX VHFWHXU
meétres est retenue pour la bréche. La bréche n°2, identifiée comme la plus pessimiste en
termes de submersion marine pour le scénario de référence est conservée dans le présent

scénario. Sa localisation est exposée ci-apres :

Figure 88 : Délimitation du trongon soumis a un risque de bréche pour le scénario fréquent

/D FLQPWLTXH GYR XY bippligdest detsilléedieppiédt

PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genéts GModéle de submersion p.181/224

DDTM50
SEPIA Conseils - Setec hydratec + $ W H O L H WGj@n20211+v@ H



Tableau75 &DUDFWpPULVWLTXHV GHRNX¥HdddUKUH GH EUgFK

Forme Trapézoidale
Largeur de la bréche & la cote 9,00m IGN69 100m
Profondeur finale de la breche 7,20m IGN69
Largeur finale de la bréche a sa base 59m
2XYHUWXUH GH OD EUqFKH @BfébdmaeN O t0 - 16 min
Durée pour atteindre le seuil non érodable (7,20m IGN69) t0 + 16 min

Durée supplémentaire pour atteindre la largeur presque

définitive t0 + 41 min

10.6 SECTEUR 9 : GENETS *LES CORVEES

Le secteur 9 est constituée de digues en remblais. La partie de la digue située en rive

gauche de la Claire-Douves ne sera pas surversée. Ainsi, contrairement au scénario

centennal, elle ne subira pas de défaillance. La partie située en rive droite, surversée de

plusde 20cm, IHUD OTfREMHW GYXQH UXLQH JpQpUDOLVpPpH ORUVTXH O
IGNG69. La localisation de la bréche est exposée ci-aprés :
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Figure89 5XLQH GH OTRXYUDJH GX VHFWHXU

10.7 SECTEUR 12 : GENETS *BOURG SuD

Le douzieme secteur est soumis a des franchissements par paquets de mer comme mode
GIDSSRUW SUpSRQGpPUDQW j OfpWwWDW DFWXHO

a) Risque de franchissements par paquets de mer

Les profils 12a et 12b sont soumis a des franchissements par paquets de mer pouvant
HQJHQGUHU GHY DSSRUWY GTHDX QRQ QpJOLJHDEOHYVY /HV UpV
synthétisés dans le tableau suivant pour les houles du large.
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Tableau 76 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissants

Tableau 77 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 12
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b) ORGH GIDSSRUWYV GYHDX SUpPSRQGpPUDQW

(Q OYDEVHQFH GH VXUYHUVH OHV |1UDQF Kdn$thuEn®? ld @ddé/ SDU SD-
GIDSSRUW SUpSRQGpUDQW

¢) Hypothéses de modélisation retenues  pour le scénario fréquent

Débits franchissant par paquets de mer

LHV GpELWV IUDQFKLVVDQW VRQW FDOFXOpV SRXU GLIIpUHQWH
GH OfpYROXW& Be® valehr® &Rdnction du signal de marée. Les résultats sont

synthétisés dans les tableaux suivants pour les valeurs concomitantes avec le niveau marin

décennal.

Tableau 78 : Débits imposés au secteur 12 concomitants au niveau marin fréquent

Houle au Niveau (m Franchissements en I/s par métre linéaire
Instant large IGN69
PT12a PT12b
T #60 minutes 7,49 0.0 0.0
Houle
T +45 minutes associeeln| 7 g9 0.2 01
niveau
T +25minutes décennalq g /g 4.2 23
échéance
Pic de marée + (é?lcét#(eerlrl]een
Evénement q ,
référencel +Durée fréquent) 8,65 .2 3.7
de 20 minutes Hs =1,42m
T+25minutes Tp=8s 8,49 4.2 2.3
Dir =N281°
T+55minutes Vent = 7,99 0.2 0.1
, 7,98m/s
T+70 minutes 7,49 0.0 0.0

10.8 SECTEUR 15 : GENETS *LES PORTEAUX

a) Risque

de surverse

Le profil en long tracé pour le scénario de référence est repris pour identifier les troncons
de la digue situés sous le niveau marin décennal.
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Figure 90 : Profil en long du secteur 15 et localisation en plan du profil (pointillés noirs)

On constate des surverses possibles au droit du secteur avec un point bas localisé situé a

8,40m IGN69, soit 31cm sous le niveau décennal. Néanmoins, le caractéere ponctuel de ce

point EDV VLWXp GH SOXV DX GURLW |l&GEMNeEHerfi®de lamuwaRQ DLQVL
droit de ce secteur (Hs P FRQGXLVHQW j FRQVHUYHU OfRXYUDJH

Aucune bréche ou rupture ne sera alors considérée sur ce secteur. Les apports considérés
seront uniquement liés aux surverses de la digue.
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11 HYPOTHESES DE SUBMERSION POUR LE SCENARIO
EXTREME (1000 ANS)

111

11.2

Le scénario extréme prend en compte un niveau marin égal a 11,03m IGN69, soit 1,64m
plus élevé que le niveau marin de référence a échéance 100 ans.

Lessecte XUV IDLVDQW OYREMHW GH IUDQFKLVVHPHQWY SDU SDTXF
les débits franchissant ne sont donc pas pris en compte dans cette modélisation.

Les hypothéses précédemment définies pour le scénario centennal de référence a
échéance actuelle sont reprises pour le scénario extréme (1000 ans).

(Q FDV GYDEVHQFH GH PRGLIL FeRtidrhereQe Beénaftio ten@mhal/dep€) D U L R
LO IDXGUD DORUV VH UplpUHU j OTDQEDO\WH PHQpH SRXU OH \
actuelle.

SECTEURS 1A 4,6 ET8A16

/HV K\SRWKgVHV GH PRGpOLVDWLRQ DSSOLTXpHVY DX VFpQDULR
sont les mémes que celles exploitées pour le scénario H[WUrPH j OTH[FHSWLRQ
franchissements par paquets de mer qui ne seront pas pris en compte.

SECTEUR 5 : SAINT-MICHEL SUD *PLAGE

Les caractéristiques de la bréche seront les mémes que pour le scénario a échéance
100ans.

Pour rappel, la dune de Saint-0OLFKHO IHUD OfREMHW GTXQH UXLQH WRWDC
OD FRWH VLWXpH j OTDUULqQUH HVW LQIpULHXUH |j P ,*1 VRI

Figure 91 : Bréche de la dune de Saint-Michel pour le scénario a échéance 100 ans
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/ID SURIRQGHXU ILQDOH GH OD EUgFKH FRUUHVSRQGUD j OD FR\
/ID G\QDPLTXH GIfRXYHUWXUH VHUD OD PrPH TXH SRXU OH VFpQl

&HWWH UXLQH fa$b@due Xrét@artieledent les résultats finaux car le secteur
sera largement surverse.

11.3 SECTEUR 7 : CORDON DUNAIRE AVEC BRECHE POTENTIELLE

a) Risque de surverse

Le secteur sera surversé sur un tres grand linéaire comme en témoigne le profil en long
tracé en créte de dune :

Figure 92 : Profil en long de la créte de dune dans sa partie la plus vulnérable et localisation
en plan du profil (pointillés noirs)

b) Hypothése retenue pour le scénario extréme

&HWWH VXEPHUVLRQ H®WHQBWHUSWQEOHXIGAH JpQpUDOLVpH GH

OTK\SRWKgVH GTXQH EUgFKH GH P FI VFpQDULR VDQV RXYUD
extréme :
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Figure 93 : Bréche retenue pour le scénario extréme

/ID FLQPWLTXH &fdbrerhd eswWaxméie que pour les précédents scénarios avec
XQ GpFDODJH GDQV OH WHPSV DILQ GH WHQLYU FRPSWH GX QLY

Tableau79 &DUDFWpPULVWLTXHYVY GIRXYHUWXUH GH EUgFKH GD

Forme Trapézoidale
Largeur de la bréche a la cote 8,99m IGN69 400m
Profondeur finale de la breche 7,20m IGN69
Largeur finale de la bréche a sa base 359m
2XYHUWXUH GH OD EUgFKH DYDQW O t0 £1h15 min
Durée pour atteindre le seuil non érodable (7,20m IGN69) t0 - 43 min

Durée supplémentaire pour atteindre la largeur presque

définitive t0 - 18 min
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12 35,6( (1 &2037( '1$875(6 6285&(6 '1$33257

Selon le guide PPRL> OD FDUDFWpPULVDWLRQ GH ff préhgrBevcompéd UVLRQ P
OHV FRQFRPLWDQFHY pYHQWXHOOHV GHV GLIIpUH&QMMBY VRXUFF
GHV SKpQRPgQHY QDWXUHOV j SUHQGUH HQ FRPSWH VH IDLW VX
événements historiques ».

/[TDQDO\VH KLVWRUdhask Hl afo@rg que les événements tempétueux les plus
GRPPDJHDEOHYV pWDLHQW FRQFRPLWDQWYV D YébHeémegstBionsy UHV SKp
responsables des fortes surcotes océaniques sont aussi responsables de fortes

précipitations et donc des crues des riviéres ainsi que des remontées de nappes

12.1 CRUE DES COURS D AU

ITPYqQQHPHQW G Hctugp BOWHH@REH Q FRPSWH OHV GpER@GGIEFLEHQWYV GH)
des débits décennaux. La période de retour 10 ans choisie est cohérente avec les conditions
météo-océaniques du site tout en conservant une approche sécurisante. Une occurrence de
GpELW VXSpULHXUH DERXWLUDLW j XQH RFFXUUHQFH WURS UDU

/HV GpELWYV H[WUrPHV GHV FRYUWSGfMDX XD FEDIQ JHAH@W FOLF
pPFKpDQFH DQV VXU OHV GpELbWWIBWHYDERXOYREVHDNX ®@MpWXGH
dans le cadre de ce PPRL. Compte-WHQX GH OD SUpGRPLQDQFH GH OfLPSDI
G 1 ExDnérines et par simplification OHV PrPHV GpELWYVY TXH SRIKWo® TpFKpDQ
conserveés pour les autres scénarios.

'DQV OH FDV OH SOXV GpIDYRUDEOH OH SLF GH FUXH FRwQFLG
DYHF OH QLYHDX PDUL Qa-@ird aSarée/hdtie XW FIHVW

O 8QH FUXH GpFHQQDOH GbhromiRant ¥ l&GsTitddieXnarine sera pris e
HQ FRPSWH GDQV OH FDOFXO GH OYDO pPRXXECHUYV R BE®DMHUGH
scénarios modélisés

12.2 REMONTEE DE NAPPE

La remontée des nappes, considérée comme facteur aggravant des inondations, sera prise

en compte enimposant XQ QLYHDX GTHDX DYDQW OYDUULYpH GH OfpYqgQt
marais de la Claire-Douves. (Q OfDEVHQFH GH PHVXUH SLp]RPpWULTXH OH\
la tempéte Eléanor, événement centennal, VHURQW SULVHV FRPPH GRQQpPpHV GYF
niveau de 6,85 m IGN69 estimé a partir de la photo aérienne fournie par le Syndicat Mixte

de la Baie du Mont Saint-Michel.

Selon le méme raisonnement que pour les apports fluviaux, ce niveau de nappe sera associé
j OYTHQVHPEOH GHV VFpQDULRYV

O Les phénomeénes hydrogéol ogique s concomitant seront pris en compte dans le
FDOFXO GH OfDOpD VXEP H &EVimpoRars ihWivead iritiRl Gey6B6m
ING69 SRXU OTHQVHPEOH GHV VFpQDULRYV

5 Guide PPRL, DPGR, 2014, p67

DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genéts GModéle de submersion p.190/224
SEPIA Conseils - Setec hydratec + $ W H O L H WGj@n20211+v@ H



12.3 RESEAUX

Les réseaux GfHD X[ SOXYLDOHV SHXYHQW FRQWULEXHid dB X[ LQRQC
UHPRQWpHY SDU OHV UHJDUGY ORUVTXfLOV VRQW HQ FKDUJHV
ou écoulements bloqués par la mer au niveau des exutoires. Ces phénomeénes ne sont pas

intégrés dans la modélisation.
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13 PRISE EN COMPTE DES DISPOSITIFS HYDRAULIQUES

13.1

Selon le paragraphe 2.4.3.d.2 du guide PPRL :

« Les dispositifs de stockage, de drainage, de ressuyage ou d'évacuation des eaux
(écluses, vannages, portes a flot...) ne sont pas considérés ici sous la dénomination
« ouvrages ». Ces dispositifs ont un impact non négligeable sur la propagation des
PFRXOHPHQWY HW GRQF VXU OfLOQRQGDWLRQ SRWHQWLHOOH T.

Etant conditionnés par une action humaine, mécanique ou électrique leur mobilisation pour
DWWpQXHU OfHIIHW GH OfYLQRQG D W [IHRRE OHI HRW \S DA pLY \p QXU
PpPWpRURORJLTXHYVY VXFFHVVLIV HQ FDV GH PDXYDLV HQWUHWL
de piéce de rechange manquante... Un fonctionnement anormal de ces dispositifs et/ou
SHVVLPLVWH HQ WHUPHV GfLQRQuEpaydéda@®. s RLW rWUH SULV HQ

Les dispositifs hydrauliques sont présentés un a un ci-apres du Nord vers le Sud.

RuU bu MOULIN

a) Exutoire Ru du Moulin

/ITHIXWRLMHGEXRXOLQ SUpVHQWpP VXU OD ILFKH RXYUDJH Qf
de phase 1 est une section du ru canalisée ne présentant pas de dispositif de sécurité vis-

aYLV GH OD UHPRQWpPH GH OfHDX GH PHU $XFXQH GpIDLOOD
FRPSWH J/TH[XWRLUH DXUD XQ IR Qf\ireRdp@eHdntHawt QRUPDO F!
O YLQW pdla énulatidmp G

b) Défaillance du batardeau du marais de la Bunelle

Le batardeau du marais de la Bunelle, présenté sur la fiche ouvrage Q f GH OTDQQHI[H
du rapport de phase 1, est un dispositif hydraulique qui permet en cas de crue du Ru Moulin

G 1 L Q ReQmakhid de la Bunelle pour protéger les habitations en aval de Saint-Jean-le-

Thomas. Il était fermé lors de la visite de site en juillet 2018 (cf. fiche ouvrage).

O Son impact est minime et son mode de gestion inconnu. Un fonctionnement
anormal de ce dis positif est pris en compte par défaut  conformément au guide
PPRL. Dans les simulations centennale (actuelle et a échéance 100 ans), i | sera
donc en position anormalement fermée et anormalement ouverte pour VIDVVXUHU
G&fre dans la situation la plus pénalis ante HQ WHUPHYV GTLQRQGDWLRQ

O Le batardeau sera p ris en position anormalement ouverte pour les scénarios
sans ouvrage, fréquent et extréme.

c) Autres ouvrages

Les autres ouvrages du Ru du Moulin présentés en annexe 7 du rapport de phase 1 ne
constituent pas des dispositifs hydrauliques selon le guide PPRL car ils ne sont pas
conditionnés par une action humaine, mécanique ou électrique et ne peuvent pas présenter
de disfonctionnement anormal.

DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genéts GModéle de submersion p.192/224
SEPIA Conseils - Setec hydratec + $ W H O L H WGj@n20211+v@ H



13.2

13.3

CLAIRE-DOUVES

a) Porte a flot

/D SRUWH j IORW |IDULAK D RXKEEMBWHGH OBH OTDQQH[H GX UDSSR

Lors de coefficients de marée élevés, la porte a flot empéche la mer de remonter dans la
Claire-Douves. Etant conditionné par une action humaine, son actionnement peut étre
perturbé en cas de mauvais HQWUHWLHQ RX GH GLIILFXOWp GIDFFqV j C
PPWPpRURORJLTXHV j UpSpWLWLRQ (OOH FRQVWLWXH GYDXWD
VAVWgPH TXf{HOOH HVW OH SRL Qa\naeafsHi® l&/ClgretDeudeDon® HU GDQV

arriere littorale dépressionnaire.

La cote de la route située au-dessus de la porte se trouve a 7,68 m IGN69 soit 1,36 m en

GHoj GX QLYHDX GH UplpUHQFH 6RQ LQIOXHQFH VHUD GRQF PL
la Claire-Douves /RUV GT1XQ pYgQHPHQW SOXWHODEKTEHIQNK BOMNF KD VCQ
U{OH SURWHFWHXU GH OfRXYUDJH DXUD XQ LPSDFW SOXV IRUW

Deux options de disfonctionnement de la porte a flot seront étudiées afin de déterminer la
plus pénalisante :

x la porte a flot reste anormalement ouverte durant toute la modélisation permettant
XQ DSSRUW GYfHDX SOXV FRQVpTXHQW

x la porte a flot reste anormalement fermée durant toute la simulation empéchant la
vidange du marais via la Claire-Douves pour un niveau situé sous la cote 7,68m
IGN69.

O Laporte-a-lORW QTpWDQW SDV FRQVLGpUpH FRPPH XQ RXYUDJH |
défaillance ne constitue pas un scénario. Dans les simulations centennale
(actuelle et a échéance 100 ans), e lle sera systématiguement en position
anormalement ouverte ou fermée pour étre dans la situation la plus pénalisante.

O La porte a flot sera prise en position anormalement ouverte pour les scénarios
sans ouvrage, fréquent et extréme.

b) Autres ouvrages

Les autres ouvrages de la Claire-Douves présentés en annexe 8 du rapport de phase 1 ne
constituent pas des dispositifs hydrauliques selon le guide PPRL car ils ne sont pas
conditionnés par une action humaine, mécanique ou électrique et ne peuvent pas présenter
de disfonctionnement anormal.

LE LERRE

Les ouvrages du Lerre présentés en annexe 9 du rapport de phase 1 ne constituent pas
des dispositifs hydrauliques selon le guide PPRL car ils ne sont pas conditionnés par une
action humaine, mécanique ou électrique et ne peuvent pas présenter de
disfonctionnement anormal.

/[ TMRXYUDJH IDLVDQW OYREMHW GH OD ILFKH SUpVHQWH Qpl
fonctionnelle limitant la hauteur sous volte a 75cm au lieu de 1m. Les simulations
QXPpULTXHV LQWpPpJUHURQW GRQF O fattesientVv ikapebte SHXQHP LV WH

limitation de la hauteur sous voilte a 75cm.
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14 SCENARIOS MODELISES

Les scénarios suivants sont  pris en compte

Scénario de référence

Evénement naturel de référence actuel avec les hypothéses GIXQH EUqFKH
GH P GDQV OH VHF WrkcKdJgliss&teXdg HOOm dans le cordon
dunaire (secteur 7) GY{IXQH UXLQH JpQpUDOLVpH GHV PHUORQ
secteurs 9 et 15, et le dysfonctionnement G{RXYUDJHV
Scénario de référence _a échéance 100 ans :

Evénement naturel de référence a échéance 100 ans avec trait de cote a
échéance 100ans, HW OH G\VIRQFWLRQQHPHQW GYRXYUDJHV
Scénario_sans ouvrage :

Evénement naturel de référence actuel avec les hypothéses d e ruine
JpQpUDOLVPH GX FRUGRQ GXQDLUH GYTXQH UXLQH JpQp
terre des secteurs 8 et 10, et de dysfonctionnement GIRXYUDJHV

Scénario fréquent

Evenement de période de retour 10ans |j OTJKRUL]JRQ DFWXHO FKDQJI
climatique : +20cm) ;
Scénario extréme

Evénement de période de retour 1000ans | OfKRUL]J]RQ DFWXHO FKDQJI
climatique : +20cm).

La synthése des hypothéses prises en compte dans chacune des simulations est présentée
dans le tableau suivant. Un second et un troisiéme tableaux listent les différents cas pris
HQ FRPSWH SRXU OD Gselon@s differens Béthay.D O p D
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Tableau 80 : Résumé des hypothéses de quantification de I'aléa submersion marine

Parameétre Recommandation Guide PRRD14

Hypothése de calcul

Scénarios Obligatoire

Scénario sans ouvraggcénario de référenceén&rio a échéari@@0ans

Scénario de référence

X
X
X
X

brechele 100m dans la dune (secteur 5)
brechglissantde 100mans le cordon dunésecteur)
ruine généralisée des ouvrages des s@etebrs
disfonctionnement des dispositifs hydrauliques

Scénario de référence a échdfxicans

X bréche d200mdans la dune (secteur 5)
X trait de cot échéance 100 ans
) X ruine généralisée des ouvrages de protection de9 sede
g x disfonctionnement des dispositifs hydrauliques
g Scénario sans ouvrage
c X bréche d&8m dans la dune (secteur 5)
-% X bréche de 400m démsordon dunaijre
o X ruine généralisée des ouvrages de protection de9 sedie
c x disfonctionnement des dispositifs hydrauliques
o
8 Indicatif Scénario fréquent + scénario extréme Période de retdifans:
\8 X bréchale 100m dans la dune (secteur 5)
< X bréche d&00n dans le cordon dunaire (s&fteur
X ruinegénéralisée des ouvrages de protections du secte
rive droite de la Cldh@uves
X ruine généralisée des ouvrages de protections du secte
x disfonctionnement des dispositifs hydrauliques
Période de retdi®0 ans
X bréche d200m dans une (secteur 5)
X bréche de 400m dans le cordon dunaire
X ruine généralisée des ouvrages de protections de8 setie
x disfonctionnement des dispositifs hydrauliques.
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Niveau d'eau de Centennal Niveau marin de référence centennal = niveau de marée + surcote météorologique + surcote liée Niveau marin au repo8,8& m IGN69:
référence + autres phénomeénes cbtiers + marge de sécurité + élévation du niveau marin lié au change
subsidence/surrection).

Calcul dwave setp. 2 a7 cm selon la localisation
Marge de sécurité : recommandation d'une marge forfaitaire 25 cm afin de prendre en compte le Marge de 25 cm.
3ULVH HQ FRPSWH GH OfpOpYDWLRQ GX Q:lracbniméan®aiidn d&€20Pdi Bévation de 20 cm
Niveau centennal de référence actuel

9,04 m IGNG# droit des enrochements de Shlithel
9,Mm IGN69u droit des enrochements de Pignoche
9.14m IGN69 au droit de la bréche

912m IGN69 a Genéts et DraBeynthon

9, m IGN69 &enéts

OO0 0

Centennaléchéance 100ar Niveau centennal de référence + marge d'élévation du niveauéibdéanoer 100 ans Niveau marin au repos de 8,55891GN
Calcul du wave -sigt. 2 a 7 cm selonldecalisation
Marge de sécurité : recommandation d'une marge forfaifimed25cemdre en compte les incertitude Marge de 25 cm.
Par défaut égalescm (prévision GIE@)ne autre valeur peut étre choisie en fonction des prévisii Elévatiode60cm.

GIDXJPHQWDWLRQ GX QLYHDX PDULQ Niveau centennal de référeaaechéance 100 ans

O 944 m IGN6Au droit des enrochements de SMithel
O 940m IGN69u droit des enrochements de Pignoche
O 954m IGN69 au droit de la breche
O 952m IGN69 a @éts et DragelRonthon
O 945m IGNG69 &enéts
Fréquent Non obligatoire
1LYHDX GH UplpUHQFH GH O-pYqQHPHC
O 8,59 m IGN69 a Genéts et Deigeython
O 8,72 m IGN69 au droit de la breche
R O 8,69 m IGN69 a Salearle-Thomas
Extréme Non obligatoire
1LYHDX GH UplpUHQFH GH O -p YLq@ers$ H C
O 11,03nIGN6Y XU O-HQVHPEOH GX Vt
Prise en compte des Remontée de nappe "La définition de l'aléa submersion marine doit prendre enammopinitsces éventuelles des diffé Intégrée comme facteur aggravant des insndatio
Egr?crz\grr:i?;]riss I‘\;rillxs% I(:j:'s\i:e gtF(zj;/sVé\l/_éEeCr)nlgn\t/s rsi;sté_riQuF;s?(G 27\;\/ LRQ « /H FKRL[ GHV SK Conditions initialewarais de la Cleeuveblanc (pleidQLYHD |
y q P- initiale fixée & 6,85 m IGN69 (SMBMCM)
Débordemesdes cours «Un fonctionnement anormal ou pessimiste srdfeondation doit étre pris en confp®b) pour les Lespics de crusincident avec le pic de marée
d'eau dispositifs hydrauliques conditionné&t@m humaine.

Débits décennaux

- Sourc®REAL QcLarmouvs = 2,7981s; Qerre= 6,482191s ;
- Etude hydraulique SOGERbsumouLiF 3,59's;
- Calcul QcranTerAINE 0,231S;

Le tableau suivant synthétise les simulations définies pour le scénario de référence a échéance actuelle. Le détail de la paramétrisation est a retrouver en partie 8 du présent document.
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Tableau 81 : Simulations effectuées pour le scénario de référence a échéance actuelle

Sl Secteur 5 Secteur 7 preches Secteur 9 Secteur 15 maraizeﬁ:rlie;ﬂnelle FEE Al S R A o
1.1 100m 100m (B1) Ruine Ruine 100 ans/0,04 an
1.2 100m 100m (B2) Ruine Ruine 100 ans/0,04 an
1.3 100m 100m (B3) Ruine Ruine 100 ans/0,04 an
1.4 100m 100m (B4) Ruine Ruine 100 ans/0,04 an
2.1 100m 100m (B1) Ruine Ruine 100 ans/0,04 an
2.2 100m 100m (B2) Ruine Ruine 100 ans/0,04 an
2.3 100m 100m (B3) Ruine Ruine 100 ans/0,04 an
2.4 100m 100m (B4) Ruine Ruine 100 ans/0,04 an
3.1 100m 100m (B1) Ruine Ruine 100 ans/0,04 an
3.2 100m 100m (B2) Ruine Ruine 100 ans/0,04 an
3.3 100m 100m (B3) Ruine Ruine 100 ans/0,04 an
3.4 100m 100m (B4) Ruine Ruine 100 ans/0,04 an
4.1 100m 100m (B1) Ruine Ruine 100 ans/0,04 an
4.2 100m 100m (B2) Ruine Ruine 100 ans/0,04 an
4.3 100m 100m (B3) Ruine Ruine 100 ans/0,04 an
4.4 100m 100m (B4) Ruine Ruine 100 ans/0,04 an
5.1 100m 100m (B2) Ruine Ruine 20ans/0,2 an
5.2 100m 100m (B2) Ruine Ruine 10ans/0,4 an

Les indicateurs B1, B2, B3 et B4, notés a c6té des croix des bréches du secteur 7 représentent les 4 bréches glissantes :

X X X

B1:
B2 :
B3:
B4 :

Bréeche au Nord ;

Breche au centre Nord ;
Bréche au centre Sud ;

Bréche au Sud.
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Le tableau suivant synthétise les simulations définies pour les scénarios :

Sans ouvrage ;

Centennal a échéance 100 ans ;
Fréquent ;

X Extréme.

X X X

Le détail de la paramétrisation est a retrouver respectivement en partie 8,9,10 et 11 du présent document.

Tableau 82 : Simulations effectuées pour les scénarios sans ouvrage, a échéance 100 ans, fréquent et extréme

Simulations BlEchES Batardeau Porte a flots Couple Niveau/H
Secteur 5 Secteur 7 Secteur 9 Secteur 15 marais de la Bunelle P S
Sans ouvrage 180m 400m Ruine Ruine 100 ans/0,04 an
1
2 100 ans a échéance 100
ans/0,04 an
Scénario a échéance 100 ans | 3 200m Dune arasée Ruine Ruine
4
5 20ans a échéance
100ans/0,2 an
Scénario fréquent 100m 100m (B2) Ruine partielle - 10 ans/0,04 an
Scénario extréme 200m 400m Ruine Ruine 1000 ans/ -
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15 MODELISATION DE LA SUBMERSION

La prise en compte des GLIIpUHQWHYV HQWUpHYV GYHDX SRVVLEOHV GDQV OD
phénoménes hydrauliques trés variés qui nécessitent la combinaison de plusieurs outils

spécifiques.

,O VIDJIJLW GH PRGqOHV QXPpULTXHYVY GH FDOFXO GH¥Ypagat®X OHPHQW:'
des phénomenes maritimes ainsi que de modele mathématique de calcul des intrants.

/[T TDUWLFXODWLRQV GHVY RXWLOV HVW VIOWKpWLVpH GDQV OH VFKpP
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Figure 94 : Synoptique des modéles numériques utilisés pour la détermination de I'aléa submersion marine
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15.1

15.2

15.3

HYDRA *MODELISATION DES ECOULEMENTS

OBJECTIF

La WRSRJUDSKLH FRPSOH[H GHV ]JRQHV VXEP IHadaskite @heY G X GRF
appréciation dynamique plus fine de la submersion. La caractt ULVDWLRQ GH OfDOpD
UpDOLVpPpH j SDUWLU GTXQH PRGpOLVDWLRQ K\GUDXOLTXH QXPp

LOGICIEL UTILISE

I MpPWXGH GH VXEPHUVLRQ HW GpERUGHPHQW GH FRXUV GTHDX
PFRXOHPHQWY PLVH HQ °XYUH ibt&gréatsiin GBS JQE E)HIBvetogpd) D
et commercialisé par setec hydratec.

Hydra est un logiciel de modélisation hydrologique et hydraulique bidimensionnelle adaptée

DX[ FRXUV GYfHDX HW HVWXDLUHYV DLQVL TXYIDX[ YDOOpPHV HW ¢
intégrer dans un méme modele des schémas de représentation contrastés, tels que la
schématisation filaire, les casiers et les maillages bidimensionnels. Cette souplesse permet
GIYDGDSWHU DX PLHX[ OD PRGpOLVDWLRQ j OD VSpFLILFLWp GH"
domaines fluvial et estuarien et aux objectifs de modélisation poursuivis.

Le logiciel integre plusieurs types de schématisation qui peuvent coe[LVWHU DX VHLQ GTY.
méme modeéle :
X Le domaine filaire ou unidimensionnel : I'écoulement le long d'un bief de riviére ou
de vallée inondable, est caractérisé par une direction privilégiée suivant son axe
longitudinal ; la vallée est décrite par des sections en travers, distinguant le lit
PLQHXU OH OLW PDMHXU DFWLI SDUWLFLSDQW | OfpFR
GIH[SDQVLRQ &H GRPDLQH SHXW DXVVL LQFOXUH GHV VF
GHV WURQORQV GH FRXUV GTHDX FDQDOLV:p HQ VRXWHUUD
X Le domaine du casier : il correspond a la zone d'accumulation dans le lit majeur ou
la vitesse moyenne est faible et les transferts de débits conditionnés par des lois
d'échange aux frontiéres, ses contours s'appuient sur la topographie naturelle ou
sur des obstacles artificiels a I'écoulement des eaux ;
x /IH GRPDLQH ELGLPHQVLRQQHO LO VIDSSOLTXH DX[ JRQH
bidimensionnel, décrites par une topographie détaillée qui permet de restituer
notamment la carte des vitesses locales ;
X Zones urbaines denses : elles sont constituées de batiments qui représentent un
REVWDFOH j OfpFRXOHPHQW /YfHDX QH SHXW SDV \ FLUFXC
X Les rues: elles sont des axes privilégiés des écoulements et assimilées a un
systéme filaire ;
Les schématisations filaires et multifilaires sont régies respectivement par les équations de

6W 9HQDQW JpQpUDOLVpHVY HW ELGLPHQVLRQQHOOHV FH TXL
QILPSRUWH TXHO RXYUDJH HW DPpQDJHPHQW K\GUDXOLTXH
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15.4 CARACTERISTIQUES DU MODELE

Laconstruci RQ GX PRGqOH GfpFRXO He3 HénahtyubeahS X LH VXU

X Les données topographiques issues du LIDAR (2017) ;

X Les profils en travers le long de la Claire-Douves fournit par le SMBCG ;

X Les dimensions des ouvrages hydrauliques (mesures de terrain réalisées par setec
hydratec) ;

X Les conditions aux limites maritimes définies par les conditions en mer sous formes
de loi cote en fonction du temps,

x /IHV FRQGLWLRQV DX[ OLPLWHY HQ DPRQW GplILQLHV SDU G
d flydrogramme pourlestroispULQFL S D X[ FRRUAWMAUit Ieie et Claire-
Douves) et un débit constant pour la Chanterraine ;

X Une distribution du coefficient de rugosité des domaines bidimensionnels définis en
IRQFWLRQ GH OTfRFFXSDWLRQ GHV VROV

15.5 DOMAINES DU MODELE

Les biefs des rivieres sont définis par des domaines filaires. Plusieurs sections

géomeétriqgues sont disponibles : la géométrie de type « vallée » sera privilégiée pour
PRGpOLVHU OHV pFRXOHPHQWYV j VXUIDFH OLEUH GHV FRXUV GT!
pour leV SDVVDJHV EXVpV /H FKDQJHPHQW G Y Xiéfidi php RieRp WU LH j
section associée a un profil en travers. lls sont interpolés a partir des relevés du SMBCG,

des mesures de Setec Hydratec et du MNT. Pour les riviéres ils comprennent le lit mineur

et le lit majeur.

Figure 95 : Géométrie d'une section d'un bief

Mesures du SMBCG (en rouge), MNT (en gris) et interpolation (en bleu)

(Q OYDEVHQFH GH OLPQLPpWULHYV GHV FRXUV G fdeDrXdeLO QTHVW
rugosité a une courbe débits/hauteurs GfHD X KLVWRULTXH 'Hdé coef@iehKk UV XV XH
de Strickler a dire G TH[S H U WilisdeR W le lit majeur (Ks =35 m'3/s), et pour le lit

mineur (Ks = 25 m¥3/s pour Le Lerre et Le Ru du Moulin, Ks = 15 m*3/s pour la Claire-

Douves).

Lereste de I THQVHPEOH GX GRPDLQH GITpWXGHKH PBRJDPH KXIUHD LEKD PSSV
est définit par un maillage 2D dont la précision est fonction de la topographie. Le maillage
VIDSSXLH VXU OHV VdsQ@arX€s Dahbléiyy \és IrButeP pt les chenaux. Les
YDULDWLRQV GH OTRFFXSDWLRQ GX VRO RQW XQ LPSDFW VXU C
OH PRGqOH HQ FRQVpPTXHQFH 'fXQH SDUW HQ GpOLPLWDQW C
inondables ou le flux ne circulH SDV DILQ GH QH SDV VXUHVWLPHU OfH]
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OTLQRQGDWLRQ HW GIYDXWUH SDUW HQ DVVLJQDQW XQ FRHIILFL
HQ IRQFWLRQ GH OJRFFXSDWLRQ GX VRO

Figure 96: Coefficient de rugosité du domaine 2D a Genéts

/ID GLVWULEXWLRQ GHV FRHIILFLHQWY GH UXJRVLWp HVW IDLW
pour le modeéle 2D sont les suivantes :

Tableau 83 : Coefficients de rugosité (Strickler)

Coefficient d&trickler nit/d's) Ks
Surface agricole (prairie) 15
Surface urbanisée (hors ZU 7
Plage 35

Route 40

'DQV GHV VHFWHXUYV Re OD G\QDPLTXH GH OYLQRQGDWLRQ HWV\
PRGLILHU VLIJQLILFDWLYHPHQW OYpFRXOHPHQW HQ LPSDFWDQ\
YLWHVVHVY HW VHQV GYpFRXOHPHQW /HV EKWLPHOAAY VRQW (
urbaines dense ». Des tests de sensibilités seront PHQpY SRXU LGHQWLILHU OfLPSD
en compte du bati (coefficient de Strickler) HW QRWDPPHQW DILQ GH VIDVVXUHU
GIHDX TXL SRXUUDLHQW r'WUH VWRFNIigésj OTLOQWpULHXU QH VRI

Les rues sont définies par le domaine «rue ». Ce sont des axes de propagation de
OYLQRQGDWLRQ j QH SDV QpJOLJHU GDQV OH PRGQqOH
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Figure 97 : Domaines de schématisations a Genéts

Les différents domaines de schématisations, et plus généralement les différents objets de
modélisation, sont liés les uns aux autres via des liaisons hydrauliques permettant leur
connexion. Elles sont régies par des lois physiques qui quantifient le changement de
domaines, seuil ou débordement principalement.

Conditions aux

limites terre-mer \

Liaison Domaine filaire
+Domaine 2D par
débordement

Liaison Rue +
Domaine 2D par
débordement

Liaison Domaine
2D +*Domaine 2D
par loi seuil

Figure 98 : Liaisons entre domaines du modéle a Genéts
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Les conditions aux limites maritimes sont appliquées aux mailles du modele 2D qui bordent
le trait de cote.

15.6 DEFINITION DES CONDITIONS AUX LIMITES ET INITIALES

a) Maritime

Une chronique de niveaux marins a la cbte a été reconstituée sur 48h a partir de la marée

théorique prédite par le SHOM & Granville le 08/04/2016 correspondant & une marée
GIpTXLQR[H GHI1ERApartiFdesh\V@lgurs de PMVE (niveau des pleines mers de

vive-eau) du RAMS, il est possible de déterminer un coefficient de similitude entre le signal

de marée a Granville et au Mont Saint-Michel. Ainsi, le niveau marin prédit au Mont Saint-

MichelesW OpJqUHPHQW SOXV pOHYp TXTj *pasapasdiachhem&HQY LUR G
SOXV j OfLQWpULHXU GH OD EDLH

La chronigue reconstituée se compose de 3 cycles :
x Le premier correspond au niveau de référence centennal (ou centennal a
échéance 100 ans, fréquent ou extréme) calculé précédemment ;
X Les deux cycles suivants correspondent a la marée théorique, rehaussée
de 20 cm pour la prise en compte du changement climatique actuel et de
60 cm pour le signal a échéance 100 ans.

Le graphique ci-dessous illustre la courbe de marée reconstituée donnantIlH QLYHDX GfHDX
en fonction du temps imposé en condition limite maritime du modéle au droit de la bréche :

Figure 99 : Chronique de niveau marin reconstitué (m IGN69) au niveau de la breche

Des chroniques ont été reconstituées au droit de Saint-Jean-le-Thomas et de Genéts afin
de prendre en compte la variabilité spatiale du wave set-XS GH OfRUGUH GH TXH
FHQWLPqQWUHY VXU OH OLWWRUDO GH OD JRQH GTpWXGH

b) Fluvial

Les débits de pics décennaux sont de 6,482 m3/s pour le Lerre et 2,79 m?/s pour la Claire-
Douves selon la DREAL et 3,59 m3/s pour le Ru du Moulin selon une étude hydraulique’
réalisée sur le bassin versant.

6 Guide de Référence Altimétriques Maritimes du SHOM

762*(7, VRXV PDLWULVH GTRXYUDJH GH OD &RPPX£tpbiédedaGH FRPPX
EDLH (WXGH SUpDODEOH j OD JHVRAQ RI®QV GHI'Y URLWLTRKM \K \GLLOTRX @1
bassins versants du Lerre et du Moulin
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Tableau 84 : Débits décennaux des cours d'eau

&R XUV | Surface du bassin versa Débit décenna Source
ClaireDouve 15 km?2 2,79 1#is DREAL
Lerre 35 km?2 6,48 s DREAL
Ru du Moulii 8 km? 3,59 rfis EtudeSOGETA SDUWLU GT1XQl
Chanterraing 1,24 km? 0,23 rfis Extrapolé a partir de la surface du L]

15.7

Le débit de la Claire-Douves est cohérent avec celui du Lerre, le rapport surface du bassin
versant et débit est le méme. Ces valeurs sont de plus déduites de mesures par la DREAL.
[TDEVHQFH GH SHQwatshnGdX |ECIAH&-Dapves peut étre compensé par une
alimentation par la nappe non négligeable en période hivernale.

Le débit du Ru du Moulin est important pour la taille du bassin versant en raison du type de

sol défavorable (imperméabilisé donc fort ruissélement) et de la forte pente. Il convient

GIrWUH SUXGHQW DYHF FH UpVXOWDW TXL HVW aHpwg/LPp SDU
défavorable (pluie la plus pénalisante). A titre indicatif, le débit de pointe décennal du Ru

extrapolé par rapport a la surface des bassins versants du Bosq et du Thar serait de 2 m%/s
(source : SOGETI!). /D GLIIpUHQFH HQWUH OHV GRQQpHYV GH OD '5($%$/ HW
SOGETI SHXW DXVVL \BHJSH. TXHW TXTLO VIDJLW GYXQH SDUW GT.
OTDXCWX® GpELW FDOFXOp GDQV GHV FRQGLWLRQV H[WUrPHV

O (Q OYDEVHQFH GH VWDWLRQ GH d®IRY3WHuWX UF®HVUWX IODVHED® H X
de débit la plus pessimiste quiest UHWHQXH SRXU OfpWXGH

Le débitdela & KDQWHUHLQH Q TpW Di@awinteipalé &paxicd @ébiEddd¢ennal
du Lerre et des surfaces des bassins versants du Lerre et de la Chantereine,
respectivement égale a 3456 hectares et 124 hectares. Le débit décennal du ruisseau est
alors de 0,23 m?/s. Un hydrogramme similaire a celui du Lerre est construit a partir du débit
de pic correspondant au débit décennal.

Les débits VRQW LQMHFWpV HQ DPRQW GHV FRXUV GSiM@eX VRXV IF
triangle de fagon que le débit maximum se rejette dans la mer a marée haute. Cette

hypothese est sécuritaire, mais influenceront peu les résultats des modélisations compte-

tenu des faibles débits.

Les temps de parcours des pics GH FUXH GYDPRQW HQ DYDO VRQW GpWHU
Douves,le RuduMoulLQ HW /H /HUUH & ePhpdrogafimesdais-lgvmodele.

(Q GPEXW GH VLPXODWLRQ OHV OLWV PLQHXUV GHV ULYLqUHV

Le marais de la Claire-Douves HVW SOHLQ MXVTXTjIGNBOFR&WNI®HLW BX QLY
mesuré lors de tempéte Eleanor dans le marais par le SMBCG.

CALAGE DU MODELE

/ID PLVH HQ °XYUH GH PRGqOHV QXPpULTXHV QpFHVVLWH XQH S
I'ensemble des paramétres (frottement, prise en compte du bati, prise en compte des

ouvragesde protHFWLRQ RX G DXWUHV REVWDFOHV« DX VLWH (Q DE
GTXQ pYgQHPHQW KLVWRULTXH GH VXEPHUVLRQ FHWWH SKD
remplacée par une étude de sensibilité. Des tests de sensibilité sont alors réalisés sur les

coefficients de frottements sur la base des frottements suivants :
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Tableau 85 : Coefficients de Strickler appliqués au modéle

Les coefficients de Strickler sont augmentés et diminués de 20% et le comportement du
modele est étudié. Le UpVXOWDW SRXU OD KDXWHXU GTHPESGDQV *HQrWw

Figure 100  eYROXWLRQ GH OD KDXWHXU GYHDX j *HQrWV HQ IRQFW
frottements

O Les différences sont minimes, la paramétrisation du modeéle est donc retenue telle
TXYfHOOH HVW SUpVHQWpH GDQV OH WDEOHDX SUpFpGHQW
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16 48$/,),&%$7,21 '( /1$/($ 68%0(56,21

/HV UpVXOWDWY GH OfpWXGH GH OYDOpD VXEPHBEBVLRQ VRQW SUpVH

'HV FDUWHV j OTpFKHOOH &dhiésdsssIpOrFRIPHPRHPEDYH GHY VEpQDULRYV
X Sceénario de référence,

Scénario a échéance 100 ans,

Scénario de référence sans ouvrage,

Scénario fréquent,

X X X X

Scénario extréme.

16.1 INTENSITE DE L fiLEA SUBMERSION MARINE

/TDOpD VXEPHUVLRQ P D UL Q Hndtl&&yion e iort. Se@hilelghitddds ld DGPR,

OTDOpD SHXW rWUH FDUDFW pUHQ g FGHF WD P @ IHWU HROSLOHDWQ WIHX W H X U
SURGXLWH HW YLWHVVH GYpFRXOHPHQW

Tableau 86 : Qualification de I'aléa submersion marine

Vitesse (M/s)
Aléa submersion marine LENTE MOYENNE RAPIDE
V<0,2 "9 "9
FAIBLE <0,5 Faible Modéré Fort
H"Z‘r‘#)e“r MOYENNE "y Modéré Modéré Fort
FORTE i Fort Fot | Tresfort |

O /TYDOpD FDUWRJUDSKLp FRUUHVSRQG j OfDOpD OH SOXV SpQDC
GRPDLQH G:cpWlX @Giésse maximale avec hauteur  concomitante ou hauteur
maximale avec vitesse concomitante

'HV FODVVHYV VXSSO0 p Psdd&finied shirVa ea§eDd0 gr&phique suivant :

Figure 101 : Exemple de criteres pour définir les zones dangereuses pour le déplacement
GT1XQH SHWouRE Rédérentiel national de vulnérabilité aux inondations +Ministére de
OfHQYLURQQHPHQW GH OGPBPRRHiCHREMA)W GH OD PHU
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Sur la base de la figure précédente, les classes suivantes sont retenues :

Tableau 87 : Qualification de 'aléa submersion marine #lasses supplémentaires prises en

compte
Vitesse (m/s)
Aléa submersion marine LENTE MOYENNE RAPIDE TRES RAPIDE
V<0,2 "9 "9 "9
FAIBLE <05 Faible Modéré Fort
Hauteur MOYENNE T+ Modéré Modéré Fort
(m) FORTE " €15 Fort Fort

TRES FORTE| 157 +

16.2 RESOLUTION

/JHV UpVXOWDWYV VRQW IR XU @&olutipnQ@I§ piffak. He QatiteBr¥ d@ subn@ions
VRQW REWHQXHV HQ FURLVDQW OH QLYHDX GJHDX FDOFXOp SDU OH
i OTDLGH G X Q-[RoEING c@BriplémBrivaiie a Hydra.

16.3 ZONES SPECIFIQUES

a) Bande de précaution relative aux structures de protection

(Q FDV GH UXSWXUH GTXQ RXYUDJH OHV YLWHVVHYV j OfDUULQqUH
GIfpYDFXDWLRQ GHV SHUVRQQHV 8QH YLWHVVH VXSpULHXUH j |
personne non sportiveou G XQ HQIDQW

Selon la circulaire du 27 juillet 2011, une bande de précaution, ou bande de sécurité, doit étre
appliquée derriere chaque ouvrage de protection présentant une défaillance afin de rendre compte
GHV IRUWHYV YLWHVVHW ¢ DOIRRBUEN KRMWPWWY GXMQH RQGH GH VXEPHUVI

Figure 102 : Exemple de bande de sécurité forfaitaire derriére le cordon dunaire

La bande de précaution présente une largeur forfaitaire égale a 100 fois la hauteur, h, comprise
entreleniveaX GH UplpUHQFH PDULQ HW OD FRWH GX WHUUDLQ QDWXUHC

O Dans le cadre du présent PPRL, ce s bandes VDS S Qohfl:X HU
o j OYDUULgQUH GH OD EUgFKH GOURCt@UHSFRUGRQ GXQDLUH
o j OYDUULgQUH GH OD EUgFKH GOuUx¥ctetuHTFRUGRQ GXQDLUH
o j OYybuUULgQUH GH OD GLJXH GX VHFWHXU
o j OYbDUULgUH GH OD GLJXH GX VHFWHXU

O La largeur sera déterminée VHORQ O fHE#EBS80OH FL

O /1DOpD \ HVW TDfOLILp GH

DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genéts GModéle de submersion p.209/224
SEPIA Conseils - Setec hydratec + $ W H O L H WGj@n20211+v@ H



b) Secteurs soumis aux chocs de vagues et aux projections

Les franchissements par paquet de mer peuvent provoqués des projections et fortes
FRQWUDLQWHYV PpFDQLTXHYV HQ DUUL qU HfraBdHis.O/fIXOYWDD 5 K RAEEX W
PpFDQLTXH HVW Gasubve@isiv GH OTDO

La largeur de la zone soumise au choc mécanique peut étre par défaut de 25 meétres pour
des franchissements modérés. Cette bande de sécurité ne prend en compte que les risques
liés au déferlement de la houle et non les éventuelles projections de matériaux.

O Une bande de de précaution de largeur 25 métres (forfaitaire) a partir de la créte de
O TR XY UderdH appliquée aux zones soumises aux chocs des vagues
(franchissements modérés) , conformément au guide du PPRL.

O /9D O pvBrid en fon ction des volumes franchissant calculés

o >1l/m/s : aléa moyen ;
o >10l/m/s : aléafort ;
0 >20l/m/s : aléa trés fort.
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17 RESULTATS DES SIMULATIONS DE SUBMERSION

Les résultats obtenus sont présentés a travers différentes cartes :

X +DXWHXUY GITHDX
X Vitesses ;
x Aléa UpVXOWDQW GX FURLVHPHQW GHV KDXWHXUV GJfHDX HYV

Dans FHWWH SDUWLH OD FLUFXODWLRQ GHV PDVVHV GTHDX ORI
référence actuel est étudiée. Cette circulation étant semblable pour les autres scénarios,

ils ne fontpas O R EM H W sGppBredtaireVRar ailleurs, les vidéos permettent de mieux
DSSUpKHQGHU OD SURSDJDWLRQ GH OYfRQGH GH VXEPHUVLRQ

17.1 SAINT-JEAN-LE-THOMAS

La carte en page suivante UpVXPH OD FLUFXODWLRQ GHV -Pdanvlg-HV GTHD >
Thomas. On observe les différents points suivants :

X La commune de Saint-Jean-le-7KRPDV VLWXpH j OfDUULqQUH GX FRUGF
EDVVH HVW VXEPHUJpH ORUV GH OTRXYHUWXUH GH OD EU
x /HV PDVVHV G1H D XdeSdn¥/dé ta@oite DexPignochet pour submerger le
marais de la Bunelle et les habitations environnantes ;
x /I TRQGH GH VXEPHUVLRQ VI{DUUrwWH GDQV OD SDUWLH (VW
chemin des Grezeaux. PO XV HQ D P RpoWent@$sdriieflement des apports
fluviaux ;
x 'DQV OD SDUWLH 2XHVW GH OD &RPPXQH TXHOTXHYVY PDLVF
Boulevard Stanislas sont impactées par la submersion marine ;
X $X SOXV SURFKH GHVY HQURFKHPHQWY OHV DSSRUWYV GTHL
0 G TXQH dedftanghissements par paquets de mer au Sud-Ouest du
Camping ;
0 GYDXWUH sSDUW GH OD EUgFKH GRQW avithkelHD X[ WUDY't

Figure 103 : Evolution temporelle de la hauteur d §au dans le secteur de
Saint-Jean-le-Thomas (localisation des points sur la carte)
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Figure 104 : Circulation hydraulique & Saint-Jean-le-Thomas lors de la submersion marine du
scénario de référence
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17.2 DRAGEY RONTHON

/ID FDUWH SDJH VXLYDQWH VFKpPDWLVH OD FLUFXODWLRQ GHV
Dragey-Ronthon. On observe les points suivants :

x I MTRQGH GH VXEPHUVLRQ YLHQW DX 1RUG GH;OD EUgFKH GEC
x IMTRQGH GH VXEPHUVLRQ YLHQW DX 6XG -@tideC@véde¢xX;LQH GH O
x /ID OLPLWH GYLQIOXHQFH HQWUH OHV GHX[ RQGHV C
approximativement dans le prolongement de la route des Cognets ou un chemin
de terre vient couper le marais de la Claire-Douves.

Figure 105 : Evolution temporelle de la hauteur d §au dans le secteur de Dragey-
Ronthon et Genéts Ouest (localisation des points sur la carte)
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Figure 106 : Circulation hydraulique & Dragey-Ronthon lors de la submersion marine du
scénario de référence
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17.3 GENETS OUEST

Le secteur de Genéts Ouest est représenté sur la carte en page suivante. La circulation
hydraulique principale est détaillée dans les différents points suivants :

x L §au provient dans un premier temps du lit de la Claire-Douves, ou la porte a flot

est submergée, puis dans un second temps, et dans des proportions plus grandes,

via OD VXUYHUVH VXU OD GLJXH TXL HVW UDSLGHPHQW j Of
X L §au envahit alors le Hameau du Pont Neuf et | fnsemble du marais de la Claire-

Douves jusqu § ce que |finde de submersion rencontre celle provoquée par la

breche du cordon dunaire au droit de la route des Cognets, a Dragey-Ronthon.
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Figure 107 : Circulation hydraulique & Genéts Ouest lors de la submersion marine du scénario
de référence
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17.4 GENETS CENTRE

Le secteur de Genéts Centre est représenté sur la carte en page suivante. La circulation
hydraulique principale est détaillée dans les différents points suivants :

x L §au provient en grande majorité par remontée d §au marine dans le Lerre ;

x L Mfluence de la submersion marine se fait ressentir dans le lit du Lerre se fait
ressentir jusqu § | §mont de la rue du Prieuré, les inondations amonts proviennent
ensuite essentiellement des apports fluviaux ;

x La Grande Rue est un vecteur d §coulement privilégié pour |§au marine qui
remonte presque jusqu §u chemin du Pont Moret ;

X L §au remontant par la Grande Rue s §coule également vers la rue Jérémie pour
inonder la place des Halles ;

x D 8utres part, le secteur de la place des Halles ainsi que les quelques maisons
situées au Nord immédiat subissent des entrées d §au par franchissements par
paquets de mer.

Figure 108 : Evolution temporelle de la hauteur d §au dans le secteur de
Genéts Centre (localisation des points sur la carte)
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Figure 109 : Circulation hydraulique & Genéts Centre lors de la submersion marine du
scénario de référence
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17.5 GENETS SuD

Le secteur de Genéts Sud est représenté sur la carte en page suivante. La circulation
hydraulique principale est détaillée dans les différents points suivants :

X L §au surverse dans un premier temps par le site des Porteaux ;

X La submersion engendre ensuite la ruine totale de | §uvrage ;

X La zone située a | §rriere se retrouve alors rapidement submergée du fait de
| §ibsence topographie relativement basse de la zone arriére-littorale.

Figure 110 : Evolution temporelle de la hauteur d §au dans le secteur de Genéts
Sud (localisation du point sur la carte)
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Figure 111 : Circulation hydraulique & Genéts Sud lors de la submersion marine du scénario
de référence
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17.6 FONCTIONNEMENT DU MARAIS POST EVENEMENT DE REFERENCE

Le fonctionnement du marais post événement de référence est expliqué ci-apres :

X
X

&RWH GH P ,*1 DWWHLQW Hlo&dWpi©dd sGQbmeéndianX G TH D X
Lent ressuyage du marais via la bréche et la porte a flots Acote du marais de la
Claire-Douves environ égale a 7,60m IGN69 avant la 1¢' pleine mer suivante (11h
aprés le pic de submersion) puis environ égale a 7,50m IGN69 avant la 2"% pleine
mer (23h30 apreés le pic de submersion)
Niveau de 7,80m IGNG69 atteint dans le marais lors des deux pleines mers suivants
OfpYqQHPHQW GH UplpUHQFH
Nouveaux apports via les pleines mers suivantes si celles-ci sont supérieures a la
cote de la bréche (7,20m IGN69). Exemple de la période prise en compte dans la
modélisation :
o Evénement de référence le 08/04/2016 associé a un coefficient de 117
0 1LYHDX GTHDX VXSpULHXU |j P ,*1 s@8e¥WtOHV SOH
10/04/2016, soient 4 pleines mers (coefficients environ supérieurs a 105)
o0 'HUQLHUV DSSRUWY GYHDX[ PDULQHV MRXUV DSUqV
puis vidange trés lente du marais de la Claire Douve
Fort risque de creusement de la bréeche avec creaW LR Q G 1 X &larsKitd @d O
remplissages et des vidanges successives du marais.

Figure 112 : Frise chronologique du déroulement de la submersion de référence
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18 LEXIQUE

Accrétion (ou engraissement ou accumulation) : Progression de la ligne de rivage par
accumulation de sédiments.

BMVE : Basses Mers de Vives-Eaux

Cornéenne: URFKH wWUqV GXUH QRQ ILVVLOH LVVX GX PpWDPRUSKL
magmatique.

Courant de flot : le courant portant entre une basse mer et une pleine mer successive,
lors du montant des eaux.

Courant de jusant :le courant portant entre une pleine mer et une basse mer successive,
lors du perdant des eaux.

Dérive littorale : Flux de sédiments sensiblement paralléle au rivage, en proche cbtier,
résultant de différentes causes : vagues, courants, vent.

Dune (ou cordon dunaire) : Formation sableuse d'origine éolienne, généralement
parallele a la cote.

Erosion : Perte de sédiments pouvant entrainer un recul du trait de cote ou un abaissement
de I'estran ou de la plage.

Estran : Bande cétiere comprise entre les niveaux atteints par les plus hautes mers et les
plus basses mers.

Etats de mer : Agitation locale de la mer due & la superposition de la mer du vent et de la
houle.

Eustatisme : Variation du niveau des mers (due a la fonte des glaces et a la glaciation).

Fetch : Distance sur laguelle agit un vent de direction constante sur une mer libre pour
produire un systeme de vagues donné.

Granulométrie : Mesure du classement ou de la répartition des sédiments en fonction de
leur taille.

Haut de plage : Partie de la plage située entre le pied de dune ou de falaise et la limite des
hautes mers de marées moyennes.

Hauteur significative: KDXWHXU FDUDFWpULVWLTXH GH OfpWDW GH PH
statistigue des vagues (moyenne du tiers supérieur des hauteurs des vagues observées

VXU XQH GXUpH ILQLH RX SDU XQH DQDO\VH VSHFWUDOH D S
densité spectrale).

Houle : Mouvement ondulatoire de la surface de la mer qui se manifeste de fagcon
PSLVRGLTXH VR XentOLeOdIstMatiBnS d&lX houle, généralement trés réguliéres,

peuvent se propager sur de grandes distances ; leur profil est approximativement

sinusoidal, ce qui permet de définir des crétes, des creux, une amplitude, une longueur

GIRQGH HW K @H FpTTR@WEMW GH KRXOH 'DQV OH PRXYHPHQW GH O
SODFH DX SDVVDJH GH OTRQGH &HV GpSODFHPHQWY YHUWLFC
forme cinétique et potentielle.

Jet de rive : Masse d'eau projetée sur un rivage vers le haut d'un estran par I'action de
déferlement des vagues (En anglais : swash).

Littoral : =RQH GH FRQWDFW HQWUH OTK\GURVSKqUH OfYDWPRVSK
VWULFW Ff{HVW OD JRQH FRPSULVH HQWUH OHV SOXV KDXWHYV
ce domaine estvariable L O H QJO R EcBte @4hB Id tarkegfétide, le rivage proprement

GLW HW OD |RQH GH EDODQFHPHQW GHYV P-thté¢ plibveRgge ¢hVWUDQ LC
permanence.
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Marée : Variations du niveau de la mer dues principalement aux actions combinées de la
lune et du soleil.

Marée semi-diurne : deux pleines mers et deux basses mers par jour ; les composantes
diurnes sont négligeables.

Mer du vent : Systéme de vagues observe en un point situe dans le champ de vent qui les
a générées. La mer du vent présente un aspect chaotique.

Meuble : Se dit d'une formation géologique dont les éléments ne sont pas liés entre eux
par un ciment (graviers, sables, limons, vases, cendres volcaniques, etc.).

Niveau d'eau : Niveau intégrant les effets de la marée et de la surcote météorologique.

Niveau marin a la c6te : 1LYHDX PDULQ j SUHQGUH HQ FRPSWH SRXU
submersion marine. Il prend en compte I'ensemble des phénomenes influant sur le niveau

et est déterminé a partir du niveau d'eau et des vagues. Il est appelé aussi niveau marin

total.

Niveau marin de référence QLYHDX PDULQ D OD FRWH DVVRFLH j OfpYpC
NM : Niveau Moyen

Ouvrage de pro tection coétier : Structure coétiére construite et dimensionnée ayant pour
REMHFWLI GIDWWpQXHU OHV LPSDFWV GH SKpQRPgQHV QDWX
particulier appelé zone protégée. Il répond a une vocation initiale de fixation du trait de céte,
GH OXWWH FRQWUH OfpURVLRQ GH VRXWgqQHPHQW GHV WHUUH
GLVVLSDWLRQ GH OYfpQHUJLH GH OD KRXOH RX G REVWDFOH | C

Overwash : 3URFHVVXVY GH GpERUGHPHQW SDU VXEPHUVLRQ GTXQ
tempéte formant un cdne de débordement (washover).

Période de la houle : Unité de temps (s) qui sépare le passage de deux crétes de houles.

Période de retour : La période de retour caractérise le temps statistique entre deux
RFFXUUHQFHY GT1XQ pYpQHPH Qi dehDEWUhUEHEDentefit XagaHt un® W H Q V
période de retour de 10 ans aura statistiquement 1 chance sur 10 de se produire dans
OfDQQpH

PBMA : Plus Basses Mers Astronomiques
PHMA : Plus Hautes Mers Astronomiques

Plage : (syn. estran) Espace cotier situé entre les limites de haute et de basse mer, formé
de sable ou de gravier (mais non de vase).

PMVE : Pleines Mers de Vives-Eaux

Profil de plage : Topographie de la plage représentée dans un plan vertical oriente de la
terre vers la mer.

Rechargementde plage :ProcesVXV GH UHFRQVWLWXWLRQ GYXQH SODJH G
apport de matériaux obtenus par draguage ou obtenus depuis des dépbts émergés.

Run-up : Altitude maximale atteinte par le jet de rive.

Saros : période de 6585,3211 jours, au terme de cette période  OD /XQH OH 6ROHLO OF
de l'orbite lunaire et le périgée lunaire se trouvent a peu prés dans la méme situation
relative.

Sédiment : ODWpULDX[ SURYHQDQW GH OfpURVLRQ HW GX GpPDQV
antérieurement.

Set-up : Apres le déferlement des vagues, il y a diminution de la quantité de mouvement
(variation de la contrainte de radiation) des vagues compensés par une augmentation du
niveau d'eau. Le niveau d'eau peut alors passer au-dessus de son niveau de départ (wave
set-up).
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Structure c6ti ere de protection : Entité naturelle ou anthropisée ayant un impact sur le
littoral en modifiant localement les phénoménes hydrauliques ou sédimentaires et jouant
un réle de protection face aux aléas littoraux.

Submersion : Inondation temporaire de la zone cétiére par la mer dans des conditions
météorologiques extrémes, pouvant cumuler dépression atmosphérique, vent violent, forte

houle, associés aux phénoménes marégraphiques provoquant une surélévation du niveau

moyen de la mer, aggravés lorsque ces phénomgqQHY VH FRQMXJXHQW j OTRFFD!
tempéte.

Surcote : Différence positive entre le niveau marégraphique observe/mesure et le niveau
de marée prédite.

Surcote liée aux vagues: 6 XUFRWH ORFDOH SURYRTXpH SDU OD GLVVLS
déferlement des vagues.

Surcote météorologique :  Surcote provoquée par le passage d'une dépression et prenant
en compte les effets du vent, de la pression (surcote barométrique inverse) et des effets
dynamiques lies au déplacement de I'onde de sur-c6te.

Trait de cote : défini, en matiére de cartographie marine et terrestre, comme la ligne portée

VXU OD FDUWH VpSDUDQW OD WHUUH HW OD PHU /TpYROXWLRC
rendre compte de la dynamique coétiere. Différentes définitions, ou plutét différents

indicateurs de sa position, coexistent et peuvent étre adoptées pour tenir compte de la

diversité des morphologies du littoral.

Zéro carte marine ou CM : encore appelé zéro hydrographique référence commune aux
cartes marines et aux annuaires de marée a l'usage des navigateurs.

Zéro NGF : Niveau zéro du Nivellement Général de la France, utilisé sur les cartes de
of1,*1
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Direction Départementale des Territoires et de la Mer

Plan de Prévention des Risques Littoraux
des communes du marais de la Claire -Douves
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0 INFLUENCE DU SCHORRE ET PRISE EN COMPTE DANS LA
MODELISATION

Lors de la réunion publique, plusieurs personnes ont indiqué une forte évolution du schorre dans
OD EDLH GH OYRUGWVHVIHQWHRUDNRIHDLW VXU VRQ LQIOXHQFH VXU
actuelle et & échéance 100 ans.

0.1 EVOLUTION DU SCHORRE ENTRE 1947 ET 2020
NousaY R QV G 1D E RétudieMpldsprecjsément ces informations en tracant la délimitation du

schorre pour plusieurs images déja géoréférencées VI pWDOD QW G Hrécupérges auprés
GH Of,*1 HW QelrésRifatkét idrésenté ci-apres :

Figure 1 : Evolution du schorre entre 1947 et 2020

On constate sur cette image que le schorre semble relativement stable entre 2012 et 2020 avec
un léger recul au nord de la zone et une Iégére avancée au Sud immédiat de cette zone en recul.
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Sur le reste du linéaire et sur la méme période (2012-2020), les avancées alternent avec des reculs
mais dans des proportions limitées.

Sur le reste de la chronique, on remarque la trés faible présence de schorre en 1955 avec une
limite se situant environ 700m plus proche de la c6te par rapport a la limite actuelle. Au contraire,
FHWWH OLPLWH HVW UHODWLYHPHQW ORLQ HQ PHU HQ SXLVTX]

Le graphique ci-DSUqV SHUPHW GH VXLYUH OTpYROXWLRQ GX VFKRUUH DX
OH ORQJ GTXQ WUDQVHFW ORFDOLVp VXU OfLPDJH VXLYDQWH

Figure2 /RFDOLVDWLRQ GX WUDQVHFW WUDLW EOHX HESORLWpP SR

Figure 3 : Evolution du schorre entre 1947 et 2020
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0.2

0.2.1

0.2.2

Le graphigue montre que les fluctuations peuvent étre importantes au cours de plusieurs
GpFHQQLHYVY HW TXH OD WHQGDQFH DFWXHOOH SHXW VILQYHUV

Par ailleurs, le schorre ou les herbus ne se développent que sur la portion la plus élevée

du littoral TXL QTHVW LQRQGpH TXYIDX[ PDUpHV GH YLYHV HDXJ[ |/
pourra avoir un impact sur le développement des herbus qui dans certain secteur seront

SOXV IUpTXHPPHQW VRXPLV j OTLQIOXHQFH GH OD PDUpH

/ ®volution du schorre a long terme est donc difficlement appréhendable a
échéance 100 ans.

PRISE EN COMPTE DU SCHORRE DANS LES MODELISATIONS
MODELISATION DE LA PROPAGATION DE LA HOULE

Le schorre WHO TXILO HVW R E VdstipiperDdempreHIan® ldsPrib@diisations
numériques de propagation de la houle & échéance actuelle.

/IH VFKRUUH D SRXU HIIHW O 9YDXJPR EtaisD W LdRf€}ler@ardtVpludJ RWWHP H
prononcé de la houle. Ce déferlement intervient directement dans le calcul du wave set-up

(surcote OLpH DX GpIHUOHPHQW GH OD KRXOH LQWpJUp GDQV OF
schorre intervient alors dans la  définition du niveau de référence.

Nous tenons a préciser, que compte-WHQX GH OD YpJpWDWLRQ UHODWLYHPH
schorre est PDUJLQDO SRXU GHV QLY Hnipkquar@ ToEisD pus pdpaddép
profondeurs et une influence moindre des frottements.

MODELISATION DE LA SUBMERSION

Le schorre intervient dans la modélisation numérique de la submersion par
OTLQWHUPPGLDLU Hu @exéferencéi DX GTH

/IH PRGqQOH PLV HQ SODFH FRPPHQEHEW Q HO YIEFEWHY UHD Rif HWV M/U D |
PRGpOLVp ,0 QYLPSDFWH QpDQPRLQV SD&nd3 tSre@ DpeufT XH GH V.
éventuellement ralentir la vidange du marais, maiscelle-FL @MIMRUV DXFXQ LPSDFW VXL
UpVXOWDQW OfDOpD PD[LPDO pWDQW REWHQX ORUV GX SDVVD
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