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0 INTRODUCTION 

0.1 CONTEXTE 

�/�D�� �S�K�D�V�H�� ���� �D�� �S�H�U�P�L�V�� �G�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�� �O�H�V�� �D�O�p�D�V�� �j�� �p�W�X�G�L�H�U���� �G�H�� �V�\�Q�W�K�p�W�L�V�H�U�� �O�H�V�� �S�K�p�Q�R�P�q�Q�H�V�� �Q�D�W�X�U�H�O�V�� �H�W��
anthropiques �j���O�H�X�U���R�U�L�J�L�Q�H�����H�W���G�H���G�p�I�L�Q�L�U���O�¶�p�W�H�Q�G�X�H���G�X���E�D�V�V�L�Q���G�H���U�L�V�T�X�H�����(�O�O�H���I�R�X�U�Q�L�W���G�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V��
de connaissance du territoire nécessaires à la phase suivante. 

L�D���V�H�F�R�Q�G�H���S�K�D�V�H���G�H���O�¶�p�W�X�G�H���D���S�R�X�U���R�E�M�H�F�W�L�I���G�H���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�H�U��les aléas littoraux qui impactent les 
communes de Saint-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genêts : submersion marine, érosion du 
trait de côte, chocs mécaniques des vagues et autres phénomènes concomitants (débordement 
�G�H���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���S�R�X�U���O�H�V���]�R�Q�H�V���H�V�W�X�D�U�L�H�Q�Q�H�V�����U�X�L�V�V�q�O�H�P�H�Q�W�����U�H�P�R�Q�W�p�H���G�H���Q�D�S�S�H�«���� 

 

0.2 OBJECTIFS 

�/�¶�D�O�p�D�� �V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q�� �P�D�U�L�Q�H�� �H�V�W�� �T�X�D�Q�W�L�I�L�p�� �S�D�U�� �V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�� �Q�X�P�p�U�L�T�X�H d�H�V�� �K�D�X�W�H�X�U�V�� �G�¶�H�D�X�� �H�W��de la 
dynamique �G�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W selon différentes configurations et scénarios. 

La démarche proposée par Setec Hydratec, les hypothèses prises en compte et les résultats 
obtenus lors de cette phase sont détaillés ci-après. 
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1 �&�$�5�$�&�7�(�5�,�6�$�7�,�2�1���'�(���/�¶�$�/�(�$�� 

1.1 DEFINITION  

Les submersions marines sont définies1 comme « des inondations temporaires de la zone 
côtière par la mer lors de conditions météorologiques et océaniques défavorables ». Elles 
se différencient des inondations de plaine par leur caractère brutal. Elles résultent de la 
�F�R�Q�F�R�P�L�W�D�Q�F�H���G�H���S�K�p�Q�R�P�q�Q�H�V���F�R�P�S�O�H�[�H�V���T�X�L���V�H���F�X�P�X�O�H�Q�W���H�W���S�U�H�Q�Q�H�Q�W���S�D�U�W���j���O�¶�p�O�p�Y�D�W�L�R�Q���G�X��
niveau marin. Les principaux paramètres physiques mis en jeu sont la marée, la houle, la 
surcote atmosphérique. 

Trois modes de submersion sont distingués : 

- Submersion par débordement : le niveau marin est supérieur à la cote de crête du 
terrain naturel ou des ouvrages ;  

- Submersion par franchissements de paquets de mer liés aux vagues : les paquets 
de mer dépassent la cote de crête du terrain naturel ou des ouvrages ;  

- Submersion par rupture du système de protection ���� �G�p�I�D�L�O�O�D�Q�F�H�� �G�¶�X�Q�� �R�X�Y�U�D�J�H�� �G�H��
�S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���R�X���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�¶�X�Q�H���E�U�q�F�K�H���G�D�Q�V���X�Q���F�R�U�G�R�Q���Q�D�W�X�Uel. 

�/�D���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�D�O�p�D���G�H���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���P�D�U�L�Q�H���V�H���E�D�V�H���V�X�U���O�¶�D�Q�D�O�\�V�H���G�H�V���F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�F�H�V��
�G�¶�X�Q�� �p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �U�p�I�p�U�H�Q�F�H���� �&�H�W�� �p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�� �j�� �O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W�� �F�H�Q�W�H�Q�Q�D�O��
théorique ou à �O�¶�p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W���K�L�V�W�R�U�L�T�X�H��le plus fort connu dès lors que celui-ci est supérieur 
�j���O�¶�p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W���F�H�Q�W�H�Q�Q�D�O théorique calculé. 

�8�Q�H�� �V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q�� �P�D�U�L�Q�H�� �S�R�X�Y�D�Q�W�� �r�W�U�H�� �G�¶�R�U�L�J�L�Q�H�� �P�X�O�W�L�S�O�H���� �O�D�� �G�p�I�L�Q�L�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�D�O�p�D�� �S�U�H�Q�G�� �H�Q��
�F�R�P�S�W�H���O�H�V���F�R�Q�F�R�P�L�W�D�Q�F�H�V���p�Y�H�Q�W�X�H�O�O�H�V���G�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���V�R�X�U�F�H�V���S�R�V�V�L�E�O�H�V���G�¶�L�Q�R�Q�G�D�W�L�R�Q�����(�Q��
effet, le débordement des cou�U�V�� �G�¶�H�D�X���� �O�H�� �U�X�L�V�V�q�O�H�P�H�Q�W���� �O�D�� �U�H�P�R�Q�W�p�H�� �G�H�� �Q�D�S�S�H���� �R�X�� �O�H�V��
�D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���G�X�H�V���D�X�[���S�O�X�L�H�V���D�X�J�P�H�Q�W�H�Q�W���O�H���Y�R�O�X�P�H���G�¶�H�D�X���L�Q�L�W�L�D�O���G�p�M�j���S�U�p�V�H�Q�W���D�X���G�p�E�X�W��
�G�¶�X�Q���p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H���H�W���S�D�U�W�L�F�L�S�H�Q�W���j���O�¶�L�Q�R�Q�G�D�W�L�R�Q�� 

 

1.2 SCENARIOS A DEFINIR 

Recommandation du guide PPRL 

�'�D�Q�V�� �O�H�� �F�D�G�U�H�� �G�H�� �O�¶�p�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q�� �G�¶un �3�3�5�/���� �S�R�X�U�� �O�D�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�D�O�p�D�� �V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q��
marine, les scénarios suivants sont étudiés : 

- Scénario de référence :  
Evènement naturel actuel avec les hypothèses de brèches sur les structures de 
protections et un dysfonctionnement de la porte à flot et du batardeau de la 
Bunelle ; 

- Scénario à échéance 100 ans :  
Evènement naturel de référence à échéance 100 ans avec les hypothèses de 
brèches sur les structures de protections et un dysfonctionnement de la porte à flot 
et du batardeau du marais de la Bunelle. 

- Scénario sans ouvrage :  
�(�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���Q�D�W�X�U�H�O���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H���D�F�W�X�H�O���H�Q���O�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H�����K�\�S�R�W�K�q�V�H���G�H���U�X�L�Q�H��
�J�p�Q�p�U�D�O�L�V�p�H���G�H���O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�H�V���R�X�Y�U�D�J�H�V���G�H���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� ; 

  

 
1 Guide méthodologique PPRL, DGPR, édition mai 2014 



 

DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genêts �G Modèle de submersion p.17/224 

 SEPIA Conseils - Setec hydratec �± �$�W�H�O�L�H�U���G�H���O�¶�,�O�H �G juin 2021�± v4  

Dans le cadre d�¶un PPRL, la directive européenne relative à la gestion des inondations a 
introduit deux autres scénarios à étudier à titre informatif : 

- Scénario fréquent :  
Evènement fréquent, �G�H���I�R�U�W�H���S�U�R�E�D�E�L�O�L�W�p���G�¶�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H ; 

- Scénario extrême :  
�(�Y�p�Q�H�P�H�Q�W���G�H���I�D�L�E�O�H���S�U�R�E�D�E�L�O�L�W�p�����V�X�S�p�U�L�H�X�U���j���O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���Ge référence. 
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2 EVENEMENTS NATURELS DE REFERENCE 

�/�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���P�D�U�L�Q�� �Q�D�W�X�U�H�O�� �H�V�W�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�p�� �S�D�U�� �G�H�X�[�� �S�D�U�D�P�q�W�U�H�V�� �D�X�� �P�L�Q�L�P�X�P : le niveau 
�G�¶�H�D�X���j���O�D���F�{�W�H���H�W���O�D���K�D�X�W�H�X�U���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H���G�H���O�D���K�R�X�O�H ; conditionnant les volumes entrants. 
�/�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H���H�V�W���O�H �S�O�X�V���S�p�Q�D�O�L�V�D�Q�W���H�Q���W�H�U�P�H�V���G�H���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q�����F�¶�H�V�W-à-dire en 
termes de volumes entrants. Il est déduit du logigramme suivant pour chaque linéaire 
�K�R�P�R�J�q�Q�H���G�X���E�D�V�V�L�Q���G�¶�p�W�X�G�H : 

 

Figure 1 �����'�p�P�D�U�F�K�H���G�X���F�K�R�L�[���G�H���O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���Q�D�W�X�U�H�O���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H���H�[�W�U�D�L�W���G�H���O�¶�L�O�O�X�V�W�U�D�W�L�R�Q���������G�X��
guide PPRL 

 

2.1 ÉVENEMENTS DE REFERENCE GENERANT LE NIVEAU MARIN LE PLUS IMPORTANT  

La plus grosse tempête recensée, Éléanor, ne dépassant pas le niveau de référence de 
�O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���W�K�p�R�U�L�T�X�H���G�H���S�p�U�L�R�G�H���G�H���U�H�W�R�X�U�����������D�Q�V����ce dernier est retenu. 

Selon la note de calcul de niveau �G�¶�H�D�X, le niveau marin de période de retour centennale, 
retenu pour la caractérisation de �O�¶�D�O�p�D���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���P�D�U�L�Q�H���V�H���G�p�F�R�P�S�R�V�H���G�H���O�D���P�D�Q�L�q�U�H��
suivante : 

-  Un niveau marin Z de 8,54m (IGN69) au repos ; 
-  Une élévation liée au déferlement de la houle (wave set-up) de 0 à 15cm en fonction 

du secteur ; 
-  Aucuns mouvements verticaux terrestres : surrection/subsidence nulle ; 
-  Une marge de sécurité de 25 cm prenant en compte les incertitudes ;  
-  Une augmentation du niveau marin de 20 cm correspondant à une première prise 

en compte immédiate de l'élévation du niveau moyen de la mer liée au changement 
climatique. 
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�$�� �O�¶�p�F�K�H�O�O�H���G�X���3�3�5�/���� �O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���Q�D�W�X�U�H�O���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H est variable sur le linéaire côtier. 
Cinq secteurs sont retenus dont les niveaux de référence sont les suivants : 

-  Enrochements de Saint-Michel (Saint-Jean-le-Thomas) : 9,04m IGN69, soit 15,78m 
CM ; 

-  Enrochements de Pignochet (Saint-Jean-le-Thomas) : 9,00m IGN69, soit 15,74m 
CM ; 

-  Au droit de la brèche : 9,14m IGN69, soit 15,88m CM ; 
-  Au droit de la flèche sableuse (Dragey-Ronthon) : 9,12m IGN69, soit 15,86m CM ; 
-  A Genets : 9,05m IGN69, soit 15,79m CM ; 

A échéance 100 ans, ils seront respectivement de 9,44, 9,40, 9,54, 9,52 et 9,45m IGN69. 

 

2.2 ÉVENEMENTS DE REFERENCE GENERANT LES VOLUMES FRANCHISSANT LES PLUS 

IMPORTANTS 

Le guide PPRL mentionne à propos des débits franchissants : « L'analyse du site, de son 
fonctionnement et des événements historiques permet de définir si une évaluation fine des 
franchissements est nécessaire. Les franchissements par paquets de mer peuvent 
conduire à des volumes d'eau significatifs, qu'il convient d'estimer, qu'ils soient l'unique 
mode de submersion ou simultanés à un débordement ou une rupture. Dans les cas où 
des débordements importants ou des ruptures peuvent intervenir, les volumes apportés par 
franchissement par paquets de mer peuvent être négligeables. Une analyse de leur impact 
par un calage sur un événement historique peut permettre de trancher si leur estimation 
est nécessaire. » 

Les tempêtes survenues lors de la dernière décennie ont mis en évidence des 
franchissements significatifs au droit des enrochements de Saint-Jean-le-Thomas. 

Les autres �V�H�F�W�H�X�U�V�� ���F�R�U�G�R�Q�� �G�X�Q�D�L�U�H�� �H�W�� �*�H�Q�r�W�V���� �Q�H�� �S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W�� �S�D�V�� �G�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W�V��
historiques permettant de justifier la prise en compte des débits franchissant dans les 
volumes entrants. 

Une analyse par secteur homogène sera faite pour les franchissements par paquets de 
mer afin de valider ou non �O�D���S�U�L�V�H���H�Q���F�R�P�S�W�H���G�H���F�H�V���Y�R�O�X�P�H�V���G�¶�H�D�X���V�X�U���O�H���F�R�U�G�R�Q���G�X�Q�D�L�U�H��
et Genêts. 
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2.3 EVENEMENTS FREQUENT ET EXTREME 

�/�D���G�p�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���G�H�V���Q�L�Y�H�D�X�[���G�¶�H�D�X���I�U�p�T�X�H�Q�W�����������D�Q�V�����H�W���H�[�W�U�r�P�H���������������D�Q�V�����H�V�W���G�p�W�D�L�O�O�p�H��
dans la note de calcul traitant d�H�V���Q�L�Y�H�D�X�[���G�¶�H�D�X�����,�O�V���V�R�Q�W���U�D�S�S�H�O�p�V���F�L-après : 

 

Tableau 1 : Niveau marin de période de retour 10 ans �j���O�¶�K�R�U�L�]�R�Q���D�F�W�X�H�O 

Evénement T = 10 ans 

Niveau marin au repos m IGN 8,20 

Niveau marin : au repos + incertitude (25cm) + prise en compte du changement climatique (20cm) + wave 
set-up 

Enrochements de Saint-Michel m IGN 8,70 

Enrochements de Pignochet m IGN 8,66 

Brèche m IGN 8,80 

Secteur en accrétion de Dragey-Ronthon m IGN 8,78 

Secteur de Genêts m IGN 8,71 

 

Tableau 2 : Niveau marin de période de retour « extrême » - 1000 ans 

Composantes du niveau marin Baie du Mont Saint-Michel 

Niveau marin de référence du scénario « extrême » pour 
�O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�H�V���V�H�F�W�H�X�U�V 11,03m IGN69 
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3 MODELISATION DE LA PROPAGATION DE LA HOULE DU 
LARGE 

3.1 DELFT-FM - MODELISATION  DES CONDITIONS HYDRODYNAMIQUES 

3.2 OBJECTIF  

Le modèle de propagation de la �K�R�X�O�H���H�V�W���X�W�L�O�L�V�p���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���O�¶�p�W�X�G�H���S�R�X�U : 

�x Déterminer �O�H�V�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V�� �F�R�X�S�O�H�V�� �G�H�� �Q�L�Y�H�D�X�� �G�¶�H�D�X�� �H�W�� �G�H�� �K�D�X�W�H�X�U�� �G�H�� �K�R�X�O�H��

correspondant à un évènement de retour centennal.  

�ƒ Les paramètres entrants et les résultats de la modélisation sont présentés 

dans le document « Note Technique : Définition du niveau de référence ». 

�x Constituer les conditions aux limites du modèle hydro sédimentaire de formation 

�G�¶�X�Q�H���E�U�q�F�K�H�� 

�x Déterminer les conditions de houles en pied d�¶�R�X�Y�U�D�J�H�� �D�I�L�Q�� �G�¶�H�V�W�L�P�H�U�� �O�H�V�� �G�p�E�L�W�V��

franchissant les ouvrages de protection. 

 

3.3 LOGICIEL UTILISE 

Setec hydratec dispose du logiciel de modélisation Delft3D Flexible Mesh Suite, regroupant 
�X�Q���H�Q�V�H�P�E�O�H���G�¶�R�X�W�L�O�V���G�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�����'�����'���G�p�G�L�p�V���D�X�[���S�U�R�E�O�q�P�H�V���G�H���P�p�F�D�Q�L�T�X�H���G�H�V���I�O�X�L�G�H�V��
environnementaux (simulation et étude des courants, des surcotes, des houles de tempête, 
�G�H�V���p�Y�R�O�X�W�L�R�Q�V���V�p�G�L�P�H�Q�W�R�O�R�J�L�T�X�H�V���H�W���P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�T�X�H�V�����G�H�V���S�U�R�E�O�q�P�H�V���G�H���T�X�D�O�L�W�p���G�¶�H�D�X�������������� 

�/�H�V���R�X�W�L�O�V���G�H���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���H�W���G�¶�D�L�G�H���j���O�D���G�p�F�L�V�L�R�Q���V�R�Q�W���G�p�Y�H�O�R�S�S�p�V���S�D�U���O�H���O�D�E�R�U�D�W�R�L�U�H���'�H�O�I�W��
Hydraulics et Deltares au Pays-Bas depuis plus de 20 ans et constituen�W���D�X�M�R�X�U�G�¶�K�X�L���X�Q�H��
�U�p�I�p�U�H�Q�F�H���L�Q�F�R�Q�W�H�V�W�p�H���j���O�¶�p�F�K�H�O�O�H���P�R�Q�G�L�D�O�H���W�D�Q�W���V�X�U���O�H���S�O�D�Q���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�T�X�H���T�X�H���V�X�U���O�H���S�O�D�Q���G�H���O�D��
�F�R�Q�Y�L�Y�L�D�O�L�W�p���G�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���H�W���G�H���O�¶�p�Y�R�O�X�W�L�Y�L�W�p�� 

 
Figure 2 - �&�D�S�W�X�U�H���G�¶�p�F�U�D�Q���G�X���V�\�V�W�q�P�H���'�(�/�)�7���'���)�0 



 

DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genêts �G Modèle de submersion p.22/224 

 SEPIA Conseils - Setec hydratec �± �$�W�H�O�L�H�U���G�H���O�¶�,�O�H �G juin 2021�± v4  

 

Figure 3 - Exemple de modélisation de détail des courants, Borssele, Pays-Bas 

D-�:�D�Y�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���j���O�¶�L�P�S�O�D�Q�W�D�W�L�R�Q���G�X���P�R�G�q�O�H���6�:�$�1�����6�L�P�X�O�D�W�L�Q�J���:�$�Y�H�V���1�H�D�U�V�K�R�U�H�����G�D�Q�V��
la suite Delft FM�����&�¶�H�V�W���X�Q���P�R�G�q�O�H���Q�X�P�p�U�L�T�X�H���G�H���S�U�R�S�D�J�D�W�L�R�Q���G�H���Y�D�J�X�H���T�X�L���S�H�U�P�H�W���G�¶�R�E�W�H�Q�L�U��
des estimations précises sur les paramètres des vagues dans les zones côtières. Le 
modèle SWAN est utilisé très largement par la communauté scientifique et les bureaux 
�G�¶�p�W�X�G�H�V���W�U�D�Y�D�Lllant sur des problématiques côtières et a fait ses preuves depuis plusieurs 
années.  

SWAN est un modèle spectral de propagation de houle 3ème génération à phase 
�P�R�\�H�Q�Q�p�H�����&�H���P�R�G�q�O�H���U�p�V�R�X�W���O�¶�p�T�X�D�W�L�R�Q���G�H���F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�p�Q�H�U�J�L�H���G�H���O�D���K�R�X�O�H���D�O�p�D�W�R�L�U�H��
en milieu peu profond (Booij et al., 1999). Le résultat donne les conditions de houle sous 
forme de phase moyennée. Les processus de propagation des vagues suivants peuvent 
être activés dans le modèle :  

�x Propagation à travers un espace géographique 

�x Réfraction due aux variations du fond marin 

�x Phénomène de « shoaling » dû aux variations spatiales 

�x Diffraction par approximation 

�x Interaction non linéaire des vagues (quadruplet) 

�x Dissipation due aux déferlements des vagues  

�x Déferlement dû à la profondeur 

�x Dissipation par frottement du fond marin 

�x Réflexion (spéculaire) 

�x Transmission, blocage ou réflexion contre des obstacles 

�x Génération par le vent avec phénomène de moutonnement 

 

3.4 EMPRISE ET MAILLAGES  

�/�¶�D�Q�D�O�\�V�H���P�H�Q�p�H���H�Q���S�K�D�V�H�������D���P�R�Q�W�U�p���T�X�H���O�D���E�D�L�H���H�V�W���D�E�U�L�W�pe des houles du large et que 
la direction privilégiée des houles est le Nord-Ouest lors des tempêtes hivernales. A 
�O�¶�D�S�S�U�R�F�K�H���G�H�V���F�{�W�H�V����la houle est fortement réfractée sur les bancs et les hauts-fonds et 
par la protection des côtes du Cotentin au Nord et des îles Anglo-Normandes au Nord-
�2�X�H�V�W�����H�W���G�H�V���F�{�W�H�V���E�U�H�W�R�Q�Q�H�V���j���O�¶�2�X�H�V�W. 

�/�H���P�R�G�q�O�H���V�¶�p�W�H�Q�G���G�H�S�X�L�V���O�H���6�X�G���G�H���*�H�Q�r�W�V���M�X�V�T�X�¶�D�X���6�X�G-Est des îles Chausey sur une 
surface de 340km². Les données du point DW4 étant utilisées pour définir les conditions 
aux limites de houle, les façades Ouest et Nord du modèle coïncide avec la position du 
point.  
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La propagation de la houle dépend fortement de la bathymétrie locale en particulier à 
proximité de la côte (dissipation par frottement avec le fond). La résolution du maillage est 
donc progressive.  

Le modèle est constitué par trois niveaux de grilles emboitées régulière rectangulaire : une 
grille large de résolution 150 m, deux grilles intermédiaires couvrant le domaine du PPRL 
de résolution 25 mètres et une grille fine de résolution 5m centrée sur les enrochements de 
Saint-Jean-le-Thomas �H�W���V�X�U���O�H���V�H�F�W�H�X�U���G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H���G�H���E�U�q�F�K�H. 

 

 

Figure 4 - Maillages emboités SWAN réalisés pour l'étude de propagation de houle 

En fonction de �O�¶�p�F�K�H�O�O�H���G�H���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q�����O�D���E�D�W�K�\�P�p�W�U�L�H���H�V�W���R�E�W�H�Q�X�H���S�D�U���W�U�L�D�Q�J�X�O�D�W�L�R�Q���G�H�V��
deux jeux de données suivants sur les différentes grilles des modèles : 

�x �O�H���P�R�G�q�O�H���Q�X�P�p�U�L�T�X�H���G�H���W�H�U�U�D�L�Q�����0�1�7�����E�D�W�K�\�P�p�W�U�L�T�X�H���G�H���O�D���I�D�o�D�G�H���$�W�O�D�Q�W�L�T�X�H���G�¶�X�Q�H��

résolution de 0,001°, soit environ 111m. Ces données sont exploitées dans le 

modèle de propagation/génération de la houle sur les zones situées les plus au 

�O�D�U�J�H�� �G�H�� �O�D�� �]�R�Q�H�� �G�¶�p�W�X�G�H�� �R�•�� �D�X�F�X�Q�H�� �U�p�V�R�O�X�W�L�R�Q�� �S�O�X�V�� �S�U�p�F�L�V�H�� �Q�¶était disponible au 

moment de la construction du modèle ; 

�x les données Lidar RGALTIr_2-0, qui couvrent �O�¶�H�V�W�U�D�Q�� �G�X�� �&�R�W�H�Q�W�L�Q�� �D�Y�H�F�� �X�Q�H��

�U�p�V�R�O�X�W�L�R�Q�� �G�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�� ���� �P�q�W�U�H�V���� �V�X�I�I�L�V�D�Q�W�H�� �S�R�X�U�� �O�H�� �P�D�L�O�O�D�J�H�� �O�H�� �S�O�X�V�� �I�L�Q�� Les dalles : 

0360_6860, 0365_6855, 0365_6860, 0370_6855, et 0370_6860 sont exploitées. 

 

Un maillage plus large, couvra�Q�W�� �O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H�� �G�H�� �O�D�� �E�D�L�H�� �G�X�� �0�R�Q�W�� �6�D�L�Q�W-�0�L�F�K�H�O���� �G�¶�X�Q�H��
�U�p�V�R�O�X�W�L�R�Q���G�H���������P���D���p�W�p���L�Q�W�p�J�U�p���D�X���F�R�X�U�V���G�H���O�¶�p�W�X�G�H�����&�H���P�D�L�O�O�D�J�H��est exploité uniquement 
pour la génération/propagation �G�H�V���F�O�D�S�R�W�V���G�¶�2�X�H�V�W-Sud-Ouest susceptibles �G�¶�L�P�S�D�F�W�H�U���O�H�V��
côtes de Genêts, moins soumises aux �K�R�X�O�H�V�� �G�X�� �O�D�U�J�H���� �/�¶�H�P�S�U�L�V�H�� �G�H�� �F�H�� �P�D�L�O�O�D�J�H�� �H�V�W��
�S�U�p�V�H�Q�W�p�H���V�X�U���O�¶�L�P�D�J�H���V�X�L�Y�D�Q�W�H : 
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Figure 5 - Maillages emboités SWAN réalisés pour l'étude de génération/propagation des 
clapots 

Le modèle numérique de terrain (MNT) bathym�p�W�U�L�T�X�H�� �G�H�� �O�D�� �I�D�o�D�G�H�� �$�W�O�D�Q�W�L�T�X�H�� �G�¶�X�Q�H��
résolution de 0,001°, soit environ 111m �H�V�W���H�[�S�O�R�L�W�p�� �S�R�X�U���F�H���P�D�L�O�O�D�J�H�� �S�R�X�U���O�¶�L�Q�W�H�U�S�R�O�D�W�L�R�Q��
des données bathymétriques. 

 

3.5 CONDITIONS AUX LIMITES  

Dans le cadre de la présente mission les conditions aux limites hydrodynamiques du 
modèle SWAN concernent la houle, le niveau marin et le vent. 

Niveau marin 

Le niveau est considéré comme constant au cours de la simulation lors de la détermination 
�G�H���O�¶�p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H. 

 

Houle au large 

Les caractéristiques de la houle sont issues de la base de données hindcast HOMERE. 
�(�O�O�H�� �D�� �p�W�p�� �F�R�Q�V�W�U�X�L�W�H�� �S�D�U�� �O�¶�,�)�5�(�0�(�5�� �j�� �O�¶�D�L�G�H�� �G�X�� �P�R�G�q�O�H�� �:�$�9�(�:�$�7�&�+�� �,�,�,�� �V�X�U�� �X�Q�H�� �J�U�L�O�O�H��
déstructurée à très haute résolution couvrant la zone Manche Golfe de Gascogne et porte 
sur la période 01/1994 �± 04/2020.   

Le point DW4 est situé aux coordonnées suivantes : Latitude = 48,75 et Longitude = -1,75. 
�6�D���O�R�F�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���j���F�H�O�O�H���G�¶�X�Q�H���D�Q�F�L�H�Q�Q�H���E�R�X�p�H���G�X���6�+�2�0�����8�Q�H���D�Qalyse statistique 
des données du point DW4 appartenant au modèle HOMERE est réalisée pour constituer 
�O�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�X�[���O�L�P�L�W�H�V���G�X���P�R�G�q�O�H���G�H���S�U�R�S�D�J�D�W�L�R�Q���G�H���K�R�X�O�H�����/�¶�D�Q�D�O�\�V�H���G�H�V����6,3 années 
de données horaires de houle permet de construire le diagramme des niveaux de retour 
des hauteurs significatives en provenance du secteur N270°-N360°, le secteur directionnel 
�O�H���S�O�X�V���S�p�Q�D�O�L�V�D�Q�W���S�R�X�U���O�D���]�R�Q�H���G�¶�p�W�X�G�H�� 
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Les conditions de houles sont appliquées aux frontières du maillage le plus large via les 
caractéristiques �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V���L�V�V�X�H�V���G�H���O�¶�D�Q�D�O�\�V�H���V�W�D�W�L�V�W�L�T�X�H���D�X���S�R�L�Q�W���'�:�� : la période de pic 
���V�������O�D���K�D�X�W�H�X�U���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�����P�������O�D���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�����ƒ�1�����H�W���O�¶�p�W�D�O�H�P�H�Q�W���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�Q�H�O�����ƒ���� 

Un test de sensibilité sur la direction des houles a été réalisé dans le cadre de la 
détermin�D�W�L�R�Q���G�X���Q�L�Y�H�D�X���P�D�U�L�Q���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H���D�I�L�Q���G�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���O�H���Z�D�Y�H���V�H�W-up le plus important. 
Trois provenances de houle distinctes ont ainsi été modélisées : N281°, N292,5° et N304°. 
�&�H�V�� �W�U�R�L�V�� �S�U�R�Y�H�Q�D�Q�F�H�V�� �V�R�Q�W�� �U�H�S�U�L�V�H�V�� �D�I�L�Q�� �G�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�� �O�H�� �V�H�F�W�H�X�U�� �G�H�� �S�U�R�Y�H�Q�D�Q�F�H��le plus 
pénalisant en termes de franchissements par paquets de mer. 

 

Vents 

Les données de vents sont également issues du point DW4 de la base de données 
HOMERE. Des vents de période de retour et de direction identiques aux houles simulées 
sont imposés au modèle de propagation de houle en concomitance avec les houles du 
large. 

Le vent est considéré comme uniforme �V�X�U���O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�X���G�R�P�D�L�Q�H���H�W��constant tout au long 
de la simulation. 

Des vents exploités pour lever les clapots vers les côtes de Genêts sont également imposés 
au modèle sans houle concomitante, les clapots de Sud étant globalement non corrélés 
avec une houle de Nord-Ouest. Les directions de vent N250° et N260° sont appliquées afin 
�G�H���V�L�P�X�O�H�U���O�H�V���F�D�V���O�H�V���S�O�X�V���G�p�I�D�Y�R�U�D�E�O�H�V�����F�¶�H�V�W-à-dire ceux avec les fetchs les plus longs. 

 

3.6 RESULTATS 

a) Points résultats  

Les hauteurs résiduelles calculées par le modèle sont extraites : 

�x En deux point au droit des frontières du modèle hydrosédimentaire exploité pour la 

caractérisation de la brèche. 

�x En cinq �S�R�L�Q�W�V�� �S�R�X�U�� �O�D�� �G�p�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �U�p�I�p�U�H�Q�F�H���� �D�X�� �O�D�U�J�H�� �G�H�V��

quatre zones caractéristiques du littoral du PPRL : enrochements de Saint-Michel ; 

enrochements de Pignochet : brèche potentielle ; flèche sableuse de Dragey-

Ronthon et Genêts (cf. carte suivante). 

�x �$���O�¶�H�[�W�U�p�P�L�W�p���P�D�U�L�W�L�P�H���G�H�V���S�U�R�I�L�O�V���H�Q���W�U�D�Y�H�U�V���G�H���F�D�O�F�X�O���G�H�V���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�H�P�H�Q�W�V�� 
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Figure 6 : Localisation des points résultats exploités pour la détermination du niveau de 
référence 

b) Cartes résultats  

En complément des séries temporelles, des matrices compilant les principales 
caractéristiques hydrodynamiques des modèles en chaque point des différents maillages 
sont produites puis utilisées lors de la réalisation de rendus cartographiques. 

Les cartes pour quelques houles caractéristiques sont reportées en annexe 2 de ce 
document. Un exemple est présenté ci-après : 
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Figure 7 �����3�U�R�S�D�J�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���K�R�X�O�H���G�¶�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�����������D�Q���D�V�V�R�F�L�p�H���j���X�Q���Q�L�Y�H�D�X���G�¶�H�D�X���F�H�Q�W�H�Q�Q�D�O��
- �V�H�F�W�H�X�U���G�¶�p�W�X�G�H global 

 

Figure 8 : �3�U�R�S�D�J�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���K�R�X�O�H���G�¶�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�����������D�Q���D�V�V�R�F�L�p�H���j���X�Q���Q�L�Y�H�D�X���G�¶�H�D�X���F�H�Q�W�H�Q�Q�D�O��
- Saint-Jean-le-Thomas et Dragey-Ronthon 
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Figure 9 : P�U�R�S�D�J�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���K�R�X�O�H���G�¶�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�����������D�Q���D�V�V�R�F�L�p�H���j���X�Q���Q�L�Y�H�D�X���G�¶�H�D�X���F�H�Q�W�H�Q�Q�D�O��
- Genêts 

�/�¶�D�Q�D�O�\�V�H���G�H�V���F�D�U�W�H�V���S�U�p�V�H�Q�W�p�H�V���H�Q���D�Q�Q�H�[�H���G�H���F�H���G�R�F�X�P�H�Q�W���L�Q�G�L�T�X�H : 

�x les secteurs compris entre Saint-Jean-le-Thomas et le Sud du cordon dunaire sont 
logiquement plus exposés à la houle, mais avec des valeurs relativement limitées 
�V�R�X�V���O�¶�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���G�H�V���K�D�X�W�V���I�R�Q�G�V���H�W���G�X���G�p�I�H�U�O�H�P�H�Q�W���G�H���O�D���K�R�X�O�H���T�X�¶�L�O�V���L�Q�G�X�L�V�H�Q�W ; 

�x les houles les plus fortes impactant le rivage sont localisées au droit des 
enrochements de Saint-Jean-le-�7�K�R�P�D�V�� �R�X�� �O�H�V�� �S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U�V�� �G�¶�H�D�X�� �V�R�Q�W�� �O�H�V�� �S�O�X�V��
�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�V���H�Q���S�L�H�G���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H�����&�H���V�H�F�W�H�X�U���H�V�W���G�R�Q�F���S�O�X�V���H�[�S�R�V�p���D�X�[���K�R�X�O�H�V���G�X���I�D�L�W��
�G�¶�X�Q���G�p�I�H�U�O�H�P�H�Q�W���G�H���O�D���K�Rule moins important. 

�x les houles plus rares (>10 ans) impactent dans une moindre mesure le secteur 
�G�¶�p�W�X�G�H���F�D�U���H�O�O�H�V���V�R�Q�W���F�R�Q�F�R�P�L�W�D�Q�W�H�V���D�Y�H�F���G�H�V���Q�L�Y�H�D�X�[���G�¶�H�D�X���S�O�X�V���I�D�L�E�O�H�V��(<8,14m 
IGN69) et perdent alors une partie de leur énergie �S�D�U���G�p�I�H�U�O�H�P�H�Q�W���D�Y�D�Q�W���G�¶�D�Uriver 
�M�X�V�T�X�¶�j���O�D���F�{�W�H ; 

�x �X�Q�H���I�R�U�W�H���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���G�X���E�H�F���G�¶�$�Q�G�D�L�Q�H���V�X�U���O�D���S�U�R�S�D�J�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���K�R�X�O�H���M�X�V�T�X�¶�j���*�H�Q�r�W�V����
limitant ainsi les hauteurs significatives de la houle rencontrées sur ces secteurs ; 

�x �O�¶�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���G�H�V���I�U�R�W�W�H�P�H�Q�W�V���O�L�p�V���D�X��schorre amortissant les ho�X�O�H�V���S�D�U�Y�H�Q�D�Q�W���M�X�V�T�X�¶�j��
Genêts. 

 

Une analyse des clapots est également réalisée sur le secteur de Genêts soumis à des 
houles moins importantes, mais dont les clapots levés par les vents �G�¶�2�X�H�V�W-Sud-Ouest 
peuvent générer des hauteurs significatives résiduelles non-négligeables. 

�/�¶�H�[�H�P�S�O�H���G�H���O�¶�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���F�H�Q�W�H�Q�Q�D�O�H���G�H���Q�L�Y�H�D�X���G�¶�H�D�X���H�V�W���S�U�p�V�H�Q�W�p���F�L-après : 
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Figure 10 : Comparaison des houles (haut) et des clapots (bas) associés à un niveau 
�F�H�Q�W�H�Q�Q�D�O���S�D�U�Y�H�Q�D�Q�W���M�X�V�T�X�¶�D�X���V�H�F�W�H�X�U���G�H���*�H�Q�r�W�V 

�2�Q���F�R�Q�V�W�D�W�H���G�H�V���K�D�X�W�H�X�U�V���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�V���Q�H�W�W�H�P�H�Q�W���L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H�V���V�R�X�V���O�¶�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���G�H�V���F�O�D�S�R�W�V��
en comparaison de celles obtenues avec la houle du large. Les vents relativement faibles 
lèvent des clapots inférieurs à 80cm au large. Ces clapots sont ensuite réfractés sur les 
�K�D�X�W�V���I�R�Q�G�V���j���O�¶�D�S�S�U�R�F�K�H���G�H���*�H�Q�r�W�V���O�H�X�U���I�D�L�V�D�Q�W���S�H�U�G�U�H���G�H���O�¶�p�Q�H�U�J�L�H���H�W���D�U�U�L�Y�D�Q�W���D�Y�H�F���X�Q�H��
hauteur significative inférieure à 50cm au droit des côtes de Genêts. 

Les caractéristiques de la houle et des clapots sont détaillées dans des tableaux par profil 
en travers et pour chaque couple h�R�X�O�H���Q�L�Y�H�D�X���G�¶�H�D�X���F�H�Q�W�H�Q�Q�D�O dans la suite du document. 
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4 CALCUL DES FRANCHISSEMENTS PAR PAQUETS DE MER  

Les franchissements par paquet de mer ont lieu lorsque des paquets de mer dépassent la 
�F�R�W�H���G�¶�D�U�D�V�H���G�X���W�H�U�U�D�L�Q���Q�D�W�X�U�H�O���R�X���G�¶�X�Q���R�X�Y�U�D�J�H�����&�H���S�K�p�Q�R�P�q�Q�H���H�V�W���p�W�X�G�L�p���V�X�U���O�H�V���R�X�Y�U�D�J�H�V��
�G�H���W�\�S�H�V���U�p�I�O�H�[�L�I�V���G�R�Q�W���O�D���F�R�W�H���G�¶�D�U�D�V�H���H�V�W���V�X�S�p�U�L�H�X�U�H���D�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H�� 

 

4.1 FORMULES EXPLOITEES ET HYPOTHESES  

a) Formules  

Les caractéristiques des houles obtenues pour chaque profil sont issues du modèle 
numérique de propagation de la houle. Ces valeurs sont exploitées et ramenées à la 
�K�D�X�W�H�X�U���G�¶�H�D�X���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�D�Q�W�H���H�Q���S�L�H�G���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H���Y�L�D���O�D���I�R�U�P�X�O�H���G�H���:�H�J�J�H�O�� 

�/�D���I�R�U�P�X�O�H���G�H���:�H�J�J�H�O���G�R�Q�Q�H���O�H���F�U�L�W�q�U�H���G�H���G�p�I�H�U�O�H�P�H�Q�W���G�€���j���O�D���K�D�X�W�H�X�U���G�¶�H�D�X���G�p�I�L�Q�L���F�R�P�P�H��
le rapport entre la hauteur maximale de la houle et la profondeur, H/h : 

�Û�Õ�å 
L
�*�Õ

�D�Õ

L

�>�:�I �;

�s
E�=�:�I �;�D�Õ�.�4

 

Où �O�¶�L�Q�G�L�F�H���> représente la valeur au point de déferlement et �=�:�I �; 
L �x�ä�{�x�>�s
F�A�T�L�:
F�s�{�I �;�? 
et �>�:�I �; 
L �s�ä�w�x�>�s
E�A�T�L�:
F�s�{�ä�w�I �;�?�?�5. 

Avec : 

-  �I  : la pente de la plage ; 
-  �.�4 �����O�R�Q�J�X�H�X�U���G�¶�R�Q�G�H���G�H���O�D���K�R�X�O�H���H�Q���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U���L�Q�I�L�Q�L�H 

Les hauteurs de houle obtenues sont ensuite exploitées pour déterminer les débits 
franchissant �S�D�U���S�D�T�X�H�W���G�H���P�H�U���V�H�O�R�Q���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���I�R�U�P�X�O�H�V���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�X���W�\�S�H���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H��
rencontré. 

Un débit est calculé pour chaque tronçon homogène de trait de côte (matérialisé par les 
différents profils en travers) ���� �Q�D�W�X�U�H�O���D�Q�W�K�U�R�S�L�V�p���� �J�p�R�P�p�W�U�L�H�� �G�H�� �O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���� �S�H�Q�W�H���� �F�R�W�H��
�G�¶�D�U�D�V�H�«���S�R�X�U���O�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���Y�D�O�H�X�U�V���G�H���K�R�X�O�H���V�L�P�X�O�p�H�V���D�X���S�L�F���G�H���Q�L�Y�H�D�X���G�¶�H�D�X�� Le détail 
des calculs ainsi que la formule utilisée sont présentés en annexe 3 du document pour le 
scénario de référence. 

Les débits linéiques de franchissement sont estimés le long des profils, perpendiculaires 
�D�X�� �W�U�D�L�W�� �G�H�� �F�{�W�H�� �H�W�� �V�¶�p�W�H�Q�G�D�Q�W�� �M�X�V�T�X�¶�j�� �O�¶�R�X�Y�U�D�J�H�� �H�Q�� �T�X�H�V�W�L�R�Q���� �D�Y�H�F�� �O�D�� �I�R�U�P�X�O�H�� �H�P�S�L�U�L�T�X�H��
suivante extraite du manuel EurOtop2 (2018) :  

�M


§�C�*�à �4
�7


L �=�A
�?
l�Õ

�Ë�Î
�
 
� �
 �Ñ�
 �Í �Á�Þ


p
�Î

 

Avec :  

-  �ƒ�á�>�á�? : coefficients complexes à ajuster en fonction des caractéristiques de 

�O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���H�W���G�X���W�\�S�H���G�H���K�R�X�O�H���H�W���G�H���G�p�I�H�U�O�H�P�H�Q�W ; 

-  q : Débit moyen franchissant la crête de la digue à talus par mètre linéaire de digue 

[m3/s/m]  

-  �@�d : Coefficient de rugosité de la digue 

 
2 EurOtop : Guide de recommandation et bonne pratique établie par un consortium de 
scientifiques européens. P174 



 

DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genêts �G Modèle de submersion p.31/224 

 SEPIA Conseils - Setec hydratec �± �$�W�H�O�L�H�U���G�H���O�¶�,�O�H �G juin 2021�± v4  

-  �@�’ 
L �s
F�r�á�r�r�x�u�����>�� �����&�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���G�¶�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���G�H���O�¶�D�Q�J�O�H���G�¶�L�Q�F�L�G�H�Q�F�H�����>�; de la houle 

�S�D�U���U�D�S�S�R�U�W���j���O�D���S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�L�U�H���G�H���O�¶�Ruvrage 

-  �@�` �����&�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���G�¶�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���G�H���O�D���E�H�U�P�H 

-  �� �a �����+�D�X�W�H�X�U���G�H���F�U�r�W�H���G�H�S�X�L�V���O�H���Q�L�Y�H�D�X���G�¶�H�D�X���D�X���U�H�S�R�V [m], égale au franc-bord 

-  �� �k�4 : Hauteur significative incidente [m] 

Ces formules sont déterminées à partir de résultats de modèles physiques. Les 
caractéristiques suivantes sont prises en compte : 

�x Run-up des vagues ; 
�x Jet de rive ; 
�x Type de déferlement. 

Les coefficients seront ajustés en fonction du type de profil rencontré : 

�x Murs verticaux ; 
�x Talus en enrochements ; 
�x Plage de sable. 

 

Les formules exploitées en �I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�X���W�\�S�H���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H���R�X���G�H���S�U�R�I�L�O���U�H�Q�F�R�Q�W�U�p���V�R�Q�W���G�p�W�D�L�O�O�p�H�V��
ci-après. Elles font intervenir les paramètres suivants : 

�x �D �����O�D���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U���G�¶�H�D�X���H�Q���S�L�H�G���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H ; 
�x �–�ƒ�•�Ù �����S�H�Q�W�H���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H�����9�H�U�W�L�F�D�O���+�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�� ; 
�x �æ�à �?�5�á�4 : le paramètre de déferlement de la houle basé sur �O�à �?�5�á�4 ; 
�x �O�à �?�5�á�4 : la cambrure de la houle avec �.�4, basée sur �6�à �?�5�á�4 
L �*�à �4 �.�à �?�5�á�4�¤  ; 

 

Digues  

Les levées, les digues côtières et fluviales et les digues de terre-plein sont des ouvrages 
de défense contre les inondations qui, souvent, n'ont que l'eau d'un côté, le côté de la mer ; 
ceci contrairement aux brise-lames.3 

 
3 Eurotop Manual �± second edition - 2018 
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Figure 11 : Types de digues montrées dans le manuel Europot 

�/�D���I�R�U�P�X�O�H���H�[�S�O�R�L�W�p�H���S�R�X�U���F�H���W�\�S�H���G�¶�R�X�Yrage est la suivante : 

Équation 1 : Formules 5.12 et 5.13 du manuel Eurotop exploitées pour les digues en remblais 

 

Talus en enrochements  

Les talus en enrochements se caractérisent par un monticule présentant une certaine 
porosité ou perméabilité, recouvert d'une protection poreuse inclinée constituée de gros 
rochers. Quelques exemples, extraits du manuel Eurotop, sont présentés ci-après : 
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Figure 12 : Exemple de talus en enrochements issus du manuel Eurotop 

�/�D���I�R�U�P�X�O�H���H�[�S�O�R�L�W�p�H���S�R�X�U���F�H���W�\�S�H���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H���H�V�W���O�D���V�X�L�Y�D�Q�W�H : 

Équation 2 : Formules 6.6 du manuel Eurotop exploitée pour les talus en enrochements 

 

Murs raides et verti caux  

Cette sous partie concerne les structures côtières verticales et à front raide. Elles pourront 
�V�¶�D�S�S�O�L�T�X�H�U���L�F�L���D�X�[���P�X�U�V���G�¶�H�Q�F�H�L�Q�W�H���G�H���F�H�U�W�D�L�Q�H�V���P�D�L�V�R�Q�V���G�R�Q�Q�D�Q�W���V�X�U���O�D���P�H�U�����/�H�V���H�[�H�P�S�O�H�V��
de murs verticaux donnés dans le manuel Eurotop sont les suivants : 
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Figure 13 : Exemples de murs raides et verticaux 

�'�H�� �Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V�� �I�R�U�P�X�O�H�V�� �H�[�L�V�W�H�Q�W�� �S�R�X�U�� �F�H�� �W�\�S�H�� �G�¶�R�X�Y�U�D�J�H�� �H�Q�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U��
�G�¶�H�D�X�����G�H�V���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���K�R�X�O�H���H�W���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���H�Q���O�X�L-même comme en témoigne le 
tableau de décision suivant : 

 

Seules les formules exploitées dans la suite du doc�X�P�H�Q�W���V�R�Q�W���S�U�p�V�H�Q�W�p�H�V���L�F�L�����F�¶�H�V�W-à-dire 
les formules 7.9 et 7.10 : 
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Équation 3 : Formules 7.9 et 7.10 du manuel Eurotop exploitées pour les murs verticaux 

 

Plages  

Le manuel Eurotop ne présente pas de formules pour les franchissements par paquets de 
mer au droit des plages. Néanmoins, Laudier et al. (2011) rapportent une application des 
�I�R�U�P�X�O�H�V���H�P�S�L�U�L�T�X�H�V���G�H���O�¶�(�X�U�R�W�R�S�����3�X�O�O�H�Q���H�W���D�O�������������������D�X���F�D�O�F�X�O���G�H�V���G�p�E�L�W�V���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�D�Q�W�V��
mesurés sur une plage en nature. Un bon accord est trouvé pour un coefficient de rugosité 
autour de 0,65. 4 

 

Figure 14 �����7�\�S�H���G�H���I�D�F�L�q�V���H�[�S�O�R�L�W�p���G�D�Q�V���O�H���S�U�R�M�H�W���G�H���U�H�F�K�H�U�F�K�H���S�R�X�U���O�¶�H�V�W�L�P�D�W�L�R�Q���G�H�V���G�p�E�L�W�V��
franchissants par paquets de mer  

Après étude du document scientifique nommé dans le guide PPRL, la formule exploitée 
pour le calcul des franchissements au droit des plages est la suivante : 

Équation 4 : Formules 8.1 et 8.2 exploitées pour le calcul des débits franchissants au droit 
�G�¶�X�Q�H���S�O�D�J�H�� 

 

 
4 Source Guide méthodologique : Plan de prévention des risques littoraux 
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Cette formule extraite de la version 2007 du manuel Eurotop sera exploitée avec un 
coefficient de frottement égal à 0,65. 

 

b) Impact du vent  

Le manuel EurOtop détaille les effets du vent sur les volumes franchissant. Il mentionne 
ainsi que le vent peut influencer le processus de franchissement en : 

o changeant la forme de la crête d'onde incidente au niveau de la structure, ce qui 
pourrait entraîner une modification du régime d'interaction dominant entre la vague 
et le mur ; 

o soufflant de l'eau déferlant sur la crête de la structure (pour un vent de terre, avec 
l'effet inverse pour un vent de mer) entraînant la modification possible des débits 
de débordement moyens et des volumes de débordement vague par vague ; 

o modifiant la forme du volume ou du jet de débordement, notamment en ce qui 
concerne son aération et son éclatement, pouvant entraîner une modification des 
caractéristiques post-débordement telles que la vitesse de projection, la répartition 
du débit vers le sol et les charges résultant. 

�$�� �O�¶�K�H�X�U�H�� �D�F�W�X�H�O�O�H���� �H�Q�� �O�¶�D�E�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �G�R�Q�Q�p�H�V�� �I�L�D�E�O�H�V�� �G�H�V�� �H�V�V�D�L�V�� �H�Q�� �O�D�E�Rratoire (effets 
�G�¶�p�F�K�H�O�O�H������ �D�X�F�X�Q�H�� �I�R�U�P�X�O�D�W�L�R�Q�� �Q�¶�H�[�L�V�W�H�� �S�R�X�U�� �T�X�D�Q�W�L�I�L�H�U�� �F�H�W�� �L�P�S�D�F�W���� �$�X�F�X�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��
�Q�¶�D�S�S�D�U�D�v�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V���O�H���J�X�L�G�H���3�3�5�/���S�D�U���U�D�S�S�R�U�W���j���O�D���S�U�L�V�H���H�Q���F�R�P�S�W�H���G�H���F�H���S�D�U�D�P�q�W�U�H�� 

�/�¶�K�\�S�R�W�K�q�V�H���G�H���Q�R�Q���S�U�L�V�H���H�Q���F�R�P�S�W�H �G�H���O�¶�H�I�I�H�W du vent sur les franchissements est donc 
faite. 

 

4.2 ÉTUDE DE L�¶ALEA CHOC MECANIQUE DES VAGUES  

�/�¶�D�O�p�D���F�K�R�F�V���P�p�F�D�Q�L�T�X�H�V���G�H���Y�D�J�X�H�V���p�W�D�Q�W���G�L�V�W�L�Q�F�W���G�H���O�¶�D�O�p�D���L�Q�R�Q�G�D�W�L�R�Q�����L�O���V�H�U�D���p�W�X�G�L�p���V�X�U��
�O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�H���O�D���]�R�Q�H���G�¶�p�W�X�G�H pour le scénario de référence. Les débits franchissant seront 
�F�D�O�F�X�O�p�V���V�X�U���O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�H�V���S�U�R�I�L�O�V���H�Q���W�U�D�Y�H�U�V���G�p�I�L�Q�L�V��dans la suite du document, en fonction 
de chaque type de profil (talus en enrochements, murs verticaux, plage), sur la base des 
formules présentées précédemment. 

 

4.3 CALCUL DES DEBITS FRANCHISSANTS PAR PA QUETS DE MER POUVANT PARTICIPER A 

LA SUBMERSION DES TERRAINS SITUES A L �¶ARRIERE 

�¬�� �O�D�� �V�X�L�W�H�� �G�H�V�� �F�D�O�F�X�O�V�� �G�H�V�� �G�p�E�L�W�V�� �I�U�D�Q�F�K�L�V�V�D�Q�W�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �F�D�G�U�H�� �G�H�� �O�¶�p�W�X�G�H�� �G�H�� �O�¶�D�O�p�D�� �F�K�R�F��
mécanique des vagues, les débits de pointes (lorsque le niveau marin sera le plus élevé) 
pour différentes occurrences de houle seront comparés aux débits par surverse lorsque 
�F�H�O�D�� �V�¶�D�Y�q�U�H�� �Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H. Il sera alors possible de conclure si les apports par 
franchissements par paquets de mer (pour différentes occurrences de houles) sont 
inférieurs, équivalents ou prédominants face aux surverses. 

Dans le cas de franchissements par paquets de mer prépondérants (ou équivalent) face 
aux surverses, les débits linéiques (m3/s/m linéaire) seront transformés en débit (m3/s) puis 
injectés dans le modèle de submersion dans les mailles adjacentes au trait de côte. 

Le calcul des débits sera alors réalisé à plusieurs pas de temps du signal de marées pour 
�S�U�H�Q�G�U�H���H�Q���F�R�P�S�W�H���O�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q���W�H�P�S�R�U�H�O�O�H���G�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���K�\�G�U�R�G�\�Q�D�P�L�T�X�H�V���� 

 

�/�H�V�� �G�R�Q�Q�p�H�V�� �G�¶�H�Q�W�U�p�H�V�� �V�H�U�R�Q�W�� �O�H�V�� �V�X�L�Y�D�Q�W�H�V�� �S�R�X�U�� �O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W�� �F�H�Q�W�H�Q�Q�D�O�� �G�H�� �U�p�I�p�U�H�Q�F�H��
retenu pour le tronçon concerné :  
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Tableau 3 : Conditions aux limites du modèle de sbmersion pour �O�¶�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q des débits 
franchissant 

Instant Niveau (m IGN) Houle au large Débits 

T �± 95 minutes Z-4 

Houle associée au 
signal de marée 

(évènement centennal) 

Hs = X m 

Tp = T s 

Dir = D° 

Vent = Vm/s 

Q4 

T �± 70 minutes Z-3 Q3 

T �± 55 minutes Z-2 Q2 

T �± 40 minutes  Z-1 Q1 

Pic de marée �± Evènement de 
référence T �± Durée de 20 
minutes 

Z0 
Qmax 

T + 50 minutes Z1 Q1 

T + 65 minutes Z2 Q2 

T + 80 minutes Z-3 Q3 

T + 110 minutes Z-4 Q4 

 

Les valeurs X, T, D, V, Z-�����j���=�����V�H�U�R�Q�W���D�G�D�S�W�p�H�V���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H���O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H��
retenu pour le tronçon. 
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5 SECTEURS SOUMIS AUX CHOCS DES VAGUES ET AUX 
PROJECTIONS 

Il est précisé dans le guide PPRL : « La zone soumise aux franchissements est sujette à 
des contraintes spécifiques, en particulier à des chocs mécaniques de vagues et des 
projections. L'aléa choc mécanique des vagues est donc distinct de l'aléa inondation. » 

Il est alors précisé dans le guide : 

« Cette analyse peut également conduire à identifier des zones soumises à des aléas 
distincts de l'aléa submersion marine mais néanmoins directement liés à cet aléa. Il s'agit : 

�x des zones soumises à des chocs mécaniques de vagues, en aléa fort à très fort ; 
�x des zones soumises à des projections, en aléa modéré à très fort. » 

Sans précision sur la différence entre les franchissements et les chocs mécaniques des 
vagues, les deux étant directement liés. 

�(�Q���O�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���Y�D�O�H�X�U�V���S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���G�H���F�O�D�V�V�H�U���O�H�V���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�H�P�H�Q�W�V���H�Q���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���D�O�p�D�V dans 
le guide, il convient de définir des seuils de franchissements par paquets de mer 
correspondant à différents aléas. Ces seuils sont définis sur la base des indications du 
manuel Eurotop, dans lequel les limites suivantes sont fixées : 

Tableau 4 : Limites générales de dépassement pour les biens situés derrière la défense 
(source Eurotop Manual 2018) 

Type de dangers 
Débits franchissant moyen 

(l/s par mètre linéaire) 

Éléments de constructions ; Hm0 = 1-3m �”���� 

Piétons sur la crête de la digue. Vue dégagée 
sur la mer : 

Hm0 = 1m 

Hm0 = 2m 

 

10-20 

<5 

Véhicules sur la crête de la digue : 

Hm0 = 1m 

Hm0 = 2m 

 

<75 

10 à 20 

 

�&�H�V���W�U�R�L�V���V�H�X�L�O�V���V�R�Q�W���H�[�S�O�R�L�W�p�V���S�R�X�U���G�p�I�L�Q�L�U���O�H�V���V�H�X�L�O�V���G�¶�D�O�p�D�V���V�X�L�Y�D�Q�Ws : 
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Tableau 5 : Aléas liés aux chocs des vagues et aux projections 

Aléas 

Débits franchissant 
moyen 

(l/s par mètre 
linéaire) 

Dangers 

Aléa moyen 1 à 10 
- �'�p�J�k�W�V���D�X�[���E�k�W�L�P�H�Q�W�V���V�L�W�X�p�V���j���O�¶�D�U�U�L�q�U�H 

- Dangers pour les piétons situés en crête 
de digue (Hm0 = 1 à 2m) 

Aléa fort 10 à 20 

- Dégâts sur les bâtiments 

- Dangers pour les piétons situés en crête 
de digue (Hm0 = 1m) 

- Dangers pour les véhicules 

Aléa très fort >20 
Franchissements très importants 
dangereux pour les biens situés à 
�O�¶�D�U�U�L�q�U�H���G�H���O�D���G�L�J�X�H�� 
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6 DELIMITATION DES SECTEURS HOMOGENES DU BASSIN 
�'�¶�(�7�8�'�(���3�2�8�5���/�$���'�(�)�,�1�,�7�,�2�1���'�(�6���+�<�3�2�7�+�(�6�(�6���'�(��
SUBMERSION 

Les secteurs homogènes sont traités les uns après les autres dans ce document, du Nord 
vers le Sud, pour une meilleure compréhension du document. 

Les secteurs sont présentés de la manière suivante : 

�x Photo ; 
�x Localisation sur une carte ; 
�x �7�\�S�H���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H���U�H�Q�F�R�Q�W�U�p ; 

Des profils en travers sont également extraits des relevés topographiques. Des couleurs 
sont attribuées afin de dissocier le type de substrat majoritaire sur lequel repose le profil : 

�x Marron foncé : roche ; 
�x Jaune : sable ou dépôts meubles ; 
�x Marron : tangue ou remblais ; 
�x Gris �����D�Q�W�K�U�R�S�L�V�p�����U�R�X�W�H�����F�D�O�H���G�¶�D�F�F�q�V�����«���� 

�6�X�U���F�K�D�F�X�Q���G�H�V���S�U�R�I�L�O�V���S�U�p�V�H�Q�W�p�V�����O�H���F�{�W�p���P�H�U���V�H���V�L�W�X�H���j���J�D�X�F�K�H���G�H���O�¶�L�P�D�J�H�� 

Les données topographiques exploitées pour �O�¶�p�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q���G�H���F�H�V���F�D�U�W�H�V��et la description 
des secteurs sont les suivantes : 

�x MNT_ROLNP : Relevés effectués entre 2016 et 2018 par le SHOM et le ROLNP 
���U�p�V�R�O�X�W�L�R�Q�����������0�1�7���H�[�S�O�R�L�W�p���X�Q�L�T�X�H�P�H�Q�W���S�R�X�U���O�H���V�H�F�W�H�X�U���V�L�W�X�p���j���O�¶�H�[�W�U�r�P�H���1�R�U�G���G�X��
�V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H���Q�R�Q���F�R�X�Y�H�U�W���S�D�U���O�H���U�H�O�H�Y�p���V�X�L�Y�D�Q�W�����5�H�O�H�Y�p���Q�R�Q-exploité par ailleurs dans 
ce document car il comprend le toit des bâtiments et des arbres. 

�x 180911_ppr : Relevé réalisé le 11/09/2018 par le CREC-UNICAEN (résolution 1m). 
�,�O�� �V�H�U�D�� �H�[�S�O�R�L�W�p�� �S�R�X�U�� �O�H�� �V�H�F�W�H�X�U�� �V�¶�p�W�H�Q�G�D�Q�W�� �G�X�� �1�R�U�G�� �G�H�� �6�D�L�Q�W-Jean-le-Thomas 
�M�X�V�T�X�¶�D�X���%�H�F���G�¶�$�Q�G�D�L�Q�H ; 

�x MNT_ppb_190221 : Relevé réalisé le 19/02/2019 dans le cadre du RCM (résolution 
���P�������,�O���V�H�U�D���H�[�S�O�R�L�W�p���S�R�X�U���O�H���V�H�F�W�H�X�U���V�L�W�X�p���H�Q�W�U�H���O�H���%�H�F���G�¶�$�Q�G�D�L�Q�H���H�W���*�H�Q�r�W�V ; 

 

�/�¶�p�F�K�H�O�O�H���G�H���F�R�X�O�H�X�U���D�S�S�O�L�T�X�p�H���D�X�[���W�U�R�L�V���U�H�O�H�Y�p�V���H�V�W���L�G�H�Q�W�L�T�X�H�����(�O�O�H���F�R�P�S�U�H�Q�G���O�H�V���F�O�D�V�V�H�V��
suivantes : 

�x Bleu foncé : inférieur à 8,12m IGN69, correspondant à la cote atteinte lors des plus 
hautes marées astronomiques ; 

�x Bleu : compris entre 8,12m IGN69 et 8,8m IGN69 pour identifier les secteurs 
soumis aux surverses supérieures à 20 cm à échéance actuelle ; 

�x Vert : comprise entre 8,79m et 8,99m IGN69 pour identifier les secteurs soumis aux 
surverses comprises entre 0 et 20cm à échéance actuelle ; 

�x Jaune : comprise entre 8,99 et 9,19m IGN69 pour identifier les secteur soumis aux 
surverses supérieures à 20cm à échéance 100 ans ; 

�x Orange : comprise entre 9,19 et 9,39m IGN69 pour identifier les secteurs soumis 
aux surverses inférieures à 20 cm à échéance 100 ans ; 

�x Rouge : comprise entre 9,39m IGN69 et 10,50m IGN69 pour identifier les secteurs 
potentiellement soumis à des franchissements par paquets de mer ; 

�x Violet et noir : respectivement comprise entre 10,50 et 11,50m IGN69 et 
�V�X�S�p�U�L�H�X�U�H�V�� �j�� �����������P�� �,�*�1������ �S�R�X�U�� �I�D�F�L�O�L�W�H�U�� �O�H�� �W�U�D�Y�D�L�O�� �G�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �V�H�F�W�H�X�U�V��
potentiellement soumis à des franchissements. 



 

DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genêts �G Modèle de submersion p.41/224 

 SEPIA Conseils - Setec hydratec �± �$�W�H�O�L�H�U���G�H���O�¶�,�O�H �G juin 2021�± v4  

 

Figure 15 �����&�R�G�H���F�R�X�O�H�X�U���H�[�S�O�R�L�W�p���S�R�X�U���O�D���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�D�O�W�L�P�p�W�U�L�H���G�X���V�L�W�H 

Les valeurs prises en compte dans la légende sont minimales car elles ne tiennent pas 
compte de la surcote liée au déferlement de la houle. Si une ambiguïté su�E�V�L�V�W�H���V�X�U���O�¶�X�Q��
des secteurs, alors une carte avec les cotes associées au niveau marin de référence du 
secteur sera produite. 

�&�H�� �F�R�G�H�� �F�R�X�O�H�X�U�� �Q�H�� �S�U�p�V�X�P�H�� �H�Q�� �U�L�H�Q�� �G�H�� �O�¶�D�O�p�D�� �D�X�T�X�H�O�� �H�V�W�� �V�R�X�P�L�V�� �F�K�D�T�X�H�� �]�R�Q�H���� �H�W�� �H�V�W��
exclusivement exploité �S�R�X�U���X�Q���W�U�D�Y�D�L�O���G�¶�D�Q�D�O�\�Ve de la topographie du site. 

A titre de comparaison, les hauteurs caractéristiques de la marée au Mont-Saint-Michel 
sont rappelées ci-après. Elles sont extraites du dernier ouvrages (RAM 2020) du SHOM. 

Tableau 6 : Hauteurs caractéristiques de la marée au Mont Saint-Michel 

Nom 
Niveau des Plus 

Hautes Mers 
Astronomiques 

Niveau des Pleines 
Mer de Vives-eaux Niveau moyen 

Mont-Saint-Michel 8,12m IGN69 6,46m IGN69 0,45m IGN69 
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6.1 SECTEUR 1 : FALAISES ROCHEUSES DE CHAMPEAUX  

Les falaises rocheuses de Champeaux, situées à la frontière Nord du secteur du PPRL, 
�F�R�Q�V�W�L�W�X�H�Q�W���O�H���S�U�H�P�L�H�U���W�U�R�Q�o�R�Q���G�X���V�H�F�W�H�X�U���G�¶�p�W�X�G�H�����&�H���V�H�F�W�H�X�U���H�V�W���L�O�O�X�V�W�U�p���S�D�U���X�Q�H���S�K�R�W�R���H�W��
délimité par un rectangle jaune sur les images suivantes : 

 

Figure 16 : Photographie représentative du secteur 1 

 

Figure 17 : Localisation et altimétrie du secteur 1 
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a) �7�\�S�H���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H���H�W���G�p�I�D�L�O�O�D�Q�F�H���H�Q�Y�L�V�D�J�p�H���V�H�O�R�Q���O�H���J�X�L�G�H���3�3�5�/ 

La falaise de Champeaux ne constitue pas un ouvrage. 

b) Profil en travers  

Un profil en travers représentatif du secteur 1 est exposé ci-après. Sa localisation est 
affichée sur la Figure 17. 

 
Figure 18 : Profil en travers représentatif du secteur 1 
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6.2 SECTEUR 2 : NORD DE LA CALE D �¶ACCES SAINT-MICHEL 

�$�X���1�R�U�G���G�H���O�D���F�D�O�H���G�¶�D�F�F�q�V���j���O�D���S�O�D�J�H���6�D�L�Q�W-Michel, le trait de côte correspond à une falaise 
d'érosion taillée dans le limon, dont la base est protégée par quelques enrochements. Ce 
secteur est illustré par une photo et délimité par un rectangle jaune sur les images 
suivantes : 

 

Figure 19 : Photographie représentative du secteur 2 

 
Figure 20 : Localisation et altimétrie du secteur 2 
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a) �7�\�S�H���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H���H�W���G�p�I�D�L�O�O�D�Q�F�H���H�Q�Y�L�V�D�J�p�H���V�H�O�R�Q���O�H���J�X�L�G�H���3�3�5�/ 

�/�D���I�D�O�D�L�V�H�����H�[�L�V�W�D�Q�W�H�����H�V�W���H�Q���S�D�U�W�L�H���S�U�R�W�p�J�p�H���G�H���O�¶�p�U�R�V�L�R�Q���S�D�U���G�H�V���H�Qrochements déposés en 
�S�L�H�G���G�H���I�D�O�D�L�V�H���Q�H���S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���G�H���O�L�P�L�W�H�U���O�¶�p�U�R�V�L�R�Q �T�X�H���S�D�U�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W�����,�O���Q�H���V�¶�D�J�L�W���S�D�V���L�F�L���G�¶�X�Q��
ouvrage de protection selon le Guide PPRL. 

b) Profil en travers  

Un profil en travers est tracé ci-dessous selon le tracé de la figure précédente. 

 

Figure 21 : Profil en travers représentatif du secteur 2 
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6.3 SECTEUR 3 : ENROCHEMENTS DE SAINT-MICHEL 

Le troisième secteur correspond à la partie composée �G�¶�X�Q�H���F�D�O�H���G�¶�D�F�F�q�V���G�H���P�L�V�H���j���O�¶�H�D�X��
�H�W���G�¶�X�Q��talus en enrochements dans le secteur Saint-Michel. Ainsi ce secteur comprend : 

Ce secteur est illustré par une photo et délimité par un rectangle jaune sur les images 
suivantes : 

 

Figure 22 : Photographie représentative du secteur 3 

 
Figure 23 : Localisation et altimétrie du secteur 3 
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a) �7�\�S�H���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H���H�W���G�p�I�D�L�O�O�D�Q�F�H���H�Q�Y�L�V�D�J�p�H���V�H�O�R�Q���O�H���J�X�L�G�H���3�3�5�/ 

�'�L�I�I�p�U�H�Q�W�V�� �W�\�S�H�V�� �G�¶�D�U�W�L�I�L�F�L�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�X�� �W�U�D�L�W�� �G�H�� �F�{�W�H�� �D�S�S�D�U�D�L�V�V�H�Q�W�� �V�X�U ce secteur. Chacune 
�G�¶elle joue un rôle de fixation du trait de côte existant : 

�x �/�D���F�D�O�H���G�¶�D�F�F�q�V���j���O�D���S�O�D�J�H ; 
�x Les enrochements. 

Le linéaire traité dans ce secteur peut ainsi être traité comme un ouvrage de protection 
côtier, dont la définition est la suivante dans le guide PPRL : 

« Un ouvrage de protection côtier est une structure côtière construite et dimensionnée qui 
répond à une vocation initiale de fixation du trait de côte ou de soutènement des terres, de 
lutte contre l'érosion, de réduction des franchissements, de dissipation de l'énergie de la 
houle ou d'obstacle à l'écoulement, sans que ces fonctions soient exclusives : un ouvrage 
de protection peut recouvrir plusieurs de ces fonctions en même temps. » 

b) Profils en travers  

Les profils en travers locali�V�p�V���V�X�U���O�¶�L�P�D�J�H���S�U�p�F�p�G�H�Q�W�H���V�R�Q�W���S�U�p�V�H�Q�W�p�V���F�L-après. Un lidar ne 
pouvant pas retranscrire un talus en enrochements, ce dernier est ajouté sur les profils. 
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Figure 24 : Profils en travers représentatifs du secteur 3. Du haut vers le bas : Cale Saint-
Michel ; enrochements 1 ; enrochements 2. 
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6.4 SECTEUR 4 : HABITATIONS DE SAINT-MICHEL 

Le quatrième secteur correspond à la partie habitée du front de mer et composée de murs 
de soutènement. 

Ce secteur est illustré par une photo et délimité par un rectangle jaune sur les images 
suivantes : 

 

Figure 25 : Photographie représentative du secteur 4 

 
Figure 26 : Localisation et altimétrie du secteur 4 
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a) �7�\�S�H���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H���H�W���G�p�I�D�L�O�O�D�Q�F�H���H�Q�Y�L�V�D�J�pe selon le guide PPRL  

�/�H���O�L�Q�p�D�L�U�H���p�W�X�G�L�p���L�F�L���H�V�W���F�R�P�S�R�V�p���G�H���P�X�U�V���G�¶�H�Q�F�H�L�Q�W�H���G�H�V���P�D�L�V�R�Q�V���V�L�W�X�p�H�V���H�Q���I�U�R�Q�W���G�H���P�H�U��
�H�W���S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���O�H���V�R�X�W�q�Q�H�P�H�Q�W���G�X���W�H�U�U�D�L�Q���V�L�W�X�p���j���O�¶�D�U�U�L�q�U�H�� 

Le linéaire traité dans ce secteur peut ainsi être traité comme un ouvrage de protection 
côtier, dont la définition est la suivante dans le guide PPRL : 

« Un ouvrage de protection côtier est une structure côtière construite et dimensionnée qui 
répond à une vocation initiale de fixation du trait de côte ou de soutènement des terres, de 
lutte contre l'érosion, de réduction des franchissements, de dissipation de l'énergie de la 
houle ou d'obstacle à l'écoulement, sans que ces fonctions soient exclusives : un ouvrage 
de protection peut recouvrir plusieurs de ces fonctions en même temps. » 

b) Profi l en travers  

�/�H�� �S�U�R�I�L�O�� �H�Q�� �W�U�D�Y�H�U�V�� �O�R�F�D�O�L�V�p�� �V�X�U�� �O�¶�L�P�D�J�H�� �S�U�p�F�p�G�H�Q�W�H�� �H�V�W�� �S�U�p�V�H�Q�W�p�� �F�L-après. Un lidar ne 
pouvant pas retranscrire un muret, celui-ci est ajouté sur le profil. 

 
Figure 27 : Profil en travers représentatif du secteur 4 
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6.5 SECTEUR 5 : SAINT-MICHEL SUD - PLAGE  

La plage située au Sud de la promenade Saint-Michel a conservé son trait de côte naturel 
�D�Y�H�F���O�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�¶�H�Q�U�R�F�K�H�P�H�Q�W�V���R�X���D�X�W�U�H�V���R�X�Y�U�D�J�H�V�����&�H���V�H�F�W�H�X�U���V�¶�D�U�U�r�W�H���D�X���G�U�R�L�W���G�H���O�D���F�D�O�H��
située au Sud de cette bande naturelle. 

Ce secteur est illustré par une photo et délimité par un rectangle jaune sur les images 
suivantes : 

 

Figure 28 : Photographie représentative du secteur 5 

 

Figure 29 : Localisation et altimétrie du secteur 5 
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a) �7�\�S�H���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H���H�W���G�p�I�D�L�O�O�D�Q�F�H���H�Q�Y�L�V�D�J�p�H���V�H�O�R�Q���O�H���J�X�L�G�H���3�3�5�/ 

�(�Q���O�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H���G�H���I�L�[�D�W�L�R�Q���G�X���W�U�D�L�W���G�H���F�{�W�H�����O�H���O�L�Q�p�D�L�U�H���G�X���V�H�F�W�H�X�U���H�[�S�R�V�p���j���O�D���K�R�X�O�H��
peut être considéré comme un cordon naturel. 

b) Profils en travers  

Trois profils en travers sont tracés pour le secteur 5 : 
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Figure 30 : Profils en travers représentatifs du secteur 5 

Les profils en travers ci-dessus sont affichés du Nord vers le Sud. On constate une 
altimétrie faible au Nord du secteur, pouvant même engendrer des débordements à 
�p�F�K�p�D�Q�F�H�����������D�Q�V�����/�H�V���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�H�P�H�Q�W�V���U�L�V�T�X�H�Q�W���D�O�R�U�V���G�¶�\���r�W�U�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�I�V���V�X�U���F�H���W�U�R�Q�o�R�Q��
�G�¶�X�Q�H���T�X�L�Q�]�D�L�Q�H���G�H���P�q�W�U�H�V�� 
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6.6 SECTEUR 6 : ENROCHEMENTS DE PIGNOCHET 

Le sixième secteur est localisé �H�Q�W�U�H���O�D���F�D�O�H���G�¶�D�F�F�q�V���V�Ltuée au Nord de la promenade Saint-
�0�L�F�K�H�O���H�W���O�D���F�D�O�H���G�¶�D�F�F�q�V���V�L�W�X�p�H���D�X���6�X�G���G�H���3�L�J�Q�R�F�K�H�W�����&�H���V�H�F�W�H�X�U���F�R�P�S�U�H�Q�G���O�¶�L�Q�W�p�J�U�D�O�L�W�p���G�H�V��
enrochements de Pignochet. Il est illustré par une photo et délimité par un rectangle jaune 
sur les images suivantes : 

 

Figure 31 : Photographie représentative du secteur 6 

 
Figure 32 : Localisation et altimétrie du secteur 6 
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a) �7�\�S�H���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H���H�W���G�p�I�D�L�O�O�D�Q�F�H���H�Q�Y�L�V�D�J�p�H���V�H�O�R�Q���O�H���J�X�L�G�H���3�3�5�/ 

Les enrochements de Pignochet avaient pour vocation de fixer le trait de côte, alors en 
recul, sur lequel des cabanes de plage étaient en place. Le secteur traité ici est alors un 
cordon dunaire naturel sur lequel un talus en enrochements a été appliqué afin de stopper 
�O�¶�p�U�R�V�L�R�Q���H�Q���F�R�X�U�V�� 

�/�¶�R�E�M�H�F�W�L�I���L�Q�L�W�L�D�O���G�H���F�H�W���R�X�Y�U�D�J�H���Q�¶�H�V�W���G�R�Q�F���S�D�V���G�H���I�D�L�U�H���R�E�V�W�D�F�O�H���j���O�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W���H�W���G�H���O�L�P�L�W�H�U��
�O�H�V�� �H�Q�W�U�p�H�V�� �G�¶�H�D�X�� �V�X�U�� �X�Q�H�� �]�R�Q�H�� �S�U�R�W�p�J�p�H���� �P�D�L�V�� �L�O�� �V�¶�D�J�L�W�� �G�¶�X�Q�� �R�X�Y�U�D�J�H�� �F�{�W�L�H�U��construit et 
dimensionné qui répond à une vocation initiale de fixation du trait de côte et de soutènement 
des terres, de lutte contre l'érosion, de réduction des franchissements et de dissipation de 
l'énergie de la houle. 

Les enrochements de Pignochet sont alors considérés comme des côtes basses meubles 
protégées selon le guide PPRL. Cet ouvrage �Q�¶�D�S�S�D�U�W�L�H�Q�W���S�D�V���D�X�[���R�X�Y�U�D�J�H�V���G�X���S�D�U�D�J�U�D�S�K�H��
�������������G���G�X���J�X�L�G�H���3�3�5�/���S�R�X�U���O�H�V�T�X�H�O�V���G�H�V���G�p�I�D�L�O�O�D�Q�F�H�V���S�H�X�Y�H�Q�W���V�X�U�Y�H�Q�L�U���O�R�U�V���G�H���O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W��
de référence : 

�x Digues ; 
�x Dispositifs hydrauliques ; 
�x Les remblais ; 
�x Les cordons naturels. 

b) Profils en travers  

6 profils en travers sont tracés sur le secteur étudié afin de mieux visualiser les risques de 
franchissements sur les tronçons homogènes. Ces profils en travers sont localisés sur 
�O�¶�L�P�D�J�H���S�U�p�F�p�G�H�Q�W�H���H�W���V�R�Q�W���S�U�p�V�H�Q�W�p�V���F�L-après du Nord au Sud : 
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Figure 33 : Profils en travers représentatifs du secteur 6 

�/�D���F�D�O�H���G�¶�D�F�F�q�V���V�L�W�X�p�H���D�X���6�X�G���G�H�V���H�Q�U�R�F�K�H�P�H�Q�W�V���G�H���3�L�J�Q�R�F�K�H�W���H�V�W���D�E�U�L�W�p�H���G�H�V���K�R�X�O�H�V���G�X��
large grâce à son orientation parallèle au trait de côte et à la protection des enrochements 
situés sur son flan �2�X�H�V�W�����$�X�F�X�Q���S�U�R�I�L�O���H�Q���W�U�D�Y�H�U�V���Q�¶�\���H�V�W���G�R�Q�F���W�U�D�F�p�� 
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6.7 SECTEUR 7 : CORDON DUNAIRE AVEC BRECHE POTENTIELLE  

Le septième secteur comprend le cordon dunaire naturel situé immédiatement au Sud des 
enrochements de Pignochet. 

�,�O���V�¶�D�J�L�W���G�X���V�H�F�W�H�X�U���G�D�Q�V�� �O�H�T�X�H�O���O�D���G�X�Q�H���H�V�W���O�D���S�O�X�V���p�W�U�R�L�W�H���D�Y�H�F�� �X�Q�H���O�D�U�J�H�X�U���G�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q��������
�P�q�W�U�H�V�����H�Q���������������H�Q�W�U�H���O�D���U�R�X�W�H���H�W���O�D���F�U�r�W�H���G�H���G�X�Q�H���j���O�¶�H�Q�G�U�R�L�W���O�H���S�O�X�V���Y�X�O�Q�p�U�D�E�O�H�����,�O���H�V�W���L�O�O�X�V�W�U�p��
par une photo et délimité par un rectangle jaune sur les images suivantes : 

 

Figure 34 : Photographie représentative du secteur 7 

 

Figure 35 : Localisation et altimétrie du secteur 7 



 

DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genêts �G Modèle de submersion p.59/224 

 SEPIA Conseils - Setec hydratec �± �$�W�H�O�L�H�U���G�H���O�¶�,�O�H �G juin 2021�± v4  

a) �7�\�S�H���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H���H�W���G�p�I�D�L�O�O�D�Q�F�H���H�Q�Y�L�V�D�J�p�H���V�H�O�R�Q���O�H���J�X�L�G�H���3�3�5�/ 

�,�O�� �V�¶�D�J�L�W���� �V�H�O�R�Q�� �O�H�V�� �W�H�U�P�H�V�� �G�X�� �J�X�L�G�H�� �3�3�5�/���� �G�¶�X�Q�� �F�R�U�G�R�Q�� �Q�D�W�X�U�H�O�� �G�p�I�L�Q�L�V�V�D�Q�W�� �G�H�V�� �p�O�p�P�H�Q�W�V��
�Q�D�W�X�U�H�O�V�� �G�R�Q�W�� �O�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q�� �P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�T�X�H�� �H�V�W�� �G�\�Q�D�P�L�T�X�H���� �/�H�� �F�R�U�G�R�Q�� �Q�D�W�X�U�H�O�� �V�p�S�D�U�H�� �G�H�V��
�]�R�Q�H�V���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V���E�D�V�V�H�V���G�H���O�D���P�H�U���H�W���L�O���S�H�X�W���G�R�Q�F���L�Q�I�O�X�H�U���V�X�U���O�¶�D�O�p�D���G�H���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q�� 

Des défaillances sont à envisager de manière générale pour les cordons naturels en 
suivant le schéma suivant : 

 

Figure 36 : Schéma de la démarche simplifiée de prise en compte des cordons dunaires 
extrait du guide PPRL 

Néanmoins, dans le cas d'une situation hydro-sédimentaire stable et d'un cordon 
présentant des dimensions importantes (cote de crête élevée sans discontinuité, base de 
plusieurs dizaines voire centaines de mètres), en absence �G�¶�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�� �K�L�V�W�R�U�L�T�X�H�V�� �G�H��
faiblesse du cordon, une analyse plus poussée �S�H�X�W���r�W�U�H���P�L�V�H���H�Q���°�X�Y�U�H���S�R�X�U���G�p�W�H�U�P�L�Q�H�U��
les hypothèses à prendre en compte. 

b) Profils en travers  

Quatre profils en travers sont tracés pour identifier les risques de franchissements par 
paquets de mer. 
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Figure 37 : Profils en travers représentatifs du secteur 7 
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6.8 SECTEUR 8 : CORDON DUNAIRE �± DRAGEY-RONTHON ET GENETS 

Le 8ème �V�H�F�W�H�X�U�����G�¶�H�P�S�U�L�V�H���S�O�X�V���O�D�U�J�H���F�R�X�Y�U�H���O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�X���F�R�U�G�R�Q���G�X�Q�D�L�U�H��restant sur les 
communes de Dragey-Ronthon et Genêts. Il est illustré par une photo et délimité par un 
rectangle jaune sur les images suivantes : 

 

Figure 38 : Photographie représentative du secteur 8 

 

Figure 39 : Localisation et altimétrie du secteur 8 
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a) �7�\�S�H���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H���H�W���G�p�I�D�L�O�O�D�Q�F�H���H�Q�Y�L�V�D�J�pe 

�,�O���V�¶�D�J�L�W���� �V�H�O�R�Q���O�H�V���W�H�U�P�H�V���G�X�� �J�X�L�G�H���3�3�5�/���� �G�¶�X�Q���F�R�U�G�R�Q���Q�D�W�X�U�H�O���� �G�p�I�L�Q�L�V�V�D�Q�W���G�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V��
�Q�D�W�X�U�H�O�V�� �G�R�Q�W�� �O�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q�� �P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�T�X�H�� �H�V�W�� �G�\�Q�D�P�L�T�X�H���� �/�H�� �F�R�U�G�R�Q�� �Q�D�W�X�U�H�O�� �V�p�S�D�U�H�� �G�H�V��
�]�R�Q�H�V���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V���E�D�V�V�H�V���G�H���O�D���P�H�U���H�W���L�O���S�H�X�W���G�R�Q�F���L�Q�I�O�X�H�U���V�X�U���O�¶�D�O�p�D���G�H���V�X�E�P�Hrsion. 

Les risques de défaillance exposés pour le secteur 7 sont identiques pour le 8ème secteur. 

b) Profils en travers  

Cinq profils en travers sont tracés pour mieux apprécier le risque de franchissements par 
paquets de mer. Tous les profils sont situés sur une zone naturelle, sauf le profil 8b qui est 
extrait au droit de la route de la plage à Dragey-Ronthon. 
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Figure 40 : Profils en travers représentatifs du secteur 8 

Ces différents profils permettent de constater différents points : 

�x La largeur de dune est conséquente et comprise entre 80 et 300 mètres ; 
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�x La crête de dune est supérieure à 11,5m IGN69 sur chaque profil ; 
�x Le cordon dunaire est souvent dédoublé avec un point bas situé entre deux points 

hauts, excepté pour le profil situé au droit de la route de la plage. 
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6.9 SECTEUR 9 : GENETS �± LES CORVEES 

Le 9ème secteur se situe au lieu-�G�L�W���/�H�V���&�R�U�Y�p�H�V�����j���S�U�R�[�L�P�L�W�p���G�H���O�¶�K�L�S�S�R�G�U�R�P�H���H�W���j���O�¶�D�U�U�L�q�U�H��
�G�X���F�R�U�G�R�Q���G�X�Q�D�L�U�H�����/�H���W�U�D�L�W���G�H���F�{�W�H���H�V�W���F�R�Q�V�W�L�W�X�p���G�¶�X�Q���U�H�P�E�O�D�L�����I�D�L�V�D�Q�W���R�I�I�L�F�H���Ge digue, situé 
�G�D�Q�V���O�H���S�U�R�O�R�Q�J�H�P�H�Q�W���G�H���O�D���G�X�Q�H�����$���O�¶�H�[�W�U�p�P�L�W�p���(�V�W���G�H���O�D���]�R�Q�H�����O�D���&�O�D�L�U�H-Douves se rejette 
dans la mer via un petit chenal. Ce secteur est illustré par une photo et délimité par un 
rectangle jaune sur les images suivantes : 

 

Figure 41 : Photographie représentative du secteur 9 

 

Figure 42 : Localisation et altimétrie du secteur 9 
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a) �7�\�S�H���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H���H�W���G�p�I�D�L�O�O�D�Q�F�H���H�Q�Y�L�V�D�J�p�H 

�/�H���V�H�F�W�H�X�U�������H�V�W���F�R�Q�V�W�L�W�X�p���G�¶�X�Q���U�H�P�E�O�D�L�����V�L�W�X�p���G�D�Q�V���O�H��prolongement de la dune, surmonté 
�G�¶�X�Q���F�K�H�P�L�Q���S�p�G�H�V�W�U�H�����6�D���F�U�p�D�W�L�R�Q�����W�U�q�V���D�Q�F�L�H�Q�Q�H�����H�W���Q�R�Q���G�D�W�p�H�������D�Y�D�L�W���W�U�q�V���S�U�R�E�D�E�O�H�P�H�Q�W��
vocation à protéger la zone arrière-�O�L�W�W�R�U�D�O�H���G�¶�X�Q�H���p�Y�H�Q�W�X�H�O�O�H���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���S�D�U���O�D���P�D�U�p�H�� 

�/�¶�R�X�Y�U�D�J�H���H�V�W���G�R�Q�F���O�H���U�p�V�X�O�W�D�W���G�¶�X�Q�H���F�R�Q�V�W�U�X�Ftion humaine dont la vocation principale est 
�G�H���I�D�L�U�H���R�E�V�W�D�F�O�H���j���O�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W���H�W���G�H���O�L�P�L�W�H�U���O�H�V���H�Q�W�U�p�H�V���G�¶�H�D�X���V�X�U���O�D���]�R�Q�H��arrière littorale. 
Il peut être considéré comme un ouvrage de protection selon le guide PPRL. 

�/�H���F�K�R�L�[���G�H���O�D���G�p�I�D�L�O�O�D�Q�F�H���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H��sera donc fait selon le schéma suivant : 

 

Figure 43 : Schéma de la démarche simplifiée de prise en compte des ouvrages de protection 
selon le guide PPRL 

b) Profils en travers  

Les profils en travers exploités pour les calculs des débits franchissants sont présentés afin 
�G�H���Y�L�V�X�D�O�L�V�H�U���O�D���F�R�W�H���G�H���O�D���F�U�r�W�H���D�L�Q�V�L���T�X�H���F�H�O�O�H���G�X���W�H�U�U�D�L�Q���j���O�¶�D�U�U�L�q�U�H���G�X���U�H�P�E�O�D�L�� 
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Figure 44 : Profils en travers représentatifs du secteur 9 

Le premier profil est représenté en jaune car il se situe dans le prolongement du cordon 
dunaire. Les autres profils représentés en marron reposent essentiellement sur de la 
tangue. Les trois premiers et les deux derniers profils permettent de constater un remblai 
de largeur modeste compris entre 5 et 20 mètres environ. La co�W�H���j���O�µ�D�U�U�L�q�U�H���G�H���F�H���U�H�P�E�O�D�L��
est toujours inférieure à 9,0m IGN69. 
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6.10 SECTEUR 10 : GENETS �± HAUT MONCEL 

�/�H���G�L�[�L�q�P�H���V�H�F�W�H�X�U���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���j���O�D���S�D�U�W�L�H���F�R�P�S�R�V�p�H���G�¶�K�D�E�L�W�D�W�L�R�Q�V���V�L�W�X�p�H�V���H�Q���I�U�R�Q�W���G�H���P�H�U��
avec des murs de soutènement dans la partie Nord du bourg de Genêts dans le quartier 
de la rue du Haut Moncel. 

Ce secteur est illustré par une photo et délimité par un rectangle jaune sur les images 
suivantes : 

 

Figure 45 : Photographie représentative du secteur 10 

 

Figure 46 : Localisation et altimétrie du secteur 10 
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a) �7�\�S�H���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H���H�W���G�p�I�D�L�O�O�D�Q�F�H���H�Q�Y�L�V�D�J�p�H���V�H�O�R�Q���O�H���J�X�L�G�H���3�3�5�/ 

�/�H���O�L�Q�p�D�L�U�H���p�W�X�G�L�p���L�F�L���H�V�W���F�R�P�S�R�V�p���G�H���P�X�U�V���G�¶�H�Q�F�H�L�Q�W�H���G�H�V���P�D�L�V�R�Q�V���V�L�W�X�p�H�V���H�Q���I�U�R�Q�W���G�H���P�H�U��
et p�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���O�H���V�R�X�W�q�Q�H�P�H�Q�W���G�X���W�H�U�U�D�L�Q���V�L�W�X�p���j���O�¶�D�U�U�L�q�U�H�� 

Le linéaire traité dans ce secteur peut ainsi être traité comme un ouvrage de protection 
côtier, dont la définition est la suivante dans le guide PPRL : 

« Un ouvrage de protection côtier est une structure côtière construite et dimensionnée qui 
répond à une vocation initiale de fixation du trait de côte ou de soutènement des terres, de 
lutte contre l'érosion, de réduction des franchissements, de dissipation de l'énergie de la 
houle ou d'obstacle à l'écoulement, sans que ces fonctions soient exclusives : un ouvrage 
de protection peut recouvrir plusieurs de ces fonctions en même temps. » 

b) Profils en travers  

�/�H�V���S�U�R�I�L�O�V���H�Q���W�U�D�Y�H�U�V���O�R�F�D�O�L�V�p�V���V�X�U���O�¶�L�P�D�J�H���S�U�p�F�p�G�H�Q�W�H���V�R�Q�W���S�U�p�V�H�Q�W�p�V��ci-après. Un lidar ne 
pouvant pas retranscrire un muret, ils sont ajoutés sur les profils. 

 

 

Figure 47 : Profil en travers représentatif du secteur 10 

Les profils, avec une cote maximale supérieure à 11,7m IGN69 possèdent une altimétrie 
importante qui limite les risques de franchissements par paquets de mer.  
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6.11 SECTEUR 11 : GENETS �± EMBOUCHURE DU LERRE 

�/�H���R�Q�]�L�q�P�H���V�H�F�W�H�X�U���F�R�Q�F�H�U�Q�H���O�¶�H�P�E�R�X�F�K�X�U�H���G�X���/�H�U�U�H���G�D�Q�V���O�H���E�R�X�U�J���G�H���*�H�Q�r�W�V���H�W���V�¶�p�W�H�Q�G��
�M�X�V�T�X�¶�j���O�D���U�X�H���0�R�Q�W�R�L�V�H�����&�H���V�H�F�W�H�X�U���H�V�W���L�O�O�X�V�W�Ué par une photo et délimité par un rectangle 
jaune sur les images page suivante : 

 

Figure 48 : Photographie représentative du secteur 11 

 

Figure 49 : Localisation et altimétrie du secteur 11 
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a) �7�\�S�H���G�¶�R�X�Y�U�D�Je et défaillance envisagée  

�/�H�� �V�H�F�W�H�X�U�������� �Q�H���F�R�P�S�U�H�Q�G���S�D�V�� �G�¶�R�X�Y�U�D�J�H�V���L�P�S�O�L�T�X�D�Q�W���X�Q���U�L�V�T�X�H�� �G�H���G�p�I�D�L�O�O�D�Q�F�H���V�H�O�R�Q���O�H��
paragraphe 2.4.3.d du guide PPRL : 

�x Ouvrages de protection type digue ; 
�x Dispositifs hydrauliques ; 
�x Les remblais (selon la carte géologique, Genêts repose sur des sols naturels) ; 
�x Les cordons naturels. 

b) Profils en travers  

�/�H�V�� �I�U�D�Q�F�K�L�V�V�H�P�H�Q�W�V�� �V�X�U�� �O�D�� �S�D�U�W�L�H�� �V�X�U�Y�H�U�V�p�H�� �G�D�Q�V�� �O�¶�H�P�E�R�X�F�K�X�U�H�� �G�X�� �/�H�U�U�H�� �V�H�U�R�Q�W��
�Q�p�J�O�L�J�H�D�E�O�H�V���G�X���I�D�L�W���G�H���O�¶�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H���T�X�D�Q�W�L�W�p���G�¶�H�D�X���U�H�P�R�Q�W�D�Q�W���S�D�U���O�D���U�L�Y�L�q�U�H���H�W���V�H�V���E�H�U�J�H�V���� 

 

 

�5�X�H���G�H���O�¶�H�Q�W�U�H�S�R�Q�W 



 

DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genêts �G Modèle de submersion p.74/224 

 SEPIA Conseils - Setec hydratec �± �$�W�H�O�L�H�U���G�H���O�¶�,�O�H �G juin 2021�± v4  

 

Figure 50 : Profils en travers représentatifs du secteur 11 
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6.12 SECTEUR 12 : GENETS �± BOURG SUD 

�/�H���G�R�X�]�L�q�P�H���V�H�F�W�H�X�U���F�R�Q�F�H�U�Q�H���O�D���S�D�U�W�L�H���G�X���E�R�X�U�J���G�H���*�H�Q�r�W�V���V�L�W�X�p�H���D�X���6�X�G���G�H���O�¶�H�P�E�R�X�F�K�X�U�H��
�G�X���/�H�U�U�H���M�X�V�T�X�¶�j���O�D���S�O�D�F�H���G�H�V���+�D�O�O�H�V�����&�H���V�H�F�W�H�X�U���H�V�W���L�O�O�X�V�W�U�p���S�D�U���X�Q�H���S�K�R�W�R���H�W���G�p�O�L�P�L�W�p���S�D�U��
un rectangle jaune sur les images suivantes : 

 

Figure 51 : Photographie représentative du secteur 12 

 

Figure 52 : Localisation et altimétrie du secteur 12 
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a) �7�\�S�H���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H���H�W���G�p�I�D�L�O�O�D�Q�F�H���H�Q�Y�L�V�D�J�p�H 

�/�H�� �V�H�F�W�H�X�U�������� �Q�H���F�R�P�S�U�H�Q�G���S�D�V�� �G�¶�R�X�Y�U�D�J�H�V���L�P�S�O�L�T�X�D�Q�W���X�Q���U�L�V�T�X�H�� �G�H���G�p�I�D�L�O�O�D�Q�F�H���V�H�O�R�Q���O�H 
paragraphe 2.4.3.d du guide PPRL : 

�x Ouvrages de protection type digue ; 
�x Dispositifs hydrauliques ; 
�x Les remblais (selon la carte géologique, Genêts repose sur des sols naturels) ; 
�x Les cordons naturels. 

b) Profils en travers  

Les profils 12a et 12b peuvent être soumis à des franchissements par paquets de mer 
�S�R�X�Y�D�Q�W���H�Q�J�H�Q�G�U�H�U���G�H�V���D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���Q�R�Q���Q�p�J�O�L�J�H�D�E�O�H�V et/ou des chocs mécaniques liés 
aux vagues du fait de la faible altimétrie de certains secteurs. Les profils exploités pour les 
calculs sont présentés ci-après : 

 

 

Figure 53 : Profils en travers représentatifs du secteur 12 

�/�H�V�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V�� �S�U�R�I�L�O�V�� �S�U�p�V�H�Q�W�p�V���� �Q�H�� �S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W�� �S�D�V�� �G�H�� �S�R�L�Q�W�V�� �E�D�V�� �P�D�U�T�X�p�V�� �j�� �O�¶�D�U�U�L�q�U�H��
�L�P�P�p�G�L�D�W�� �G�X�� �I�U�R�Q�W�� �G�H�� �P�H�U�� ���O�H�V�� �G�p�S�U�H�V�V�L�R�Q�V�� �V�R�Q�W�� �G�H�� �O�¶�R�U�G�U�H�� �G�H��quelques dizaines de 
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centimètres). Aucune zone ne peut alors se remplir de manière conséquente avec les 
volumes issus des franchissements par paquets de mer. 

Un muret est rajouté sur le profil 12b afin de tenir compte du muret dans les calculs des 
débits franchissant par paquets de mer. Sa cote est déduite des observations visuelles et 
du lidar présentant une hauteur de 10,20m ING69 au droit du muret. 
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6.13 SECTEUR 13 : GENETS �± RUE AU POIVRE 

Le treizième secteur concerne la partie comprise entre la place des halles et le chemin des 
Aubiers en passant par la rue au Poivre. 

�&�H�� �V�H�F�W�H�X�U�� �Q�H�� �S�U�p�V�H�Q�W�H�� �S�D�V�� �G�¶�R�X�Y�U�D�J�H�V�� �G�H�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�V�� �S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U�V�� �H�W�� �H�V�W�� �F�R�P�S�R�V�p�� �G�H��
�M�D�U�G�L�Q�V���H�W���G�¶�K�D�E�L�W�D�W�L�R�Q�V�� 

Ce secteur est illustré par une photo et délimité par un rectangle jaune sur les images 
suivantes : 

 
Figure 54 : Photographie représentative du secteur 13 

 

Figure 55 : Localisation et altimétrie du secteur 13 
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a) �7�\�S�H���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H���H�W���G�p�I�D�L�O�O�D�Q�F�H���H�Q�Y�L�V�D�J�p�H 

Le secteur 13 ne comprend pas �G�¶�R�X�Y�U�D�J�H�V���L�P�S�O�L�T�X�D�Q�W���X�Q���U�L�V�T�X�H�� �G�H���G�p�I�D�L�O�O�D�Q�F�H���V�H�O�R�Q���O�H��
paragraphe 2.4.3.d du guide PPRL : 

�x Ouvrages de protection type digue ; 
�x Dispositifs hydrauliques ; 
�x Les remblais (selon la carte géologique, Genêts repose sur des sols naturels) ; 
�x Les cordons naturels. 

b) Profils en travers  

Les profils 13a et 13b sont exposés �j���W�L�W�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�I���S�R�X�U���P�L�H�X�[���Y�L�V�X�D�O�L�V�H�U���O�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q���G�H���O�D��
topographie : 

 

 

 

Figure 56 : Profils en travers représentatifs du secteur 13 
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Les deux profils tracés se situent en partie sous le niveau marin de référence. Ils seront 
donc submergés.  
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6.14 SECTEUR 14 : GENETS -SECTEUR DU MONT MANET 

Le quatorzième secteur comprend le littoral de Genêts situé entre le Chemin des Aubiers 
et la Pointe du Mont Manet. La délimitation de cette zone est présentée ci-après : 

 

Figure 57 : Localisation et altimétrie du secteur 14 

La topographie du site met en évidence une altimétrie élevée souvent supérieure à 10,50m 
IGN69. 

a) �7�\�S�H���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H���H�W���G�p�I�D�L�O�O�D�Q�F�H���H�Q�Y�L�V�D�J�p�H 

�$�X�F�X�Q���R�X�Y�U�D�J�H���Q�¶�H�V�W���U�H�F�H�Q�V�p���V�X�U���O�H���V�H�F�W�H�X�U�������� 

b) Profils en travers  

Les risques de franchissement par paquets de mer sont calculés pour les profils en travers 
14a et 14b présentés ci-après : 
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Figure 58 : Profils en travers représentatifs du secteur 14 
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6.15 SECTEUR 15 : GENETS �± LES PORTEAUX 

Le secteur 15 comprend le territoire de Genêts situé au Sud à partir du Hameau Les 
�3�R�U�W�H�D�X�[���M�X�V�T�X�¶�j���O�D���U�R�X�W�H���G�X���*�U�D�Q�G���3�R�U�W���G�D�Q�V���O�D���F�R�P�P�X�Q�H���G�H���9�D�L�Q�V�����/�H���O�L�W�W�R�U�D�O���1�R�U�G���G�H���O�D��
commune de Vains possède une partie située sous le niveau marin de référence, cette 
zone est contiguë à celle de Genêts. Cette zone est donc ajoutée dans le modèle de 
submersion afin de conserver une cohérence hydraulique dans les simulations. Ce secteur 
est illustré par une photo et délimité par un rectangle jaune sur les images suivantes : 

 
Figure 59 : Photographie représentative du secteur 15 

 

Figure 60 : Localisation et altimétrie du secteur 15 
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�2�Q���F�R�Q�V�W�D�W�H���T�X�¶�X�Q�H���E�R�Q�Q�H��parte du secteur est situé sous le niveau marin de référence. 
Compte-tenu du lien entre les zones submersibles de Vains et de Genêts, il convient de 
�V�L�P�X�O�H�U���O�D���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���P�D�U�L�Q�H���V�X�U���O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�X���V�H�F�W�H�X�U�� 

a) �7�\�S�H���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H���H�W���G�p�I�D�L�O�O�D�Q�F�H���H�Q�Y�L�V�D�J�p�H 

Dans le secteur 15, des merlons font office de digue, sur lesquelles des bâtiments ont été 
construits. 

�/�H���F�K�R�L�[���G�H���O�D���G�p�I�D�L�O�O�D�Q�F�H���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���H�V�W���G�R�Q�F��fait selon le même schéma que pour le 
secteur 9 représenté ci-après : 

 

Figure 61 : Schéma de la démarche simplifiée de prise en compte des ouvrages de protection 
selon le guide PPRL 

b) Profils en travers  

Les risques de franchissement par paquets de mer seront estimés pour les profils en 
travers suivants : 
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Figure 62 : Profils en travers représentatifs du secteur 15 
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6.16 SECTEUR 16 : GENETS �± ROCHER DE TOMBELAINE  

Le rocher de Tombelaine fait administrativement parti de la commune de Genêts. Ce 
dernier secteur est illustré par une photo et délimité par un rectangle jaune sur les images 
suivantes : 

 

 

Figure 63 : Photographie représentative du secteur 16 (source : Wikipédia) 

 
Figure 64 : Localisation et altimétrie du secteur 16 
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a) �7�\�S�H���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H���H�W���G�p�I�D�L�O�O�D�Q�F�H���H�Q�Y�L�V�D�J�p�H 

�$�X�F�X�Q���R�X�Y�U�D�J�H���Q�¶�H�V�W���U�H�F�H�Q�V�p���V�X�U���O�H���V�H�F�W�H�X�U�������� 

b) Profils en travers  

�$�X�F�X�Q���S�U�R�I�L�O���H�Q���W�U�D�Y�H�U�V���Q�¶�H�V�W���W�U�D�F�p���V�X�U���F�H���V�H�F�W�H�X�U. 
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7 HYPOTHESES DE SUBMERSION POUR LE SCENARIO 
CENTENNAL A ECHEANCE ACTUELLE  

Les questions suivantes sont posées pour chaque secteur afin de comprendre la démarche 
amenant au choix des hypothèses retenues : 

�x �4�X�H�O�V���V�R�Q�W���O�H�V���U�L�V�T�X�H�V���G�H���G�p�I�D�L�O�O�D�Q�F�H���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H ? 
�x Le linéaire traité est-il soumis à de la surverse ? 
�x Le linéaire traité est-il soumis à des franchissements par paquets de mer ? 
�x �6�L���R�X�L�����F�H�O�D���Q�p�F�H�V�V�L�W�H���W�¶�L�O���O�D���G�p�I�L�Q�L�W�L�R�Q���G�¶�X�Q���D�O�p�D���F�K�R�F���P�p�F�D�Q�L�T�X�H���G�H�V���Y�D�J�X�H�V ? 
�x Un phénomène est-il prépondérant entre la surverse et les franchissements par 

paquets de mer ? 
�x �4�X�H�O�O�H�V���V�R�Q�W���O�H�V���K�\�S�R�W�K�q�V�H�V���U�H�W�H�Q�X�H�V���S�R�X�U���O�D���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���j���O�¶�K�R�U�L�]�R�Q���D�F�W�X�H�O ; 

 

Un cahier de cartes de synthèse annexé au document permet de délimiter les différents 
secteurs et �G�¶�D�V�V�R�F�L�H�U���O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H���H�V�W���F�K�R�L�V�L���S�R�X�U���F�K�D�F�X�Q���G�¶�H�X�[ : 

�x débordements par surverse ; 
�x franchissements par paquets de mer ; 
�x franchissements par paquets de mer et débordements par surverse ; 
�x ouverture de brèche. 

 

7.1 SECTEUR 1 : FALAISES  ROCHEUSES DE CHAMPEAUX  

a) Risque de surverse  

La topographie du secteur �S�H�U�P�H�W���G�¶�D�I�Iirmer que le risque de surverse est nul avec une 
altimétrie supérieure à 11,50m IGN69 en haut de falaise. 

b) Risque de franchissements par paquets de mer  

On constate grâce à la topographie du site�����O�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���U�L�V�T�X�H�V���G�H���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�H�P�H�Q�W�V���S�D�U��
paquets de mer puisque la côte atteint des valeurs élevées très rapidement (35m IGN69) 
�H�W���Q�H���S�U�p�V�H�Q�W�H���S�D�V���G�H���S�R�L�Q�W�V���E�D�V���j���O�¶�D�U�U�L�q�U�H���L�P�P�p�G�L�D�W�� 

Par ailleurs, les caractéristiques des houles simulées au droit du profil sont les suivantes : 
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Tableau 7 : Houles résiduelles au droit du profil 

 

c) Chocs mécaniques des vagues et projections  

La topographie du site ne permet pas de franchissements significatifs. Aucune bande 
�V�R�X�P�L�V�H���j���G�H�V���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�H�P�H�Q�W�V���Q�¶�H�V�W���G�R�Q�F���G�p�I�L�Q�L�H�� 

d) Mode �G�¶�D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W 

�$�X�F�X�Q���D�S�S�R�U�W���G�¶�H�D�X���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�I���Y�H�Q�D�Q�W���G�H���O�D���P�H�U���Q�¶a été identifié. 

e) �+�\�S�R�W�K�q�V�H�V���G�H���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���U�H�W�H�Q�X�H�V���j���O�¶�K�R�U�L�]�R�Q���D�F�W�X�H�O 

�$�X�F�X�Q���D�S�S�R�U�W���G�¶�H�D�X���Q�H���V�H�U�D���S�U�L�V���H�Q���F�R�P�S�W�H���G�D�Q�V���F�H���V�H�F�W�H�X�U���G�X���E�D�V�V�L�Q���G�¶�p�W�X�G�H���F�R�P�S�W�H-tenu 
de la topographie du site. 

 

7.2 SECTEUR 2 : NORD DE LA CALE D �¶ACCES SAINT-MICHEL 

a) Risque de surverse  

Le risque de surverse est nul selon la figure précédente montrant des valeurs largement 
supérieures au niveau de référence (actuel et à échéance 100 ans). 

 

b) Risque de franchisse ments par paquets de mer  

Le niveau atteint sur le profil en travers est de 4 mètres supérieur au niveau marin de 
référence�����/�D���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�����W�U�q�V���U�D�L�G�H���G�H���O�D���G�X�Q�H���D�P�q�Q�H���j���F�R�Q�V�L�G�p�U�H�U���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���F�R�P�P�H���X�Q��
mur vertical dans le calcul des franchissements par paquets de mer. Les paramètres 
retenus pour les calculs ainsi que les résultats sont présentés ci-après : 
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Tableau 8 : Caractéristiques du profil exploité pour le calcul des débits franchissants 
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Tableau 9 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du 
secteur 2 

 

On constate que la hauteur du terrain naturel ne permet pas des franchissements par 
paquets de mer significatifs pouvant être pris en compte dans les modélisations de 
submersion marine. 
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c) Chocs mécaniques des vagues et projections  

�/�H�V�� �I�D�L�E�O�H�V�� �G�p�E�L�W�V�� �I�U�D�Q�F�K�L�V�V�D�Q�W�� �Q�¶�H�Q�W�U�D�L�Q�Hnt �S�D�V�� �O�¶�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �G�¶�X�Q�H�� �]�R�Q�H�� �V�R�X�P�L�V�H�� �D�X�[��
franchissements par paquets de mer. 

d) �0�R�G�H���G�¶�D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W 

�$�X�F�X�Q���D�S�S�R�U�W���G�¶�H�D�X���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�I���Y�H�Q�D�Q�W���G�H���O�D���P�H�U���Q�¶a été identifié. 

e) �+�\�S�R�W�K�q�V�H�V���G�H���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���U�H�W�H�Q�X�H�V���j���O�¶�K�R�U�L�]�R�Q���D�F�W�X�H�O 

�$�X�F�X�Q���D�S�S�R�U�W���G�¶�H�D�X���Y�Hnant de la mer ne sera considéré sur le secteur 2. 

 

7.3 SECTEUR 3 : ENROCHEMENTS DE SAINT-MICHEL 

a) Risque de surverse  

�/�D���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�H���G�X���V�L�W�H���L�Q�G�L�T�X�H���X�Q���U�L�V�T�X�H���G�H���V�X�U�Y�H�U�V�H���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���Q�X�O���D�Y�H�F���X�Q�H���D�O�W�L�P�p�W�U�L�H��
toujours supérieure à 9,40m IGN69. 

b) Risque de franchiss ements par paquets de mer  

Les risques de franchissement sont non-négligeables notamment pour les deux premiers 
profils : 

�x Au droit de la cale Saint-Michel ; 
�x Au droit des enrochements, au plus près de la cale. 

Le troisième profil, avec une côte maximale de 11,7m IGN69 �j���O�¶�D�U�U�L�q�U�H���G�X���W�D�O�X�V possède 
une altimétrie importante qui devrait limiter les risques de franchissements significatifs. Ces 
volumes franchissant sont calculés à partir des formules classiques issues de la littérature 
et des caractéristiques de houles simulées. Les résultats sont présentés dans le tableau 
suivant : 

Les débits franchissant sont �J�p�Q�p�U�D�O�L�V�p�V���j���O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�X���O�L�Q�p�D�L�U�H���G�X���V�H�F�W�H�X�U�������� 
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Tableau 10 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissants 

 

Tableau 11 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 3 
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On constate des franchisements importants au droit des profils 3b et 3c. Ces calculs ne 
�W�L�H�Q�Q�H�Q�W�� �Q�p�D�Q�P�R�L�Q�V�� �S�D�V�� �F�R�P�S�W�H�� �G�H�� �O�D�� �W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�H�� �V�L�W�X�p�H�� �j�� �O�¶�D�U�U�L�q�U�H�� �G�H�V�� �H�Q�U�R�F�K�H�P�H�Q�W�V��
atteignant notamment la cote de 11,7m IGN69 pour le profil 3c. Les franchissements les 
plus significatifs interviennent pour une occurrence de houle de 0,2 an associée à un niveau 
�G�¶�H�D�X���G�¶�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���������D�Q�V�� 

c) Chocs mécaniques de s vagues  et projections  

Les débits franchissant calculés ci-dessus sont très importants (>100l/m/s pour le profil 
PT3c), ainsi, conformément au guide PPRL, « dans les zones caractérisées par des 
franchissements modérés, la largeur de la zone soumise au déferlement peut être 
considérée par défaut comme égale à 25 m ». 

La proximité des profils 3a à 3c ainsi que les valeurs élevées calculées amènent à placer 
�O�¶�L�Q�W�p�J�U�D�O�L�W�p���G�X���V�H�F�W�H�X�U���� en aléa très fort. 

d) �0�R�G�H���G�¶�D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W 

�/�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���V�X�U�Y�H�U�V�H���L�P�S�O�L�T�X�H���T�X�H���O�H�V���D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W���V�H�U�R�Q�W���O�D���F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�F�H��
des débits franchissant par paquets de mer. 

Ces débits franchissants sont calcu�O�p�V���S�R�X�U���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���K�D�X�W�H�X�U�V���G�¶�H�D�X���D�I�L�Q���G�H���W�H�Q�L�U���F�R�P�S�W�H��
�G�H�� �O�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q�� �W�H�P�S�R�U�H�O�O�H���G�H�V�� �Y�D�O�H�X�U�V�� �H�Q�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�� �G�X�� �V�L�J�Q�D�O�� �G�H���P�D�U�p�H���� �/�H�V�� �U�p�V�X�O�W�D�W�V���V�R�Q�W��
synthétisés dans les tableaux suivants pour les valeurs concomitantes avec le niveau marin 
de référence et celles susceptibles de générer les plus forts apports, soit le niveau 
�G�¶�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���������D�Q�V���D�V�V�R�F�L�p���j���X�Q�H���K�R�X�O�H���G�¶�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�����������D�Q�Q�p�H : 

Tableau 12 : Débits imposés au secteur 3 concomitants au niveau marin de référence 

Instant 
Houle au 

large Niveau (m 
IGN69) 

Franchissements en l/s par mètre linéaire 

PT3a PT3b PT3c 

T �± 95 minutes 

Houle 
associée au 

niveau 
centennal 

(évènement 
centennal) 

Hs = 1,42 m 

Tp = 8 s 

Dir = N281° 

Vent = 
7,98m/s 

5,99 0.0 0.0 0.0 

T �± 70 minutes 7,49 0.0 0.0 0.0 

T �± 55 minutes 7,99 0.0 0.0 0.1 

T �± 40 minutes  8,49 0.2 2.1 8.2 

Pic de marée �± Evènement 
de référence T �± Durée de 
20 minutes 

8,99 4.0 31.0 66.4 

T + 50 minutes 8,49 0.2 2.1 8.2 

T + 65 minutes 7,99 0.0 0.0 0.1 

T + 80 minutes 7,49 0.0 0.0 0.0 

T + 110 minutes 5,99 0.0 0.0 0.0 

 



 

DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genêts �G Modèle de submersion p.95/224 

 SEPIA Conseils - Setec hydratec �± �$�W�H�O�L�H�U���G�H���O�¶�,�O�H �G juin 2021�± v4  

Tableau 13 : Débits imposés au secteur 3 �O�R�U�V���G�H���O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���J�p�Q�p�U�D�Q�W���O�H���P�D�[�L�P�X�P���G�H���G�p�E�L�W��
franchissant par paquets de mer 

Instant Houle au large 
Niveau 

(m IGN69) 

Franchissements en l/s par mètre linéaire 

PT3a PT3b PT3c 

T �± 95 minutes 

Houle associée 
au niveau 
vingtennal 

(évènement 
centennal) 

Hs = 2,34 m 

Tp = 8 s 

Dir = N281° 

Vent = 12,90m/s 

5,76 0.0 0.0 0.0 

T �± 70 minutes 7,26 0.0 0.0 0.0 

T �± 55 minutes 7,76 0.0 0.0 0.0 

T �± 40 minutes  8,26 0.2 3.7 4.0 

Pic de marée �± Evènement 
de référence T �± Durée de 
20 minutes 

8,76 5.4 69.0 110.7 

T + 50 minutes 8,49 0.2 3.7 4.0 

T + 65 minutes 7,99 0.0 0.0 0.0 

T + 80 minutes 7,49 0.0 0.0 0.0 

T + 110 minutes 5,99 0.0 0.0 0.0 

 

e) �+�\�S�R�W�K�q�V�H�V���G�H���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���U�H�W�H�Q�X�H�V���j���O�¶�K�R�U�L�]�R�Q���D�F�W�X�H�O 

�/�H�V�� �G�p�E�L�W�V�� �I�U�D�Q�F�K�L�V�V�D�Q�W�� �F�D�O�F�X�O�p�V�� �S�D�U�� �O�¶�L�Q�W�H�U�P�p�G�L�D�L�U�H�� �G�H�V�� �I�R�U�P�X�O�H�V�� �L�V�V�X�H�V�� �G�H�� �O�D�� �O�L�W�W�p�U�D�W�X�U�H��
seront appliqués au modèle de submersion par tronçon homogène : 

�x Cale �G�¶�D�F�F�q�V���6�D�L�Q�W-Michel ; 
�x Talus en enrochements. 

�/�H�V���D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���I�O�X�F�W�X�H�U�R�Q�W���D�Y�H�F���O�D���P�D�U�p�H�� 

 

7.4 SECTEUR 4 : HABITATIONS DE SAINT-MICHEL 

a) Risque de surverse  

La topographie du site indique une altitude partout supérieure à 10,50m IGN69. Le risque 
�G�H���V�X�U�Y�H�U�V�H���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H��est donc nul. 

b) Risque de franchissements par paquets de mer  

Le profil, avec une côte maximale de 11,7m IGN69 possède une altimétrie importante qui 
limite les risques de franchissements significatifs. Ces volumes franchissant sont calculés 
à partir des formules classiques issues de la littérature et des caractéristiques de houles 
simulées. Les résultats sont présentés dans le tableau suivant : 
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Tableau 14 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissants 

 

Tableau 15 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 4 
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On constate des débits franchissants relativement faibles au droit du secteur 4 ne pouvant 
�S�D�V���J�p�Q�p�U�H�U���G�H�V���Y�R�O�X�P�H�V���G�¶�H�D�X���V�X�I�I�L�V�D�Q�W���S�R�X�U���J�p�Q�p�U�H�U���X�Q�H���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���F�R�P�S�W�H���W�H�Q�X���G�H���O�D��
topographie arrière. Ces calculs ne tiennent effectivement pas compte de la topographie 
atteignant notamment la cote de 11,7m IGN69 �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �P�q�W�U�H�V�� �j�� �O�¶�D�U�U�L�q�U�H�� �G�X�� �P�X�U��
�G�¶�H�Q�F�H�L�Q�W�H. 

c) Chocs mécaniques de s vagues et projections  

Les débits franchissant calculés ci-dessus sont modérés (>1l/m/s), ainsi, conformément au 
guide PPRL, « dans les zones caractérisées par des franchissements modérés, la largeur 
de la zone soumise au déferlement peut être considérée par défaut comme égale à 25 m ». 

Les valeurs calculées conduisent à placer cette zone en aléa modéré vis-à-vis des chocs 
et des franchissements. 

d) �0�R�G�H���G�¶�D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W 

�/�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���V�X�U�Y�H�U�V�H���L�P�S�O�L�T�X�H���T�X�H���O�H�V���D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W���V�H�U�R�Q�W���O�D���F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�F�H��
des débits franchissant par paquets de mer. 

Néanmoins, la topographie du site avec une élévation du terrain naturel en se dirigeant 
dans les ter�U�H�V�� �Q�H�� �S�H�U�P�H�W�� �S�D�V�� �O�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �O�¶�H�D�X�� �Y�H�U�V�� �O�H�V�� �W�H�U�U�H�V���� �$�L�Q�V�L�� �D�X�F�X�Q�� �D�S�S�R�U�W��
�G�¶�H�D�X���Q�H���V�H�U�D���F�R�Q�V�L�G�p�U�p���V�X�U���F�H���V�H�F�W�H�X�U�� 

e) �+�\�S�R�W�K�q�V�H�V���G�H���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���U�H�W�H�Q�X�H�V���j���O�¶�K�R�U�L�]�R�Q���D�F�W�X�H�O 

A�X�F�X�Q���D�S�S�R�U�W���G�¶�H�D�X���Q�H���V�H�U�D���F�R�Q�V�L�G�p�U�p���V�X�U���F�H���V�H�F�W�H�X�U�� 

 

7.5 SECTEUR 5 : SAINT-MICHEL SUD - PLAGE  

a) Risque de surverse  

�/�¶�D�O�W�L�P�p�W�U�L�H���G�X���V�L�W�H���U�H�Q�V�H�L�J�Q�H���V�X�U���O�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���U�L�V�T�X�H���G�H���V�X�U�Y�H�U�V�H���j���O�¶�p�W�D�W���D�F�W�X�H�O�� La cote 
minimale observée au Nord du secteur est comprise entre 9,19 et 9,39m IGN69. Ce tronçon 
�I�D�L�W���O�¶�R�E�M�H�W���G�¶�X�Q���S�U�R�I�L�O���H�Q���W�U�D�Y�H�U�V���G�D�Q�V���O�D��sous-partie suivante. 

b) Risque de franchissements par paquets de mer  

Les autres profils, bien que présentant des hauteurs plus élevées seront également soumis 
à des franchissements synthétisés dans le tableau page suivante. 

Les profils 5a à 5c présentent des pentes très raides (cf. photographie du secteur) 
�V�¶�D�S�S�D�U�H�Q�W�D�Q�W���S�U�H�V�T�X�H���j���X�Q���P�X�U�H�W�����,�O���V�H�P�E�O�H���G�R�Q�F���S�O�X�V���S�H�U�W�L�Q�H�Q�W���G�¶�H�[�S�O�R�L�W�H�U���O�D���I�R�U�P�X�O�H���O�L�p�H��
à la détermination des débits franchissant pour des murs verticaux pour ces trois secteurs. 
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Tableau 16 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissant 

 

Tableau 17 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 5 
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Les très forts débits franchissant par paquets de mer calculés au droit du profil 5a et la 
faible épaisseur du cordon dunaire précédant la �G�p�S�U�H�V�V�L�R�Q���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H���V�L�W�X�p�H���j���O�¶�D�U�U�L�q�U�H��
amène à considérer un risque de brèche sur le secteur 5. Seul le profil 5a présente des 
franchissements supérieurs à 100l/m/s. Le schéma suivant est proposé dans le guide 
PPRL : 

 

Figure 65 : Démarche simplifiée de prise en compte des cordons dunaires 

Le cordon dunaire peut être franchi de manière importante mais pas sur son intégralité, 
essentiellement au droit du profil 5a. Une ruine forfaitaire de 100 mètres au droit de ce profil 
est donc considérée. 

c) Chocs mécaniques de s vagues et projections  

Les débits franchissant calculés ci-dessus sont modérés (>20l/m/s), ainsi, conformément 
au guide PPRL, « dans les zones caractérisées par des franchissements modérés, la 
largeur de la zone soumise au déferlement peut être considérée par défaut comme égale 
à 25 m ». 

Les valeurs calculées amènent à placer cette zone en aléa très fort vis-à-vis des chocs et 
des franchissements. 

 

d) �0�R�G�H���G�¶�D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W 

�/�H�V���D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���J�p�Q�p�U�ps �S�D�U���O�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���O�D���E�U�q�F�K�H���V�H�U�R�Q�W���W�U�q�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�V�����1�p�D�Q�P�R�L�Q�V����
les valeurs importantes atteintes, notamment au droit du profil 5b incitent à ne pas négliger 
les apports par paquets de mer au droit des profils non concernés par la brèche. 

�$�L�Q�V�L�����O�H�V���D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���O�L�p�V���j���O�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���O�D���E�U�q�F�K�H���H�W���D�X�[���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�H�P�H�Q�W�V���S�D�U���S�D�T�X�H�W�V��
de mer au droit des profils 5b et 5c seront pris en compte dans les simulations de 
submersion. 

e) �+�\�S�R�W�K�q�V�H�V���G�H���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���U�H�W�H�Q�X�H�V���j���O�¶�K�R�U�L�]�R�Q���D�F�W�X�H�O 
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Brèche  

�8�Q�H���R�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���E�U�q�F�K�H�����G�¶�X�Q�H���O�D�U�J�H�X�U���I�R�U�I�D�L�W�D�L�U�H���G�H���������P���V�H�U�D���D�S�S�O�L�T�X�p�H���D�X���6�X�G���G�X���S�U�R�I�L�O��
5a. Ce tronçon est exposé ci-après : 

 

Figure 66 : Délimitation du tronçon soumis à un risque de brèche dans le secteur 5 

La limite Nord de la brèche est choisie en fonction de la topographie arrière afin que celle-
ci soit inférieure au niveau marin de réfé�U�H�Q�F�H�����/�D���E�U�q�F�K�H���I�R�U�I�D�L�W�D�L�U�H���V�¶�p�W�H�Q�G���H�Q�V�X�L�W�H���V�X�U����������
mètres vers le Sud. 

�/�D���F�L�Q�p�W�L�T�X�H���G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���E�U�q�F�K�H���G�p�G�X�L�W�H���Ges modélisations XBeach est la suivante : 
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Tableau 18 �����&�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���E�U�q�F�K�H dans le secteur 5 

 

Débits franchissants  

Les débits franchissant par paquets de mer les plus importants au droit des profils 5b et 5c 
sont calculés pour un niveau centennal. 

�&�H�V���G�p�E�L�W�V���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�D�Q�W���V�R�Q�W���F�D�O�F�X�O�p�V���S�R�X�U���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���K�D�X�W�H�X�U�V���G�¶�H�D�X���D�I�L�Q���G�H���W�H�Q�L�U���F�R�P�S�W�H��
�G�H�� �O�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q�� �W�H�P�S�R�U�H�O�O�H���G�H�V�� �Y�D�O�H�X�U�V�� �H�Q�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�� �G�X�� �V�L�J�Q�D�O�� �G�H���P�D�U�p�H���� �/�H�V�� �U�p�V�X�O�W�D�W�V���V�R�Q�W��
synthétisés dans les tableaux suivants pour les valeurs concomitantes avec le niveau marin 
de référence, valeurs les plus importantes obtenues au droit des profils 5b et 5c. Le profil 
���D�����F�R�Q�F�H�U�Q�p���S�D�U���O�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���E�U�q�F�K�H���Q�¶�H�V�W���S�D�V���L�Q�W�p�J�U�p���G�D�Q�V���F�H���W�D�E�O�H�D�X�� 

  

 

Brèche forfaitaire  

Forme Trapézoïdale 

Largeur de la brèche à la cote 9,00m IGN69 100m 

Profondeur finale de la brèche 8,50m IGN69 

Largeur finale de la brèche à sa base 89m 

�2�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���O�D���E�U�q�F�K�H���D�Y�D�Q�W���O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H t0 - 5 min 

Durée pour atteindre le seuil non érodable (7,20m IGN69) t0 + 5 min 

Durée supplémentaire pour atteindre la largeur presque 
définitive 

t0 + 11 min 



 

DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genêts �G Modèle de submersion p.102/224 

 SEPIA Conseils - Setec hydratec �± �$�W�H�O�L�H�U���G�H���O�¶�,�O�H �G juin 2021�± v4  

 

Tableau 19 : Débits imposés au secteur 5 concomitants au niveau marin de référence 

Instant 

Houle au 
large Niveau (m 

IGN69) 

Franchissements en l/s par mètre 
linéaire 

PT5b PT5c 

T �± 95 minutes 

Houle 
associée au 

niveau 
centennal 

(évènement 
centennal) 

Hs = 1,42 m 

Tp = 8 s 

Dir = N281° 

Vent = 
7,98m/s 

5,99 0.0 0.0 

T �± 70 minutes 7,49 0.0 0.0 

T �± 55 minutes 7,99 0.0 0.0 

T �± 40 minutes  8,49 0.9 0.1 

Pic de marée �± Evènement 
de référence T �± Durée de 
20 minutes 

8,99 50.8 6.9 

T + 50 minutes 8,49 0.9 0.1 

T + 65 minutes 7,99 0.0 0.0 

T + 80 minutes 7,49 0.0 0.0 

T + 110 minutes 5,99 0.0 0.0 

 

7.6 SECTEUR 6 : ENROCHEMENTS DE PIGNOCHET 

a) Risque de surverse  

�8�Q���U�L�V�T�X�H���G�H���V�X�U�Y�H�U�V�H���H�[�L�V�W�H���j���O�¶�p�W�D�W���D�F�W�X�H�O���D�X���6�X�G-Ouest des enrochements avec un terrain 
naturel compris entre 8,79m IGN69 et 8,99m IGN69 �V�X�U���X�Q���O�L�Q�p�D�L�U�H���G�¶�X�Q�H���T�X�D�U�D�Q�W�D�L�Q�H���G�H��
mètres environ. 

�/�¶�H�D�X���� �H�Q�W�U�p�H�� �S�D�U�� �V�X�U�Y�H�U�V�H�� ���H�W�� �I�U�D�Q�F�K�L�V�V�H�P�H�Q�W������ �D�� �W�H�Q�G�D�Q�F�H�� �j�� �V�¶�D�F�F�X�P�X�O�H�U�� �G�D�Q�V�� �O�D��
dépression topographique en arrière de la crête des enrochements. 

�8�Q�H���O�D�P�H���G�¶�H�D�X���Q�¶�H�[�F�p�G�D�Q�W���S�D�V�������F�P���O�L�p�H���j���G�H���O�D���V�X�U�Y�H�U�V�H���S�H�X�W���G�R�Q�F���r�W�U�H���R�E�V�H�U�Y�p�H���G�D�Q�V��
�O�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�H���K�D�X�W�H�X�U���G�¶�H�D�X���G�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H���D�F�W�X�H�O�� 

 

N.B : �/�D���S�U�p�F�L�V�L�R�Q���G�X���O�L�G�D�U���p�W�D�Q�W���G�H���O�¶�R�U�G�U�H���G�H���������F�H�Q�W�L�P�q�W�U�H�V�����L�O���H�V�W���S�R�V�V�L�E�O�H���T�X�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H��
ne soit pas surversée ou que la hauteur de la lame déversante soit supérieure à 20 cm. 

b) Risque de franchissements par paquets de mer  

Les profils en travers mettent en évidence des hauteurs �G�H���F�U�r�W�H���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H���F�R�P�S�U�L�V�H�V���H�Q�W�U�H��
9,0m et 11,3m IGN69. Les faibles hauteurs pourront donc rendre vulnérable aux 
�I�U�D�Q�F�K�L�V�V�H�P�H�Q�W�V�� �S�D�U�� �S�D�T�X�H�W�� �G�H�� �P�H�U�� �O�D�� �]�R�Q�H�� �V�L�W�X�p�H�� �j�� �O�¶�D�U�U�L�q�U�H�� �G�H�V�� �R�X�Y�U�D�J�H�V�� De plus, 
�O�¶�D�Q�D�O�\�V�H�� �K�L�V�W�R�U�L�T�X�H�� �G�H�V�� �W�H�P�S�r�W�H�V���D�� �P�R�Q�W�U�p�� �T�X�H�� �O�H�V�� �H�Q�U�R�F�K�H�P�H�Q�W�V�� �G�H�� �3�L�J�Q�R�F�K�H�W�� �D�Y�D�L�H�Q�W��
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été soumis à des franchissements par paquets de mer lors de la tempête de mars 2010 et 
du 3 janvier 2018. 

 

Les débits franchissant par paquets de mer sont donc calculés pour estimer les volumes 
�G�¶�H�D�X���H�Q�W�U�D�Q�W �H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H���O�¶�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���G�H���O�D���K�R�X�O�H : 
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Tableau 20 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissant 

 

Tableau 21 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 6 

 



 

DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genêts �G Modèle de submersion p.105/224 

 SEPIA Conseils - Setec hydratec �± �$�W�H�O�L�H�U���G�H���O�¶�,�O�H �G juin 2021�± v4  

Le secteur 6 est plus exposé aux houles, notamment à cause des profondeurs plus élevées 
devant les ouvrages, limitant le déferlement de la houle et donc la dissipation de son 
énergie. 

�/�H�V���K�D�X�W�H�X�U�V���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�V���D�W�W�H�L�Q�W�H�V���D�X���S�L�H�G���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���S�H�X�Y�H�Q�W���D�L�Q�V�L���G�p�S�D�V�V�H�U�����P���S�R�X�U��
des occurrences supérieures à 0,07an au droit des tronçons 6d et 6e qui apparaissent 
comme les zones les plus exposées aux houles comme en témoigne les dégâts survenus 
lors de la tempête Éléanor : 

 
Figure 67 : Dégâts sur les enrochements de Pignochet à la suite de la tempête Éléanor du 

03/01/2018 

Les valeurs modélisées pour la tempête Éléanor sont présentées en dernière ligne du 
�W�D�E�O�H�D�X���j���W�L�W�U�H���G�¶�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q����La valeur extrême de houle associée à la valeur extrême de 
�Q�L�Y�H�D�X���G�¶�H�D�X���O�R�U�V���G�H���F�H�W���p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���D���p�W�p���V�L�P�X�O�p�H����On constate des hauteurs significatives 
modélisées atteignant 2,35m au droit du profil 6e lors de cet évènement. 

c) Chocs mécaniques de s vagues et pro jections  

Les débits franchissant calculés ci-dessus sont modérés : 

�x Compris entre 1 et 10 l/m/s pour le profil c 
�x Compris entre 10 et 20l/m/s pour le profil b 
�x Supérieur à 20l/m/s pour les profils a, d, e et f. 

Ainsi, conformément au guide PPRL, « dans les zones caractérisées par des 
franchissements modérés, la largeur de la zone soumise au déferlement peut être 
considérée par défaut comme égale à 25 m ». 

Les valeurs calculées amènent à placer ces zones en aléa modéré, fort et très fort pour les 
profils mentionnés ci-avant vis-à-vis des chocs et des franchissements : 

�x profil c : aléa modéré 
�x profil b : aléa fort 
�x profils a, d, e et f : aléa très fort. 

 

d) �0�R�G�H���G�¶�D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W 

�(�Q�� �O�¶�D�E�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �V�X�U�Y�H�U�V�H���� �O�H���P�R�G�H�� �G�¶�D�S�S�R�U�W�� �G�¶�H�D�X�� �S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W�� �H�V�W�� �O�L�p�� �D�X�[�� �G�p�E�L�W�V��
franchissant par paquets de mer au droit des profils PT6a à PT6d et au droit du profil PT6f. 

Au droit du profil PT6�H�����O�H���P�R�G�H���G�¶�D�S�S�R�U�W���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W���Q�H���S�H�X�W���S�D�V���r�W�U�H���G�p�G�X�L�W���G�¶�X�Q�H���V�L�P�S�O�H��
analyse. E�Q���O�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���P�R�G�H���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W�����O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H���U�H�W�H�Q�X��sera celui 
�J�p�Q�p�U�D�Q�W���O�H���Y�R�O�X�P�H���G�¶�H�D�X���H�Q�W�U�D�Q�W���O�H���S�O�X�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�����G�p�E�R�U�G�H�P�H�Q�W�V�������I�U�D�Q�F�K�L�V�V�H�P�H�Q�W�V���� 
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Étant donné que les profils PT6c à PT6e communiquent tous les trois avec la même 
dépression topographique, �O�¶évènement de référence sera commun aux trois profils, celui 
�J�p�Q�p�U�D�Q�W���O�H���S�O�X�V���J�U�D�Q�G���D�S�S�R�U�W���G�¶�H�D�X�� 

Deux scénarios sont ainsi testés : 

�x Celui générant les plus forts franchissements globaux sur le secteur 6 
correspondant au niveau décennal. 

�x Celui générant la plus grande surverse correspondant au niveau centennal. 

 

Les débits franchissants imposés au modèle �V�R�Q�W���F�D�O�F�X�O�p�V���S�R�X�U���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���K�D�X�W�H�X�U�V���G�¶�H�D�X��
�D�I�L�Q���G�H���W�H�Q�L�U���F�R�P�S�W�H���G�H���O�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q���W�H�P�S�R�U�H�O�O�H���G�H�V���Y�D�O�H�X�U�V���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�X���V�L�J�Q�D�O���G�H���P�D�U�p�H����
Les résultats sont synthétisés dans les tableaux suivants pour les valeurs concomitantes 
avec le niveau marin de référence et celles susceptibles de générer les plus forts apports, 
�V�R�L�W���O�H���Q�L�Y�H�D�X���G�¶�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H��1�����D�Q�V���D�V�V�R�F�L�p���j���X�Q�H���K�R�X�O�H���G�¶�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H������4 année : 

Tableau 22 : Débits imposés au secteur 6 concomitants au niveau marin de référence 

Instant 
Houle au large 

Niveau 
(m IGN69) 

Franchissements en l/s par mètre linéaire 

PT6a PT6b PT6c PT6d PT6e PT6f 

T �± 95 minutes 

Houle associée 
au niveau 
centennal 

(évènement 
centennal) 

Hs = 1,42 m 

Tp = 8 s 

Dir = N281° 

Vent = 7,98m/s 

5,99 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

T �± 70 minutes 7,49 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 0.0 

T �± 55 minutes 7,99 0.1 0.0 0.0 0.0 24.3 0.0 

T �± 40 minutes  8,49 2.2 0.0 0.0 0.3 131.2 0.0 

Pic de marée �± 
Evènement de 
référence T �± 
Durée de 20 
minutes 

8,99 25.2 11.3 0.2 2.9 427.0 0.6 

T + 50 minutes 8,49 2.2 0.0 0.0 0.3 131.2 0.0 

T + 65 minutes 7,99 0.1 0.0 0.0 0.0 24.3 0.0 

T + 80 minutes 7,49 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 0.0 

T + 110 minutes 5,99 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
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Tableau 23 : Débits imposés au secteur 6 �O�R�U�V���G�H���O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���J�p�Q�p�U�D�Q�W���O�H���P�D�[�L�P�X�P���G�H���G�p�E�L�W��
franchissant par paquets de mer 

Instant 
Houle au large 

Niveau 
(m IGN69) 

Franchissements en l/s par mètre linéaire 

PT6a PT6b PT6c PT6d PT6e PT6f 

T �± 95 minutes 

Houle associée 
au niveau 
décennal 

(évènement 
centennal) 

Hs = 2,72 m 

Tp = 8 s 

Dir = N281° 

Vent = 15,00m/s 

5,65 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

T �± 70 minutes 7,15 0.0 0.0 0.0 0.5 32.8 0.0 

T �± 55 minutes 7,65 0.0 0.0 0.0 4.3 137.8 0.1 

T �± 40 minutes  8,15 0.4 0.0 0.1 21.4 401.8 2.6 

Pic de marée �± 
Evènement de 
référence T �± 
Durée de 20 
minutes 

8,65 13.9 0.2 1.6 76.5 872.4 20.2 

T + 50 minutes 8,15 0.4 0.0 0.1 21.4 401.8 2.6 

T + 65 minutes 7,65 0.0 0.0 0.0 4.3 137.8 0.1 

T + 80 minutes 7,15 0.0 0.0 0.0 0.5 32.8 0.0 

T + 110 minutes 5,65 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

 

e) �+�\�S�R�W�K�q�V�H�V���G�H���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���U�H�W�H�Q�X�H�V���j���O�¶�K�R�U�L�]�R�Q���D�F�W�X�H�O 

Surverse  

La �P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �Q�X�P�p�U�L�T�X�H�� �G�H�� �O�D�� �V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q�� �j�� �O�¶�K�R�U�L�]�R�Q�� �D�F�W�X�H�O�� �S�U�H�Q�G�U�D�� �H�Q�� �F�R�P�S�W�H�� �X�Q�H��
surverse de 40 mètres de large avec une cote de radier située à 8,80m IGN69. Ce profil de 
surverse prendra la forme suivante afin de respecter les volumes entrant correspondant au 
profil extrait du lidar. 

 

Figure 68 : Liaison mise en place dans le modèle de submersion pour représenter la surverse 
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Figure 69 �����3�U�R�I�L�O���H�Q���O�R�Q�J���G�H���O�D���F�U�r�W�H���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���H�W���O�R�F�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���H�Q���S�O�D�Q���G�X��profil (pointillés 
noirs) 

Le profil en long est volontairement tracé légèrement en retrait de la crête de digue, afin de 
ne pas considérer les enrochements situés en crête, qui sont à une altitude plus élevée 
�P�D�L�V���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���S�H�U�P�p�D�E�O�H�V���j���O�¶�H�D�X�� 

Débits franchissant par paquets de mer  

�/�H�V�� �D�X�W�U�H�V�� �D�S�S�R�U�W�V�� �G�¶�H�D�X�� �L�V�V�X�V�� �G�H�V�� �G�p�E�L�W�V�� �I�U�D�Q�F�K�L�V�V�D�Q�W�� �F�D�O�F�X�O�p�V�� �S�D�U�� �O�¶�L�Q�W�H�U�P�p�G�L�D�L�U�H�� �G�H�V��
formules seront appliqués au modèle de submersion par tronçon homogène entre chaque 
�S�U�R�I�L�O�����&�H�V���D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���I�O�X�F�W�X�H�U�R�Q�W���D�Y�H�F���O�D���P�D�U�p�H�� 

 

7.7 SECTEUR 7 : CORDON DUNAIRE AVEC BRECHE POTENTIELLE  

a) Risque de surverse  

Selon les données lidar de 2018 et de 2020, la côte de crête est au moins supérieure à 
���������P���,�*�1�������V�X�U���O�¶�L�Q�W�p�J�U�D�O�L�W�p���G�X���V�H�F�W�H�X�U���p�W�X�G�L�p�� 

�$�X�F�X�Q�� �U�L�V�T�X�H�� �G�H�� �V�X�U�Y�H�U�V�H�� �Q�¶�H�V�W�� �D�O�R�U�V��identifié écartant également le risque de ruine 
généralisée du cordon lié à une surverse. 

b) Risque de franchissements par paquets de mer  

Profils 7a, 7b et 7d 

Les profils en travers 7a, 7b et 7d présentent tous une dune de largeur supérieure à 50m 
avec une altimétrie supérieure à 9,40m IGN69 (10,9m IGN69 minimum pour le PT 6d). Les 
franchissements du cordon dunaire au droit de ces profils seront donc négligeables ou nuls 
compte tenu des houles relativement faibles et de la dimension importante du cordon 
dunaire à sa base. 
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Profil 7c 

�/�¶�D�I�I�D�L�V�V�H�P�H�Q�W���G�X���F�R�U�G�R�Q���G�X�Q�D�L�U�H���D�X���G�U�R�L�W���G�X���S�U�R�I�L�O�����F���O�L�p���j���O�¶�p�U�R�V�L�R�Q�����I�D�L�E�O�H���K�D�X�W�H�X�U���G�H���F�U�r�W�H��
�G�H�����������P���,�*�1���������H�W���V�D���I�D�L�E�O�H���O�D�U�J�H�X�U�����������P�q�W�U�H�V���V�X�U���O�¶�L�V�R�S�O�q�W�K�H�����������P���,�*�1���� en 2018 et 
7m en 2020�����S�R�X�U�U�D�L�W���H�Q�W�U�D�L�Q�H�U���X�Q�H���L�Q�W�U�X�V�L�R�Q���G�¶�H�D�X par overwash.  

Les débits franchissant calculés à partir des houles obtenues via la modélisation sont 
synthétisés dans le tableau suivant : 
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Tableau 24 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissant 

 

Tableau 25 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 7 
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Les franchissements calculés sont significatifs au droit du profil 7c, avec une valeur 
�D�W�W�H�L�J�Q�D�Q�W�����������O���P���V���S�R�X�U���X�Q���Q�L�Y�H�D�X���G�¶�H�D�X���Y�L�Q�J�W�H�Q�Q�D�O���D�V�V�R�F�L�p���j���X�Q�H���K�R�X�O�H���G�¶�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H����������
ans. Les valeurs calculées pour les autres profils restent relativement faibles, ne dépassant 
pas 2l/m/s. 

 

Risque de formation de brèche dans le cordon dunaire  

Selon le schéma de la démarche simplifiée de prise en compte des cordons dunaires extrait 
du guide PPRL, le secteur se situe, selon les chiffres, dans la configuration où le cordon 
�G�X�Q�D�L�U�H���Q�¶�H�V�W���S�D�V���I�U�D�Q�F�K�L���G�H���P�D�Q�L�q�U�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�����,�O���H�Q���U�p�V�X�O�W�H���D�O�R�U�V���X�Q�H���E�Uèche forfaitaire 
�R�X���X�Q�H���D�Q�D�O�\�V�H���S�R�X�V�V�p�H���G�X���S�K�p�Q�R�P�q�Q�H���G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���E�U�q�F�K�H�� 

�8�Q�H���D�Q�D�O�\�V�H���S�R�X�V�V�p�H���G�X���S�K�p�Q�R�P�q�Q�H���G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���E�U�q�F�K�H���D alors été effectuée dans le 
cadre de ce PPRL �D�I�L�Q���G�H���F�D�O�F�X�O�H�U���O�D���O�D�U�J�H�X�U���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H���G�¶�X�Q�H���E�U�q�F�K�H���G�D�Q�V���G�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��
de ni�Y�H�D�X���G�¶�H�D�X���F�H�Q�W�H�Q�Q�D�O�����/�H�V���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���W�H�V�W�V���G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���E�U�q�F�K�H���U�p�D�O�L�V�p�H�V���D�Y�H�F���O�H��
logiciel XBeach (01643212_RAP_Modelisation_Breche_v3.pdf) ont alors abouti à la 
conclusion suivante : « Le cordon dunaire est suffisamment amaigri par les tempêtes pour 
�T�X�¶�X�Q�H���E�U�q�F�K�H���V�H���I�R�U�P�H���j���S�D�U�W�L�U���G�¶�X�Q�H���Fote, antérieure �j���O�¶�p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H�����p�J�D�Oe à 
9,4m IGN69. ». 9,40m IGN69 est donc la cote limite, à partir de laquelle une brèche est 
�V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H�� �G�H�� �V�¶�R�X�Y�U�L�U�� �D�Y�H�F�� �X�Q�� �Q�L�Y�H�D�X�� �G�H�� �U�p�I�p�U�H�Q�F�H�� �j�� �O�¶�p�W�D�W�� �D�F�W�X�H�O�� �D�V�V�R�F�L�p�� �j�� �O�D houle 
bimensuelle concomitante. 

Le risque de brèche est le plus important au droit du profil 7c le plus amaigri. Les 
dimensions de la dune sur les profils en travers 7a, 7b et 7d (largeur >50m et cote > 10,9m 
�,�*�1���������S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���G�H���M�X�V�W�L�I�L�H�U���O�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���S�Uise en compte de brèches sur ces tronçons 
�Y�L�D���O�¶�D�Q�D�O�\�V�H���)�(�0�$, ce qui est cohérent avec les faibles débits franchissants obtenus. 

�/�¶�D�Q�D�O�\�V�H�� �)�(�0�$���� �G�p�W�D�L�O�O�p�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �J�X�L�G�H�� �P�p�W�K�R�G�R�O�R�J�L�T�X�H�� �3�3�5�/�� �S�H�U�P�H�W��effectivement 
�G�¶�p�F�D�U�W�H�U���W�R�X�W���U�L�V�T�X�H���G�H���E�U�q�F�K�H���V�X�U��les tronçons 7a, 7b et 7d. Les analyses de type FEMA 
�R�Q�W���S�R�X�U���R�E�M�H�F�W�L�I���G�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���O�H�V���V�H�F�W�H�X�U�V���R�•���O�¶�D�O�p�D���p�U�R�V�L�R�Q���S�H�X�W���D�Y�R�L�U���G�H�V���L�Q�F�L�G�H�Q�F�H�V���V�X�U���O�H�V��
enjeux en arrière du trait de côte. Un critère générique est défini tel que les secteurs où la 
quantité de sable au-d�H�V�V�X�V�� �G�¶�X�Q�� �Q�L�Y�H�D�X�� �G�H�� �S�O�H�L�Q�H�� �P�H�U�� �H�[�F�H�S�W�L�R�Q�Q�H�O�� ���J�p�Q�p�U�D�O�H�P�H�Q�W�� �G�H��
période de retour 100 ans) est inférieur à 50 m3/ml de cordon dunaire sont jugés critiques. 

�/�H�V���F�D�O�F�X�O�V���V�R�Q�W���U�p�D�O�L�V�p�V���S�R�X�U���O�H�V���S�U�R�I�L�O�V�����E���H�W�����G���V�L�W�X�p�V���G�H���S�D�U�W���H�W���G�¶�D�X�W�U�H���G�H���O�D���]�R�Q�H���F�U�L�W�L�T�X�H����
les résultats sont les suivants : 

�x Profil 7b : A>80m3 par mètre linéaire ; 
�x Profil 7c : A=55m3 par mètre linéaire. 

Les valeurs supérieures à 50m3 �S�D�U���P�q�W�U�H���O�L�Q�p�D�L�U�H���S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���G�¶�p�F�D�U�W�H�U���O�H���U�L�V�T�X�H���G�H���E�U�q�F�K�H��
sur ces deux tronçons. De plus, cette analyse est normalement réservée aux côtes de 
�O�¶�$�W�O�D�Q�W�L�T�X�H���H�W���G�X���0�H�[�L�T�X�H���V�R�X�P�L�V�H�V���j���G�H�V���p�Q�H�U�J�L�H�V���G�H���K�R�X�O�H���S�O�X�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�V���T�X�H���O�H�V���F�{�W�H�V��
de la Baie du Mont Saint-Michel relativement protégées des houles du large. Le récent 
exemple de la tempête majeure Éléanor faisant disparaitre 7 mètres de cordon dunaire est 
également un exemple que le cordon dunaire situé au Nord du profil 7b et au Sud du profil 
7d présente, actuellement, �W�U�q�V���S�H�X���G�H���U�L�V�T�X�H���G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���E�U�q�F�K�H�� �/�H���U�L�V�T�X�H���G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H��
de brèche sera donc limité dans la s�X�L�W�H���G�H���O�¶�p�W�X�G�H���D�X���W�U�R�Q�o�R�Q���G�H�����������P�q�W�U�H�V���V�L�W�X�p���H�Q�W�U�H��
les profils 7b et 7d.  

 

La largeur de la brèche, étudiée par ailleurs avec le logiciel XBeach, avait abouti à une 
largeur inférieure à 100 mètres à échéance actuelle et �X�Q�H���O�D�U�J�H�X�U���G�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q����������mètres au 
niveau de la cote 9,40m IGN69 à échéance 100 ans. 

Afin de conserver une approche sécuritaire, plus adaptée �G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�¶�X�Q���3�3�5�/�����H�W���G�H��
palier aux différentes incertitudes de la modélisation et des données entrantes, la brèche 
de largeur forfai�W�D�L�U�H���������P�q�W�U�H�V���H�V�W���F�K�R�L�V�L�H���j���p�F�K�p�D�Q�F�H���D�F�W�X�H�O�O�H�����(�Q���O�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���G�L�U�H�F�W�L�Y�H��
dans le guide PPRL, la largeur de 100m est appliquée à la cote 9,00m IGN69 afin de 
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retrouver sensiblement les mêmes caractéristiques que la brèche modélisée avec le logiciel 
XBeach �j���p�F�K�p�D�Q�F�H�����������D�Q�V���H�W���D�L�Q�V�L���G�¶�H�Q���H�[�W�U�D�L�U�H���O�H�V���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H. 

Les caractéristiques de la brèche retenue sont les suivantes : 

 

Tableau 26 �����&�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���E�U�q�F�K�H���G�D�Q�V���O�H���V�H�F�W�H�X�U���� 

 

c) Chocs mécaniques des vagues et projections  

�6�H�X�O�� �O�H�V�� �S�U�R�I�L�O�V�� ���F�� �H�W�� ���G�� �I�R�Q�W�� �O�¶�R�E�M�H�W�� �G�¶�X�Q���D�O�p�D�� �F�K�R�F�� �P�p�F�D�Q�L�T�X�H���O�L�p�� �j���O�¶�L�P�S�D�F�W�� �G�H�V�� �Y�D�J�X�H�V��
résultant des franchissements relativement importants. 

Ainsi le profil 7c sera mis en aléa fort (q>10l/m/s) et le profil 7d en aléa modéré (q>1l/m/s). 

d) �0�R�G�H���G�¶�D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W 

Les franchissements au droit des profils 7a, 7b et 7d sont très faibles ou nuls mais sont 
prédominants par rapport à la surverse qui est nulle.  

Les apports liés à la formation de brèche seront conséquents. La formule de seuil 
rectangulaire épais dénoyé, préconisée par le guide PPRL, permet �G�¶�H�V�W�L�P�H�U�� �O�H�� �Y�R�O�X�P�H��
�G�¶�H�D�X���H�Q�W�U�D�Q�W���S�D�U���O�D���E�U�q�F�K�H���D�X���S�L�F���G�H���P�D�U�p�H : 

�3 
L �%�×�.
¥�t�C�* �7���6 

Avec 

 

Brèche forfaitaire  

Forme Trapézoïdale 

Largeur de la brèche à la cote 8,99m IGN69 100m 

Profondeur finale de la brèche 7,20m IGN69 

Largeur finale de la brèche à sa base 59m 

�2�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���O�D���E�U�q�F�K�H���D�Y�D�Q�W���O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H t0 - 16 min 

Durée pour atteindre le seuil non érodable (7,20m IGN69) t0 + 16 min 

Durée supplémentaire pour atteindre la largeur presque 
définitive 

t0 + 41 min 
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�x �%�× : Coefficient du débit du seuil variant entre 0,32 et 0,5 selon que le seuil est bien 
ou mal profilé. Il sera pris égal à 0,4 en première approche ; 

�x �. �����O�H���O�L�Q�p�D�L�U�H�����P�����F�R�Q�F�H�U�Q�p���S�D�U���O�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W���R�X���O�D�U�J�H�X�U���G�X���V�H�X�L�O ; 
�x �* : la hauteur (m) comprise entre le �Q�L�Y�H�D�X���G�¶�H�D�X���H�W���O�H���V�H�X�L�O. 

�/�D���Y�D�O�H�X�U���R�E�W�H�Q�X�H���O�R�U�V���G�H���O�¶�D�W�W�H�L�Q�W�H���G�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H���H�V�W���p�J�D�O�H���j���������P3/s, soit 4,8m3/s 
par mètre linéaire. Cette valeur est environ 5000 fois supérieure aux débits franchissant 
par paquets de mer calculés au droit du profil 7d (non concernés par la brèche). Les apports 
par la brèche sont donc largement prédominants face aux apports liés aux franchissements 
sur le secteur 7. 

Les franchissements par paquets de mer ne seront donc pas pris en compte �G�D�Q�V���O�¶�D�O�p�D��
submersion au droit de ce tronçon. Seuls les apports par la brèche seront considérés. 

e) �+�\�S�R�W�K�q�V�H�V���G�H���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���U�H�W�H�Q�X�H�V���j���O�¶�K�R�U�L�]�R�Q���D�F�W�X�H�O 

�/�H�V�� �D�S�S�R�U�W�V�� �G�¶�H�D�X�� �W�U�D�Q�V�L�W�D�Q�W�� �Y�L�D�� �O�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H�� �G�H�� �E�U�q�F�K�H�� �V�R�Q�W�� �O�D�U�J�H�P�H�Q�W�� �S�U�p�G�R�P�L�Q�D�Q�W�V�� �H�W��
seront donc les seuls apports du secteur 7. Un�H���E�U�q�F�K�H�� �I�R�U�I�D�L�W�D�L�U�H�� �G�¶�X�Q�H�� �O�D�U�J�H�X�U�� �G�H�� ��������
�P�q�W�U�H�V�� �H�V�W�� �U�H�W�H�Q�X�H�� �S�R�X�U�� �O�D�� �E�U�q�F�K�H���� �,�O�� �H�V�W�� �Q�p�D�Q�P�R�L�Q�V�� �G�L�I�I�L�F�L�O�H�� �G�¶�H�V�W�L�P�H�U�� �D�Y�H�F�� �S�U�p�F�L�V�L�R�Q�� �O�D��
�O�R�F�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���H�[�D�F�W�H���G�H���O�D���E�U�q�F�K�H�����,�O���H�V�W���G�R�Q�F���F�K�R�L�V�L���L�F�L���G�¶�D�S�S�O�L�T�X�H�U���X�Q�H���E�U�q�F�K�H���J�O�L�V�V�D�Q�W�H��de 
100m sur un linéaire de 400 mètres situé entre les profils en travers 7b et 7d considéré 
�F�R�P�P�H���O�H���S�O�X�V���Y�X�O�Q�p�U�D�E�O�H���H�Q���W�H�U�P�H�V���G�¶�D�O�W�L�P�p�W�U�L�H���H�W���G�H���O�D�U�J�H�X�U���G�H���G�X�Q�H�����&�H�W�W�H���E�D�Q�G�H���G�H����������
mètres est localisée ci-après : 
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Figure 70 : Délimitation du tronçon soumis à un risque de brèche 

�/�D�� �F�L�Q�p�W�L�T�X�H�� �G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H�� �G�H�� �E�U�q�F�K�H�� �G�p�G�X�L�W�H�� �G�H���O�¶�D�Q�D�O�\�V�H�� �G�p�G�L�p�H��est présentée 
précédemment. 

 

7.8 SECTEUR 8 : CORDON DUNAIRE �± DRAGEY-RONTHON ET GENETS 

a) Risque de surverse  

Le�V�� �U�L�V�T�X�H�V�� �G�H�� �V�X�U�Y�H�U�V�H�� �V�R�Q�W�� �Q�X�O�V�� �V�X�U�� �O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H�� �G�X�� �V�H�F�W�H�X�U�� �D�Y�H�F�� �G�H�V�� �Fotes de crête 
toujours supérieures à 9,40 IGN69 et souvent supérieures à 11,5m IGN69. 

b) Risque de franchissements par paquets de mer  

�/�R�U�V�T�X�H���O�H���W�U�D�L�W���G�H���F�{�W�H���H�V�W���Q�D�W�X�U�H�O�����L�O���D�E�V�R�U�E�H���O�¶�p�Q�H�U�J�L�H���G�H���O�D���K�R�X�O�H���S�X�L�V���L�O���V�H���F�U�p�H���X�Q�H���]�R�Q�H��
�G�¶�p�U�R�V�L�R�Q�����6�X�U���X�Q���F�R�U�G�R�Q���G�X�Q�D�L�U�H�� le « franchissement par paquets de mer » est caractérisé 
�S�D�U���O�¶overwash �T�X�L���G�p�F�U�L�W���O�¶�L�Q�W�U�X�V�L�R�Q���G�X���M�H�W���G�H���U�L�Y�H���D�X-delà de la crête.  

Les franchissements du cordon dunaire au droit du secteur 8 sont calculés et synthétisés 
dans le tableau suivant. Il faut rappeler que les débits franchissant calculés au droit de la 
crête de dune ne prennent pas en compte la largeur du cordon dunaire. 
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Tableau 27 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissant 

 

Tableau 28 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 8 
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Les franchissements au droit de la crête de la dune sont faibles et ne dépassent pas 
0,5l/m/s au maximum. 

En plus des faibles franchissements, le cordon dunaire entre Saint-Jean-le-Thomas et 
Genêts (exceptée la zone de brèche potentielle) présente des largeurs trop importantes 
pour provoquer la formation de brèches. 

�$�X�F�X�Q�H���E�U�q�F�K�H���Q�¶�H�V�W���G�R�Q�F���D�S�S�O�L�T�X�p�H���V�X�U���F�H���V�H�F�W�H�X�U�� 

c) Chocs mécaniques de s vagues et projections  

Les débits franchissants par paquets de mer sont inférieurs ou égaux à 0,5l/m/s quelque 
�V�R�L�W���O�H���S�U�R�I�L�O���G�X���V�H�F�W�H�X�U���������Q�H���M�X�V�W�L�I�L�D�Q�W���S�D�V���O�¶�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���G�¶�X�Q�H���E�D�Q�G�H���G�H�������P���O�L�p�H���D�Xx chocs 
mécaniques des vagues. 

d) �0�R�G�H���G�¶�D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W 

Bien que faibles, seuls les apports par franchissements par paquets de mer sont 
susceptibles de se produire au droit du secteur 8. 

e) �+�\�S�R�W�K�q�V�H�V���G�H���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���U�H�W�H�Q�X�H�V���j���O�¶�K�R�U�L�]�R�Q���D�F�W�X�H�O 

�&�R�P�S�W�H���W�H�Q�X���G�H���O�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�¶�D�S�S�R�U�W���G�¶�H�D�X��par surverse sur le secteur 8 et des très faibles 
�G�p�E�L�W�V�� �I�U�D�Q�F�K�L�V�V�D�Q�W�� �S�D�U�� �S�D�T�X�H�W�V�� �G�H�� �P�H�U���� �D�X�F�X�Q�� �D�S�S�R�U�W�� �G�¶�H�D�X�� �Q�H�� �V�H�U�D�� �F�R�Q�V�L�G�p�U�p�� �V�X�U�� �F�H 
secteur. 

 

7.9 SECTEUR 9 : GENETS �± LES CORVEES 

a) Risque de surverse  

�/�H�� �S�U�R�I�L�O�� �H�Q�� �O�R�Q�J�� �P�D�W�p�U�L�D�O�L�V�p�� �S�D�U�� �G�H�V�� �S�R�L�Q�W�L�O�O�p�V�� �Q�R�L�U�V�� �V�X�U�� �O�¶�L�P�D�J�H�� �V�X�L�Y�D�Q�W�H�� �S�H�U�P�H�W�� �G�H��
�Y�L�V�X�D�O�L�V�H�U���O�H���U�L�V�T�X�H���G�H���V�X�U�Y�H�U�V�H���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H�� 
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Figure 71 : Profil en long de la crête du remblai du secteur 9 et localisation en plan (pointillés 
noirs) 

�/�¶�R�X�Y�U�D�J�H�� �V�H�U�D�� �V�X�U�Y�H�U�V�p�� �V�X�U�� �X�Q�H�� �J�U�D�Q�G�H�� �S�D�U�W�L�H�� �G�H�� �V�R�Q�� �O�L�Q�p�D�L�U�H�� �D�Y�H�F�� �O�H�� �Q�L�Y�H�D�X�� �P�D�U�L�Q��
�F�H�Q�W�H�Q�Q�D�O���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H���j���O�¶�K�R�U�L�]�R�Q���D�F�W�X�H�O�� Ces surverses seront supérieures à 20cm avec 
quelques points bas situés en-dessous de 8,5m IGN69. La partie identifiée par le PT9d ne 
�I�D�L�W���S�D�V���S�D�U�W�L�H���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���P�D�L�V���F�R�Q�V�W�L�W�X�H���O�¶�H�P�E�R�X�F�K�X�U�H���G�H���O�D���&�O�D�L�U�H-Douves.  

Ces surverses auront pour conséquence la r�X�L�Q�H�� �J�p�Q�p�U�D�O�L�V�p�H�� �G�H�� �O�¶�R�X�Y�U�D�J�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�V��
�V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���Q�X�P�p�U�L�T�X�H�V���G�H���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���S�R�X�U���O�H���F�D�O�F�X�O���G�H���O�¶�D�O�p�D�� 

b) Risque de franchissements par paquets de mer  

Ci-après, un premier �W�D�E�O�H�D�X���V�\�Q�W�K�p�W�L�V�H���O�H�V���Y�D�O�H�X�U�V���R�E�W�H�Q�X�H�V���V�R�X�V���O�¶�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���G�H�V���K�R�X�O�H�V��
du large. Un second tableau expose les calculs effectués en considérant des clapots levés 
�S�D�U���X�Q���Y�H�Q�W���G�¶�2�X�H�V�W-Sud-�2�X�H�V�W���D�I�L�Q���G�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���O�H�V franchissements par paquets de mer les 
plus pénalisants. 

PT9a PT9b 
PT9c 

PT9d 

PT9e 
PT9f 
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Tableau 29 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissant 

 

Tableau 30 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 9 
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Tableau 31 �����&�O�D�S�R�W�V���O�H�Y�p�V���M�X�V�T�X�¶�D�X���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H���H�W��franchissements par paquets de mer associés au droit des profils du secteur 9 
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Les franchissements les plus importants sont calculés pour la houle du large, sous 
�O�¶�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���G�H�V���S�O�X�V���I�R�U�W�H�V���S�p�U�L�R�G�H�V���G�H���K�R�X�O�H���D�V�V�R�F�L�p�H�V���D�X�[���K�D�X�W�H�X�U�V���V�L�Jnificatives.  

Le secteur 9 étant protégé des houles de Nord-Ouest grâce au cordon dunaire et à la flèche 
sableuse, les houles résiduelles y sont faibles. Néanmoins, les franchissements associés 
�V�R�Q�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�V���V�R�X�V���O�¶�L�P�S�D�F�W���G�H���O�D���I�D�L�E�O�H���K�D�X�W�H�X�U���G�X���W�D�O�X�V���S�Dr rapport au niveau marin. 

c) Chocs mécaniques des vagues et projections  

Les débits franchissant calculés ci-dessus sont modérés (>20l/m/s), ainsi, conformément 
au guide PPRL, « dans les zones caractérisées par des franchissements modérés, la 
largeur de la zone soumise au déferlement peut être considérée par défaut comme égale 
à 25 m ». 

Les valeurs calculées amènent à placer cette zone en aléa très fort vis-à-vis des chocs et 
des franchissements. 

d) �0�R�G�H���G�¶�D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W 

Les apports par franchissements par paquets de mer sont importants, compris entre 0,030 
et 0,120m3/s par mètre linéaire �S�R�X�U���O�H�V���S�U�R�I�L�O�V�����D���j�����F�����H�W���G�H���O�¶�R�U�G�U�H���G�H�����������P3/s pour les 
profils 9e et 9f. 

�(�Q���F�R�Q�V�L�G�p�U�D�Q�W���O�D���U�X�L�Q�H���J�p�Q�p�U�D�O�L�V�p�H���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���H�W���X�Q�H���D�O�W�L�P�p�W�U�L�H���P�R�\�H�Q�Q�H���j���O�¶�D�U�U�L�q�U�H��du 
remblai égale à 7,8m IGN69 pour les profils 9a à 9c et 8,7m IGN69 pour les profils 9e et 9f 
en première approximation, les apports par surverse calculés via la formule de seuil 
rectangulaire épais dénoyé, seront respectivement �G�H���O�¶�R�U�G�U�H���G�H��2,5m3/s et 0,4m3/s. 

Les apports par surverse seront donc environ 10 à 100 fois supérieurs aux débits 
franchissant par paquets de mer.  

Les apports par paquets de mer seront donc considérés comme négligeables pour le 
secteur 9 vis-à-vis des apports via la brèche. 

e) Hypot �K�q�V�H�V���G�H���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���U�H�W�H�Q�X�H�V���j���O�¶�K�R�U�L�]�R�Q���D�F�W�X�H�O 

�/�¶�D�Q�D�O�\�V�H���G�X���V�H�F�W�H�X�U��9 �D���D�E�R�X�W�L���j���O�D���S�U�L�V�H���H�Q���F�R�P�S�W�H���G�¶�X�Q�H���U�X�L�Q�H���J�p�Q�p�U�D�O�L�V�p�H���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H��
de protection. 

Selon le guide PPRL, la ruine généralisée est une hypothèse sécuritaire correspondant à 
un effacement complet de l'ouvrage, afin de ne pas sous-estimer les volumes entrants. Les 
ouvrages sont effacés, c'est-à-dire considérés comme transparents. Les ouvrages sont 
arasés au niveau du terrain naturel, c'est-à-dire que la ligne de crête est ramenée à la 
position de la topographie du site en l'absence d'ouvrage. 

Cette ruine généralisée sera appliquée �O�R�U�V�T�X�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���V�H�U�D���V�X�U�Y�H�U�V�p���G�¶�D�X���P�R�L�Q�V�������F�P����
�F�¶�H�V�W-à-dire, lorsque la cote 8,50m IGN69 sera atteinte. Cette ruine sera effective sur tout 
le linéaire �V�D�Q�V�� �S�U�L�V�H�� �H�Q�� �F�R�P�S�W�H�� �G�H�� �F�L�Q�p�W�L�T�X�H�� �G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���H�Q�� �O�¶�D�E�V�H�Q�F�H�� �G�¶�p�O�p�P�H�Q�W�V��
techniques pouvant justifier �G�¶�X�Q�H���Y�L�W�H�V�V�H���G�H���G�L�V�S�D�U�L�W�L�R�Q���G�X���U�H�P�E�O�D�L. Le tronçon sur lequel 
sera appliqué cette ruine généralisée est exposé ci-après. Sa délimitation est effectuée sur 
la base des critères suivants : 

�x �=�R�Q�H�V���E�D�V�V�H�V���V�L�W�X�p�H�V���j���O�¶�D�U�U�L�q�U�H ; 
�x Altimétrie inférieure à 9,02m IGN69 dans les zones situées aux extrémités de cette 

brèche. 
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Figure 72 : Tronçon soumis à une ruine généralisée de �O�¶�R�X�Y�U�D�J�H du secteur 9 

 

7.10 SECTEUR 10 : GENETS �± HAUT MONCEL 

a) Risque de surverse  

La topographie du site indique une altitude partout supérieure à 10,50m IGN69. Le risque 
�G�H�� �V�X�U�Y�H�U�V�H�� �G�H�� �O�¶�R�X�Y�U�D�J�H�� �H�V�W�� �G�R�Q�F�� �Q�X�O�� �D�Y�H�F�� �X�Q�H�� �D�O�W�L�P�p�W�U�L�H�� �W�R�X�M�R�X�U�V�� �V�X�S�p�U�L�H�X�U�H�� �j�� ���������P��
IGN69. 

b) Risque de franchissements par paquets de mer  

Les volumes franchissant sont calculés à partir des formules classiques issues de la 
littérature et des caractéristiques de houles simulées. Les résultats sont présentés dans le 
tableau suivant : 
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Tableau 32 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissant 

 

Tableau 33 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 10 
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Tableau 34 : �&�O�D�S�R�W�V���O�H�Y�p�V���M�X�V�T�X�¶�D�X���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H���H�W���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�H�P�H�Q�W�V���S�D�U���S�D�T�X�H�W�V���G�H���P�H�U���D�V�V�R�F�L�p�V���D�X���G�U�R�L�W���G�H�V���S�U�R�I�L�O�V���G�X���V�H�F�W�H�X�U������ 
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Les franchissements obtenus sont plus importants pour les houles que pour les clapots 
�V�R�X�V���O�¶�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���G�H�V��périodes de houle plus importantes. 

Les débits franchissant obtenus sont relativement faibles au droit du secteur 10 ne pouvant 
�S�D�V���J�p�Q�p�U�H�U���G�H�V���Y�R�O�X�P�H�V���G�¶�H�D�X���V�X�I�I�L�V�D�Q�W���S�R�X�U���J�p�Q�p�U�H�U���X�Q�H���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���F�R�P�S�W�H���W�H�Q�X���G�H���O�D��
topographie arrière. Ces calculs ne tiennent effectivement pas compte de la topographie 
atteignant la cote de 11,0m IGN69 et 12m IGN69 �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �P�q�W�U�H�V�� �j�� �O�¶�D�U�U�L�q�U�H�� �G�X�� �P�X�U��
�G�¶�H�Q�F�H�L�Q�W�H respectivement pour les profils 10a et 10b. 

c) Chocs mécaniques de s vagues et projections  

Les débits franchissant calculés ci-dessus sont modérés (>1l/m/s) pour le profil 10a alors 
�T�X�¶�L�O�V���V�R�Q�W���L�Q�I�p�U�L�H�X�U�V���j�����O���P���V���S�R�X�U���O�H���S�U�R�I�L�O�������E�� Ainsi, conformément au guide PPRL, « dans 
les zones caractérisées par des franchissements modérés, la largeur de la zone soumise 
au déferlement peut être considérée par défaut comme égale à 25 m ». 

Les valeurs calculées amènent à placer la zone correspondant au PT10a en aléa modéré 
vis-à-vis des chocs et des franchissements. 

d) �0�R�G�H���G�¶�D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W 

�/�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���V�X�U�Y�H�U�V�H���L�P�S�O�L�T�X�H���T�X�H���O�H�V���D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W���V�H�U�R�Q�W���O�D���F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�F�H��
des débits franchissant par paquets de mer. 

Néanmoins, la topographie du site avec une élévation du terrain naturel en se dirigeant 
�G�D�Q�V���O�H�V���W�H�U�U�H�V���Q�H���S�H�U�P�H�W���S�D�V���O�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W���G�H���O�¶�H�D�X���Y�H�U�V���O�H�V���W�H�U�U�H�V���� 

e) Hyp�R�W�K�q�V�H�V���G�H���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���U�H�W�H�Q�X�H�V���j���O�¶�K�R�U�L�]�R�Q���D�F�W�X�H�O 

A�X�F�X�Q���D�S�S�R�U�W���G�¶�H�D�X���Q�H���V�H�U�D���F�R�Q�V�L�G�p�U�p���V�X�U���F�H���V�H�F�W�H�X�U�� 

 

7.11 SECTEUR 11 : GENETS �± EMBOUCHURE DU LERRE 

a) Risque de surverse  

Le risque de surverse concerne presque �O�¶�L�Q�W�p�J�U�D�O�L�W�p���G�X���V�H�F�W�H�X�U�������� 

Un profil est tracé le long des côtes du bourg de �*�H�Q�r�W�V���D�I�L�Q���G�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U��les secteurs soumis 
à ces débordements : 
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Figure 73 : Profil en long du secteur 11 soumis à la surverse et localisation en plan (pointillés 
noirs) 

PT11a 

PT11b 

PT11c 



 

DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genêts �G Modèle de submersion p.126/224 

 SEPIA Conseils - Setec hydratec �± �$�W�H�O�L�H�U���G�H���O�¶�,�O�H �G juin 2021�± v4  

A échéance 100 ans, le risque de surverse concerne essentiellement les mêmes zones 
�T�X�¶�j���O�¶�p�F�K�p�D�Q�F�H���D�F�W�X�H�O�O�H�� 

b) Risque de franchissements par paquets de mer  

Il semble trop hasardeux de calculer les débits franchissant sur les profils 11a à 11c compte 
tenu de la forme �F�R�P�S�O�H�[�H���G�H���F�K�D�F�X�Q���G�H�V���S�U�R�I�L�O�V�����&�H�W�W�H���D�Q�D�O�\�V�H�����Q�R�Q���I�L�D�E�O�H�����Q�¶�D�S�S�R�U�W�H�U�D�L�W��
�S�D�U�� �D�L�O�O�H�X�U�V�� �S�D�V�� �G�¶�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�� �G�p�F�L�V�L�Y�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �F�K�R�L�[�� �G�X�� �P�R�G�H�� �S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W�� �G�¶�D�S�S�R�U�W��
�G�¶�H�D�X���� �/�D�� �]�R�Q�H�� �p�W�D�Q�W�� �V�X�E�P�H�U�J�p�H���� �O�H�V�� �p�Y�H�Q�W�X�H�Os apports par la houle peuvent être 
considérés comme négligeables. 

Les houles résiduelles ainsi que les clapots levés au droit des profils 11a et 11c sont 
renseignés dans les tableaux �V�X�L�Y�D�Q�W���j���W�L�W�U�H���G�¶�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q : 
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Tableau 35 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 11 
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Tableau 36 �����&�O�D�S�R�W�V���O�H�Y�p�V���M�X�V�T�X�¶�D�X���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H���H�W���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�H�P�H�Q�W�V���S�D�U���S�D�T�X�H�W�V���G�H���P�H�U���D�V�V�R�F�L�p�V���D�X���G�U�R�L�W���G�H�V���S�U�R�I�L�O�V���G�X���V�H�F�W�H�X�U������ 
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Les hauteurs significatives issues des houles du large sont du même ordre de grandeur 
que celle associées aux clapots. Le secteur 11 apparaît comme moins protégé par la flèche 
sableuse des houles du large que les secteurs 9 et 10 du fait de sa position plus méridionale 
avec des valeurs atteignant 0,7m. 

c) Chocs mécaniques de s vagues et projections  

Les débits franchissant ne pouvant pas être calculés de manière fiable, ils ne peuvent pas 
être exploité pour la définition des chocs �P�p�F�D�Q�L�T�X�H�V���O�L�p�V���j���O�¶�L�P�S�D�F�W���G�H�V���Y�D�J�X�H�V�� 

�1�p�D�Q�P�R�L�Q�V���� �H�Q�� �O�¶�D�E�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �F�R�Q�W�U�H�� �O�D�� �K�R�X�O�H���� �H�W�� �D�Y�H�F�� �O�H�� �Q�L�Y�H�D�X�� �W�U�q�V�� �I�D�L�E�O�H�� �G�H��
�O�¶�D�O�W�L�P�p�W�U�L�H�� �H�W�� �O�H�V�� �K�R�X�O�H�V�� �U�p�V�L�G�X�H�O�O�H�V�� �Q�R�Q�� �Q�p�J�O�L�J�H�D�E�O�H�V�� �D�X�� �G�U�R�L�W�� �G�H�V�� �S�U�R�I�L�O�V���� �O�H�� �V�H�F�W�H�X�U�� �H�V�W��
�G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W���V�R�X�P�L�V���j���O�¶�L�P�S�D�F�W���G�H���Y�D�Jue dont la hauteur significative peut atteindre 0,5 à 
0,7m. Ainsi, conformément au guide PPRL, « dans les zones caractérisées par des 
franchissements modérés, la largeur de la zone soumise au déferlement peut être 
considérée par défaut comme égale à 25 m ». 

Les hauteurs de houle modélisées �D�P�q�Q�H�Q�W���j���S�O�D�F�H�U���O�¶�L�Q�W�p�J�U�D�O�L�W�p���G�X���V�H�F�W�H�X�U���H�Q���D�O�p�D���W�U�q�V��
fort vis-à-vis des chocs des vagues. 

 

d) �0�R�G�H���G�¶�D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W 

Des surverses importantes surviennent dans le secteur 11. Sur ce tronçon, les apports par 
surverse seront prépondérants. 

e) �+�\�S�R�W�K�q�V�H�V���G�H���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���U�H�W�H�Q�X�H�V���j���O�¶�K�R�U�L�]�R�Q���D�F�W�X�H�O 

�'�H�V���D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�W�V���D�X�U�R�Q�W���O�L�H�X���V�X�U���O�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���V�L�W�H�V���V�R�X�P�L�V���j���G�H���O�D���V�X�U�Y�H�U�V�H��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�p�V�� �V�X�U���F�H���V�H�F�W�H�X�U���� �&�H�V���D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���V�H�U�R�Q�W���S�U�L�V�� �H�Q���F�R�P�S�W�H���S�D�U���O�¶�L�Q�W�H�U�P�p�G�L�Dire de 
liaison hydraulique entre la mer et la terre prenant en compte les frottements, la hauteur 
�G�¶�H�D�X���H�W���O�D���O�D�U�J�H�X�U���G�H���G�p�E�R�U�G�H�P�H�Q�W���j���F�R�Q�V�L�G�p�U�H�U�� 

Le Lerre et les rues seront des vecteurs privilégiés de propagation de la submersion 
marine. Ces aspects seront pris en compte à travers la modélisation (se reporter au 
paragraphe 15 dédié à la modélisation). 

 

7.12 SECTEUR 12 : GENETS �± BOURG SUD 

a) Risque de surverse  

Les débordements sont très �O�L�P�L�W�p�V���j���O�¶�p�W�D�W���D�F�W�X�H�O���D�Y�H�F���G�H�V���U�L�V�T�X�H�V���Q�R�W�D�P�P�H�Q�W au droit de 
la place des Halles de Genêts. Néanmoins, le lidar ne tient pas compte du muret situé à 
�O�¶�H�[�W�U�p�P�L�W�p���G�H���O�D���S�O�D�F�H���� 

b) Risque de franchissements par paquets de mer  

Les débits franchissant sont �F�D�O�F�X�O�p�V�� �G�D�Q�V�� �X�Q�H�� �R�S�W�L�T�X�H�� �G�H�� �G�p�I�L�Q�L�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�D�O�p�D�� �F�K�R�F��
mécanique des vagues �H�W���G�H�V���D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X.  

Les franchissements �F�D�O�F�X�O�p�V�� �V�R�X�V�� �O�¶�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� �G�H�� �O�D�� �K�R�X�O�H�� �G�X�� �O�D�U�J�H�� �H�W�� �G�X�� �F�O�D�S�R�W�� �V�R�Q�W��
présentés ci-après : 
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Tableau 37 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissants 

 

Tableau 38 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 12 
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Tableau 39 �����&�O�D�S�R�W�V���O�H�Y�p�V���M�X�V�T�X�¶�D�X���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H���H�W���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�H�P�H�Q�W�V���S�D�U���S�D�T�X�H�W�V���G�H���P�H�U���D�V�V�R�F�L�p�V���D�X���G�U�R�L�W���G�H�V���S�U�R�I�L�O�V���G�X���V�H�F�W�H�X�U����2 
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La houle du large génère, comme pour les autres secteurs (9 à 11) des franchissements 
plus importants que ceux liés aux clapots. 

Les valeurs maximales atteintes �U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W���G�H�V���Y�R�O�X�P�H�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�V���T�X�¶�L�O���F�R�Q�Y�L�H�Q�G�U�D���G�H��
prendre en compte dans les modélisations de submersion marine. 

c) Chocs mécaniques de s vagues et projections  

Les débits franchissant calculés ci-dessus sont modérés : 

�x Supérieur à 20l/m/s pour le profil 12a ; 
�x Compris entre 10 et 20l/m/s pour le profil 12b. 

Ainsi, conformément au guide PPRL, « dans les zones caractérisées par des 
franchissements modérés, la largeur de la zone soumise au déferlement peut être 
considérée par défaut comme égale à 25 m ». 

Les valeurs calculées amènent à placer ces zones en aléa fort et très fort pour les profils 
mentionnés ci-avant vis-à-vis des chocs et des franchissements : 

�x profil 12a : aléa très fort ; 
�x profil 12b : aléa fort. 

d) �0�R�G�H���G�¶�D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W 

Comme mentionné dans le paragraphe précédent, les profils étudiés ici ne présentent pas 
de points bas marqués �j���O�¶�D�U�U�L�q�U�H���G�X���I�U�R�Q�W���G�H���P�H�U et les surverses y sont quasi inexistantes. 

Les apports prépondérants sont donc liés aux franchissements par paquets de mer. 

e) �+�\�S�R�W�K�q�V�H�V���G�H���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���U�H�W�H�Q�X�H�V���j���O�¶�K�R�U�L�]�R�Q���D�F�W�X�H�O 

Les débits franchissant par paquets de mer les plus importants au droit des profils 12a et 
12b sont calculés pour un niveau centennal. 

�&�H�V���G�p�E�L�W�V���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�D�Q�W���V�R�Q�W���F�D�O�F�X�O�p�V���S�R�X�U���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���K�D�X�W�H�X�U�V���G�¶�H�D�X���D�I�L�Q���G�H���W�H�Q�L�U���F�R�P�S�W�H��
�G�H�� �O�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q�� �W�H�P�S�R�U�H�O�O�H���G�H�V�� �Y�D�O�H�X�U�V�� �H�Q�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�� �G�X�� �V�L�J�Q�D�O�� �G�H���P�D�U�p�H���� �/�H�V�� �U�p�V�X�O�W�D�W�V���V�R�Q�W��
synthétisés dans les tableaux suivants pour les valeurs concomitantes avec le niveau marin 
de référence. 
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Tableau 40 : Débits imposés au secteur 5 concomitants au niveau marin de référence 

Instant 

Houle au 
large Niveau (m 

IGN69) 

Franchissements en l/s par mètre 
linéaire 

PT12a PT12b 

T �± 95 minutes 

Houle 
associée au 

niveau 
centennal 

(évènement 
centennal) 

Hs = 1,42 m 

Tp = 8 s 

Dir = N281° 

Vent = 
7,98m/s 

5,99 0.0 0.0 

T �± 70 minutes 7,49 0.0 0.0 

T �± 55 minutes 7,99 0.2 0.1 

T �± 40 minutes  8,49 4.2 2.3 

Pic de marée �± Evènement 
de référence T �± Durée de 
20 minutes 

8,99 23.2 11.2 

T + 50 minutes 8,49 4.2 2.3 

T + 65 minutes 7,99 0.2 0.1 

T + 80 minutes 7,49 0.0 0.0 

T + 110 minutes 5,99 0.0 0.0 

 

7.13 SECTEUR 13 : GENETS �± RUE AU POIVRE 

a) Risque de surverse  

Les débordements sont prédominants sur la route de la rue au Poivre et les jardins. 
�4�X�H�O�T�X�H�V���K�D�E�L�W�D�W�L�R�Q�V���V�R�Q�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H�V���G�¶�r�W�U�H���L�P�S�D�F�W�p�H�V�� 

b) Risque de franchissements par paquets de mer  

Il est trop hasardeux de calculer les débits franchissant sur les profils du secteur 13, compte 
tenu de la forme complexe de de la topographie du secteur �H�W���G�H���O�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H���j��
franchir. La zone étant en partie submergée, les éventuels apports par la houle peuvent 
être considérés comme négligeables. 

Les caractéristiques de la houle résiduelle et des clapots sont exposées ci-après pour le 
profil 13b à titre informatif. Les valeurs étant similaire le long du secteur, les valeurs ne sont 
pas exposées pour le profil 13a : 
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Tableau 41 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 13 
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Tableau 42 �����&�O�D�S�R�W�V���O�H�Y�p�V���M�X�V�T�X�¶�D�X���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H���H�W���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�H�P�H�Q�W�V���S�D�U���S�D�T�X�H�W�V���G�H���P�H�U���D�V�V�R�F�L�p�V���Du droit des profils du secteur 13 
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�/�D���K�R�X�O�H���U�p�V�L�G�X�H�O�O�H���D�L�Q�V�L���T�X�H���O�H���F�O�D�S�R�W���O�H�Y�p���M�X�V�T�X�¶�H�Q���S�L�H�G���G�H���S�U�R�I�L�O���V�R�Q�W���Q�R�Q���Q�p�J�O�L�J�H�D�E�O�H�V��
avec des hauteurs significatives comprises entre 70 et 80 cm au maximum. 

c) Chocs mécaniques de s vagues et proj ections  

Les débits franchissant ne pouvant pas être calculés de manière fiable, ils ne peuvent pas 
�r�W�U�H���H�[�S�O�R�L�W�p���S�R�X�U���O�D���G�p�I�L�Q�L�W�L�R�Q���G�H�V���F�K�R�F�V���P�p�F�D�Q�L�T�X�H�V���O�L�p�V���j���O�¶�L�P�S�D�F�W���G�H�V���Y�D�J�X�H�V�� 

�1�p�D�Q�P�R�L�Q�V���� �H�Q�� �O�¶�D�E�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �F�R�Q�W�U�H�� �O�D�� �K�R�X�O�H���� �H�W�� �D�Y�H�F�� �O�H�� �Q�L�Y�H�D�X�� �W�Uès faible de 
�O�¶�D�O�W�L�P�p�W�U�L�H�� �H�W�� �O�H�V�� �K�R�X�O�H�V�� �U�p�V�L�G�X�H�O�O�H�V�� �Q�R�Q�� �Q�p�J�O�L�J�H�D�E�O�H�V�� �D�X�� �G�U�R�L�W�� �G�H�V�� �S�U�R�I�L�O�V���� �O�H�� �V�H�F�W�H�X�U�� �H�V�W��
�G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W���V�R�X�P�L�V���j���O�¶�L�P�S�D�F�W���G�H���Y�D�J�X�Hs dont la hauteur significative peut atteindre 0,7 à 
0,8m. Ainsi, conformément au guide PPRL, « dans les zones caractérisées par des 
franchissements modérés, la largeur de la zone soumise au déferlement peut être 
considérée par défaut comme égale à 25 m ». 

Les valeurs calculées conduisent �j���S�O�D�F�H�U���O�¶�L�Q�W�p�J�U�D�O�L�W�p���G�X���V�H�F�W�H�X�U���H�Q���D�O�p�D���W�U�q�V���I�R�U�W���Y�L�V-à-vis 
des chocs des vagues. 

d) �0�R�G�H���G�¶�D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W 

Des surverses importantes surviennent dans le secteur 13. Sur ce tronçon, les apports par 
surverse seront prépondérants. 

e) �+�\�S�R�W�K�q�V�H�V���G�H���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���U�H�W�H�Q�X�H�V���j���O�¶�K�R�U�L�]�R�Q���D�F�W�X�H�O 

�'�H�V���D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�W�V���D�X�U�R�Q�W���O�L�Hu sur les différents sites soumis à de la surverse 
�L�G�H�Q�W�L�I�L�p�V�� �V�X�U���F�H���V�H�F�W�H�X�U���� �&�H�V���D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���V�H�U�R�Q�W���S�U�L�V�� �H�Q���F�R�P�S�W�H���S�D�U���O�¶�L�Q�W�H�U�P�p�G�L�D�L�U�H���G�H��
liaison hydraulique entre la mer et la terre prenant en compte les frottements, la hauteur 
�G�¶�H�D�X���H�W���O�D���O�D�U�J�H�X�U���G�H���Gébordement à considérer. 

Ces aspects seront pris en compte à travers la modélisation (se reporter au paragraphe 15 
dédié à la modélisation). 

 

7.14 SECTEUR 14 : GENETS -SECTEUR DU MONT MANET 

a) Risque de surverse  

�/�¶�D�O�W�L�P�p�W�U�L�H���p�O�H�Y�p�H���G�X���V�H�F�W�H�X�U���H�P�S�r�F�K�H���W�R�X�W���U�L�V�T�X�H���G�H���V�X�U�Y�H�U�V�H�� 

b) Risque de franchissements par paquets de mer  

Les profils en travers 14a et 14b justifient le calcul des débits franchissant par paquets de 
�P�H�U�����D�Y�H�F���G�H�V���]�R�Q�H�V���Q�R�Q���V�R�X�P�L�V�H�V���j���O�¶�D�O�p�D���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q�����P�D�L�V���S�R�V�V�L�E�O�H�P�H�Q�W���L�P�S�D�F�W�p�H�V���S�D�U��
�G�H�V���F�K�R�F�V���P�p�F�D�Q�L�T�X�H�V���O�L�p�V���j���O�¶�L�P�S�D�F�W���G�H�V���Y�D�J�X�H�V�� 

Les débits franchissant par paquets de mer sont calculés pour les houles résiduelles et les 
clapots et sont présentés dans les tableaux suivants : 
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Tableau 43 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissants 

 

Tableau 44 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 14 
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Tableau 45 �����&�O�D�S�R�W�V���O�H�Y�p�V���M�X�V�T�X�¶�D�X���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H���H�W���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�H�P�H�Q�W�V���S�D�U���S�D�T�X�H�W�V���G�H���P�H�U���D�V�V�R�F�L�p�V���D�X���G�U�R�L�W���G�H�V���S�U�R�I�L�O�V���G�X���V�H�F�W�H�X�U������ 
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Les valeurs les plus élevées sont obtenues pour les houles du large de provenance N281°. 
Ces valeurs ne dépassent pas 0,3l/m/s. Ces valeurs sont paradoxalement atteintes au droit 
du profil 14b présentant la crête la plus haute (prise égale à 12,00m IGN 69) car les houles 
en pied de talus sont plus importantes à cause �G�H�V���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U�V���G�¶�H�D�X���S�O�X�V���p�O�H�Y�p�H�V�� 

c) Chocs mécaniques de s vagues et projections  

Les débits franchissants par paquets de mer sont faibles (<1l/m/s) et ne justifient pas 
�O�¶�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���G�¶�X�Q�H���]�R�Q�H���G�¶�D�O�p�D���H�Q���O�L�H�Q���D�Y�H�F���O�H���F�K�R�F���P�p�F�D�Q�L�T�X�H���G�H�V���Y�D�J�X�H�V���� 

d) �0�R�G�H���G�¶�D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W 

�$�X�F�X�Q���D�S�S�R�U�W���G�¶�H�D�X���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�I���Q�¶�H�V�W���U�H�F�H�Q�V�p���V�X�U���F�H���V�H�F�W�H�X�U�� 

e) �+�\�S�R�W�K�q�V�H�V���G�H���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���U�H�W�H�Q�X�H�V���j���O�¶�K�R�U�L�]�R�Q���D�F�W�X�H�O 

�$�X�F�X�Q���D�S�S�R�U�W���G�¶�H�D�X���Q�¶�H�V�W��appliqué pour les simulations de la submersion au droit du secteur 
14. 

 

7.15 SECTEUR 15 : GENETS �± LES PORTEAUX 

a) Risque de surverse  

Un profil en long est tracé pour identifier les tronçons de la digue situés sous le niveau de 
référence. 
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Figure 74 : Profil en long du secteur 15 et localisation en plan (pointillés noirs) 

Les surverses concernent une partie importante du linéaire. Le point bas se situe à 8,4m 
IGN69 dans la partie septentrionale. Selon le schéma présenté en partie 6.15 du rapport, 
une ruine généralisée des ouvrages doit être prise en compte. 

De plus, la faiblesse de la largeur des digues en de nombreux points justifie la prise en 
compte de cette hypothèse. 

b) Risque de franchissements par paquets de mer  

Le profil en travers 15b se situant au-dessus du niveau marin de référence, le calcul des 
débits franchissant par paquets de mer y sont calculés. 

Les débits franchissant par paquets de mer sont calculés pour les houles résiduelles et les 
clapots et sont présentés dans les tableaux suivants : 

PT15a PT15b
dd 

8,4m IGN69 
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Tableau 46 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissants 

 

Tableau 47 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 15 
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Tableau 48 �����&�O�D�S�R�W�V���O�H�Y�p�V���M�X�V�T�X�¶�D�X���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H���H�W���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�H�P�H�Q�W�V���S�D�U���S�D�T�X�H�W�V���G�H���P�H�U���D�V�V�R�F�L�p�V���D�X���G�U�R�L�W���G�H�V���S�U�R�I�L�O�V���G�X���V�H�F�W�H�X�U��15 
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Les franchissements calculés sont plus importants pour les houles du large que pour les 
�F�O�D�S�R�W�V�����F�R�P�P�H���S�R�X�U���O�¶�H�Qsemble de la commune de Genêts. Les valeurs obtenues au droit 
du profil 15b sont très importantes et consolident �O�¶�K�\�S�R�W�K�q�V�H�� �G�¶�X�Q�H�� �U�X�L�Q�H�� �W�R�W�D�O�H�� �G�H��
�O�¶�R�X�Y�U�D�J�H�� 

c) Chocs mécaniques des vagues et projections  

Les débits franchissant calculés ci-dessus sont modérés (>20l/m/s), ainsi, conformément 
au guide PPRL, « dans les zones caractérisées par des franchissements modérés, la 
largeur de la zone soumise au déferlement peut être considérée par défaut comme égale 
à 25 m ». 

Les valeurs calculées amènent à placer cette zone en aléa très fort vis-à-vis des chocs et 
des franchissements. 

d) �0�R�G�H���G�¶�D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W 

Les apports par franchissements par paquets de mer sont importants, atteignant environ 
0,2m3/s. 

�(�Q���F�R�Q�V�L�G�p�U�D�Q�W���O�D���U�X�L�Q�H���J�p�Q�p�U�D�O�L�V�p�H���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���H�W���X�Q�H���D�O�W�L�P�p�W�U�L�H���P�R�\�H�Q�Q�H���j���O�¶�D�U�U�L�q�U�H���G�X��
remblai égale à 7,4m IGN69, les apports par surverse calculés via la formule de seuil 
rectangulaire épais dénoyé�����V�H�U�R�Q�W���G�H���O�¶�R�U�G�U�H���G�H���������P3/s. 

Les apports par surverse seront donc environ 20 fois supérieurs aux débits franchissant 
par paquets de mer.  

Les apports par paquets de mer seront donc considérés comme négligeables pour le 
secteur 15 vis-à-�Y�L�V���G�H�V���D�S�S�R�U�W�V���Y�L�D���O�D���U�X�L�Q�H���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H�� 

e) �+�\�S�R�W�K�q�V�H�V���G�H���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���U�H�W�H�Q�X�H�V���j���O�¶�K�R�U�L�]�R�Q���D�F�W�X�H�O 

�/�¶�K�\�S�R�W�K�q�V�H�� �U�H�W�H�Q�X�H�� �S�R�X�U�� �O�H�� �V�H�F�Weur 9 (Genêts �± Les Corvées) sera appliquée pour les 
ouvrages du secteur 15. 

Selon le guide PPRL, la ruine généralisée est une hypothèse sécuritaire correspondant à 
un effacement complet de l'ouvrage, afin de ne pas sous-estimer les volumes entrants. Les 
ouvrages sont effacés, c'est-à-dire considérés comme transparents. Les ouvrages seront 
arasés au niveau du terrain naturel, c'est-à-dire que la ligne de crête est ramenée à la 
position de la topographie du site en l'absence d'ouvrage. 

�&�H�W�W�H���U�X�L�Q�H���J�p�Q�p�U�D�O�L�V�p�H���V�H�U�D���D�S�S�O�L�T�X�p�H���O�R�U�V�T�X�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���V�H�U�D���V�X�U�Y�H�U�V�p���G�¶�D�X���P�R�L�Q�V�������F�P����
�F�¶�H�V�W-à-dire, lorsque la cote 8,60m IGN69 sera atteinte. Cette ruine sera appliquée alors sur 
tout le linéaire sans prise en compte de cinétiqu�H�� �G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H�� �H�Q�� �O�¶�D�E�V�H�Q�F�H�� �G�¶�p�O�p�P�H�Q�W�V��
�W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���S�R�X�Y�D�Q�W���M�X�V�W�L�I�L�H�U���G�¶�X�Q�H���Y�L�W�H�V�V�H���G�H���G�L�V�S�D�U�L�W�L�R�Q���G�X���U�H�P�E�O�D�L���� 

La localisation de la zone soumise à cette ruine est exposée ci-après. Sa délimitation est 
effectuée en fonction des critères suivants : 

�x Zones bass�H�V���V�L�W�X�p�H�V���j���O�¶�D�U�U�L�q�U�H ; 
�x Altimétrie inférieure à 9,00m IGN69 dans les zones situées aux extrémités de cette 

brèche. 
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Figure 75 �����'�p�O�L�P�L�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���V�R�X�P�L�V���j���X�Q�H���U�X�L�Q�H���J�p�Q�p�U�D�O�L�V�p�H dans le secteur 15 
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7.16 SECTEUR 16 : GENETS �± ROCHER DE TOMBELAINE  

a) Risque de surverse  

�/�¶�D�O�W�L�P�p�W�U�L�H�� �G�X�� �U�R�F�K�H�U�� �L�Q�G�L�T�X�H�� �D�X�F�X�Q�� �U�L�V�T�X�H�� �G�H�� �V�X�U�Y�H�U�V�H�� �D�Y�H�F�� �G�H�V�� �K�D�X�W�H�X�U�V�� �U�D�S�L�G�H�P�H�Q�W��
supérieures à 11,50m IGN69. 

b) Risque de franchissements par paquets de mer  

Les pentes relativement abruptes du rocher empêchent tout risque de franchissements. 

c) Chocs mécaniques des vagues et projections  

Le trait de côte du rocher est directement exposé aux houles du large. Aucun 
�I�U�D�Q�F�K�L�V�V�H�P�H�Q�W���S�D�U���S�D�T�X�H�W�V���G�H���P�H�U���Q�¶�\���D���p�W�p���F�D�O�F�X�O�p�����Q�p�D�Q�P�R�L�Q�V�����V�R�Q���H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q���D�X�[���K�R�X�O�H�V��
du large justifie �O�¶�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���G�¶�X�Q�H���]�R�Q�H���G�H���������P�q�W�U�H�V���G�H���O�D�U�J�H�X�U���F�H�L�Q�W�X�U�D�Q�W���O�¶�v�O�H���H�Q���D�O�p�D���W�U�q�V��
fort. 

d) �0�R�G�H���G�¶�D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W 

�$�X�F�X�Q���D�S�S�R�U�W���G�¶�H�D�X���Q�¶�H�V�W���U�H�F�H�Q�V�p���V�X�U���O�H���U�R�F�K�H�U�� 

e) �+�\�S�R�W�K�q�V�H�V���G�H���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���U�H�W�H�Q�X�H�V���j���O�¶�K�R�U�L�]�R�Q���D�F�W�X�H�O 

�e�W�D�Q�W���G�R�Q�Q�p���O�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�¶�D�S�S�R�U�W���G�¶�H�D�X�����O�H���V�H�F�W�H�X�U���������Q�H���I�H�U�D���S�D�V���O�¶�R�E�M�H�W���G�H���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q�V��
numériques de submersion. 

7.17 SYNTHESE 

Les analyses des différents secteurs sont synthétisées en annexe 1 de ce document. Les 
cartes annexées permette�Q�W�� �G�H�� �G�p�I�L�Q�L�U�� �O�H�� �W�\�S�H�� �G�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �U�p�I�p�U�H�Qce à prendre en 
compte sur chaque tronçon homogène. 
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8 HYPOTHESES DE SUBMERSION POUR LE SCENARIO  
CENTENNAL A ECHEANCE ACTUELLE SANS OUVRAGE  

Les secteurs précédemment définis pour le scénario centennal de référence à échéance 
actuelle sont repris pour le scénario sans ouvrage. 

�(�Q�� �F�D�V�� �G�¶�D�E�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �H�Q�W�U�H�� �O�H�� �V�F�p�Q�D�U�L�R�� �V�D�Q�V�� �R�X�Y�U�D�J�H�� �H�W�� �O�H�� �V�F�p�Q�D�U�L�R��de 
référence à échéance actuelle�����L�O���I�D�X�G�U�D���D�O�R�U�V���V�H���U�p�I�p�U�H�U���j���O�¶�D�Q�D�O�\�V�H���P�H�Q�p�H���S�R�X�U���O�H���V�F�p�Q�D�U�L�R��
de référence à échéance actuelle. 

 

8.1 SECTEUR 1 A 4 ET 8 A 16 

Les hypothèses de modélisation appliquées au scénario sans ouvrage sont les mêmes que 
celles exploitées pour le scénario de référence à échéance actuelle. 

 

8.2 SECTEUR 5 : SAINT-MICHEL SUD - PLAGE  

Les hypothèses de modélisation appliquées au scénario sans ouvrage sont les mêmes que 
celles exploitées pour le scénario centennal actuel �j���O�¶�H�[�F�H�S�W�L�R�Q���G�H���O�D���W�D�L�O�O�H���G�H���O�D���E�U�q�F�K�H��
décrite ci-après. 

a) Hypothèses de modélisation retenues pour le scénario sans ouvrage  

Brèche  

La dune de Saint-�0�L�F�K�H�O���I�H�U�D���O�¶�R�E�M�H�W���G�¶�X�Q�H���U�X�L�Q�H���W�R�W�D�O�H���V�X�U���W�R�X�W���V�R�Q���O�L�Q�p�D�L�U�H���R�•���O�D���F�R�W�H���V�L�W�X�p�H��
�j���O�¶�D�U�U�L�q�U�H���H�V�W���L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H���j�����������P���,�*�1���������V�R�L�W���X�Q���O�L�Q�p�D�L�U�H���G�H���E�U�q�F�K�H���G�H���������P�� 

 

Figure 76 : Brèche de la dune de Saint-Michel pour le scénario sans ouvrage 

La profonde�X�U���I�L�Q�D�O�H���G�H���O�D���E�U�q�F�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�U�D���j���O�D���F�R�W�H���G�X���W�H�U�U�D�L�Q���Q�D�W�X�U�H�O���V�L�W�X�p���j���O�¶�D�U�U�L�q�U�H�� 

�/�D���F�L�Q�p�W�L�T�X�H���G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���E�U�q�F�K�H���G�p�G�X�L�W�H���G�H�V���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q�V���;�%�H�D�F�K���H�V�W���O�D���V�X�L�Y�D�Q�W�H : 
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Tableau 49 �����&�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���E�U�q�F�K�H���G�D�Q�V���O�H��secteur 5 

 

 

8.3 SECTEUR 6 : ENROCHEMENTS DE PIGNOCHET 

Les hypothèses de modélisation appliquées au scénario sans ouvrage sont les mêmes que 
celles exploitées pour le scénario centennal actuel. 

 

8.4 SECTEUR 7 : CORDON DUNAIRE AVEC BRECHE POTENTIELLE  

Les hypothèses de modélisation appliquées au scénario sans ouvrage sont les mêmes que 
celles exploitées pour le �V�F�p�Q�D�U�L�R���F�H�Q�W�H�Q�Q�D�O���D�F�W�X�H�O���j���O�¶�H�[�F�H�S�W�L�R�Q���G�H���O�D���W�D�L�O�O�H���G�H���O�D���E�U�q�F�K�H��
décrite ci-après. 

a) Hypothèses de modélisation retenues pour le scénario sans ouvrage  

Une brèche de 400 mètres dans le cordon dunaire est prise en compte dans ce scénario 
correspondant à la ruine généralisée.  

�&�H�W�W�H�� �E�U�q�F�K�H�� �G�H�� �������� �P�q�W�U�H�V�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�� �j�� �O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H�� �G�H�V�� �E�U�q�F�K�H�V�� �P�R�G�p�O�L�V�p�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�H��
scénario de référence. Ce linéaire est choisi en fonction du stock sédimentaire disponible 
sur ce tronçon (cf. analyse menée pour le scénario de référence à échéance actuelle). 

La cote du socle considéré comme non érodable est fixée à 7,20m IGN69. La dynamique 
�G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���H�V�W���O�D���P�r�P�H���T�X�H���G�D�Q�V���O�H���V�F�p�Q�D�U�L�R���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H�� 

 

Brèche forfaitaire  

Forme Trapézoïdale 

Largeur de la brèche à la cote 8,99m IGN69 180m 

Profondeur finale de la brèche 8,50m IGN69 

Largeur finale de la brèche à sa base 169m 

�2�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���O�D���E�U�q�F�K�H���D�Y�D�Q�W���O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H t0 - 5 min 

Durée pour atteindre le seuil non érodable (7,20m IGN69) t0 + 5 min 

Durée supplémentaire pour atteindre la largeur presque 
définitive t0 + 11 min 
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Figure 77 : Délimitation du tronçon soumis à la ruine généralisée 

Tableau 50 �����&�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���E�U�q�F�K�H���G�D�Q�V���O�H���V�H�F�W�H�X�U���� 

 

Brèche forfaitaire  

Forme Trapézoïdale 

Largeur de la brèche à la cote 8,99m IGN69 400m 

Profondeur finale de la brèche 7,20m IGN69 

Largeur finale de la brèche à sa base 359m 

�2�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���O�D���E�U�q�F�K�H���D�Y�D�Q�W���O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H t0 - 16 min 

Durée pour atteindre le seuil non érodable (7,20m IGN69) t0 + 16 min 

Durée supplémentaire pour atteindre la largeur presque 
définitive t0 + 41 min 
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9 HYPOTHESES DE SUBMERSION POUR LE SCENARIO 
CENTENNAL A ECHEANCE 100 ANS  

Les secteurs précédemment définis pour le scénario centennal de référence à échéance 
actuelle sont repris pour le scénario centennal à échéance 100 ans. 

�(�Q�� �F�D�V�� �G�¶�D�E�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �H�Q�W�U�H�� �O�H�� �V�F�p�Q�D�U�L�R��à échéance 100 ans et le scénario 
�F�H�Q�W�H�Q�Q�D�O���D�F�W�X�H�O�����L�O���I�D�X�G�U�D���D�O�R�U�V���V�H���U�p�I�p�U�H�U���j���O�¶�D�Q�D�O�\�V�H���P�H�Q�p�H���S�R�X�U���O�H���V�F�p�Q�D�U�L�R���G�H référence 
à échéance actuelle. 

 

9.1 SECTEUR 1 A 2 

Les hypothèses de modélisation appliquées au scénario à échéance 100 ans sont les 
mêmes que celles exploitées pour le scénario centennal actuel. 

a) Trait de côte à échéance 100 ans exploité pour  la modélisation de la 
submersion  

�$�X�F�X�Q���p�E�R�X�O�H�P�H�Q�W���Q�¶�D���p�W�p���U�H�F�H�Q�V�p���V�X�U���O�H���V�H�F�W�H�X�U�������H�Q���S�K�D�V�H�������G�X���3�3�5�/���D�L�Q�V�L���T�X�¶�D�X�F�X�Q�H��
évolution passée du trait de côte. Néanmoins, les blocs situés en contre bas de la falaise 
�L�Q�G�L�T�X�H�Q�W���G�H�V���P�R�X�Y�H�P�H�Q�W�V���G�¶�p�E�R�X�O�H�P�H�Q�W�����F�K�X�W�H���Ge gros blocs de falaises) par le passé. 

�/�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���U�H�F�X�O���G�H���W�U�D�L�W���G�H���F�{�W�H���F�R�Q�V�W�D�W�p���V�X�U���O�¶�D�Q�D�O�\�V�H���G�L�D�F�K�U�R�Q�L�T�X�H���Q�H���S�H�U�P�H�W���S�D�V���G�H��
projeter un éventuel recul du trait de côte. Par ailleurs, les cornéennes, constituant les 
falaises de Champeaux �V�R�Q�W���G�H�V���U�R�F�K�H�V���P�p�W�D�P�R�U�S�K�L�T�X�H�V���W�U�q�V���U�p�V�L�V�W�D�Q�W�H�V���j���O�¶�p�Uosion. Le 
recul sera donc considéré comme nul à échéance 100 ans sur le secteur 1. 

�/�H���V�H�F�W�H�X�U�������H�V�W���F�R�Q�F�H�U�Q�p���S�D�U���X�Q�H���I�D�L�E�O�H���p�U�R�V�L�R�Q���j���p�F�K�p�D�Q�F�H�����������D�Q�V�����/�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���]�R�Q�H�V��
�E�D�V�V�H�V���V�L�W�X�p�H���j���O�¶�D�U�U�L�q�U�H���G�X���W�U�D�L�W���G�H���F�{�W�H���S�H�U�P�H�W�W�U�D���G�H���F�R�Q�V�H�U�Y�H�U���O�H�V���P�r�P�H�V���K�\�S�R�W�K�q�V�Hs de 
�V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���j���p�F�K�p�D�Q�F�H�����������D�Q�V�����F�¶�H�V�W-à dire : 

�x �$�E�V�H�Q�F�H���G�¶�D�S�S�R�U�W�V���S�D�U���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�H�P�H�Q�W�V���S�D�U���S�D�T�X�H�W�V���G�H���P�H�U ; 
�x �$�E�V�H�Q�F�H���G�¶�D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�D�U���V�X�U�Y�H�U�V�H�� 

 

9.2 SECTEUR 3 : ENROCHEMENTS DE SAINT-MICHEL 

Les hypothèses de modélisation appliquées au scénario centennal à échéance 100 ans 
�V�R�Q�W���O�H�V���P�r�P�H�V���T�X�H���F�H�O�O�H�V���H�[�S�O�R�L�W�p�H�V���S�R�X�U���O�H���V�F�p�Q�D�U�L�R���F�H�Q�W�H�Q�Q�D�O���D�F�W�X�H�O���j���O�¶�H�[�F�H�S�W�L�R�Q���G�H�V��
volumes franchissant par paquets de mer. 

a) Risque de surverse  

�/�D���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�H���G�X���V�L�W�H���L�Q�G�L�T�X�H���X�Q���U�L�V�T�X�H���G�H���V�X�U�Y�H�U�V�H���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���Q�X�O���D�Y�H�F���X�Q�H���D�O�W�L�P�p�W�U�L�H��
toujours supérieure à 9,40m IGN69. 

b) Risque de franchissements par paquets de mer  

Les risques de franchissement sont non-négligeables notamment pour les deux premiers 
profils : 

�x Au droit de la cale Saint-Michel ; 
�x Au droit des enrochements, au plus près de la cale. 
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Le profil 3c, avec une côte maximale de 11,7m IGN69 possède une altimétrie importante 
qui devrait limiter les risques de franchissements significatifs. Ces volumes franchissant 
sont calculés à partir des formules classiques issues de la littérature et des caractéristiques 
de houles simulées. A noter que la houle de provenance la plus pénalisante (N281°) a été 
retenue pour le calcul des débits franchissant pour le scénario à échéance 100 ans. Les 
résultats sont présentés dans le tableau suivant : 

Les d�p�E�L�W�V���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�D�Q�W���V�R�Q�W���J�p�Q�p�U�D�O�L�V�p�V���j���O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�X���O�L�Q�p�D�L�U�H���G�X���V�H�F�W�H�X�U�������� 
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Tableau 51 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissants 

 

Tableau 52 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 3 
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On constate des débits franchissant importants au droit des profils 3b et 3c. Ces calculs ne 
�W�L�H�Q�Q�H�Q�W�� �Q�p�D�Q�P�R�L�Q�V�� �S�D�V�� �F�R�P�S�W�H�� �G�H�� �O�D�� �W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�H�� �V�L�W�X�p�H�� �j�� �O�¶�D�U�U�L�q�U�H�� �G�H�V��enrochements 
atteignant notamment la cote de 11,7m IGN69 pour le profil 3c. Les franchissements les 
plus significatifs interviennent pour une occurrence de houle de 0,2 an associée à un niveau 
�G�¶�H�D�X���G�¶�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���������D�Q�V�� 

c) �0�R�G�H���G�¶�D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W 

�/�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���V�X�U�Y�H�U�V�H���L�P�S�O�L�T�X�H���T�X�H���O�H�V���D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W���V�H�U�R�Q�W���O�D���F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�F�H��
des débits franchissant par paquets de mer. 

�&�H�V���G�p�E�L�W�V���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�D�Q�W���V�R�Q�W���F�D�O�F�X�O�p�V���S�R�X�U���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���K�D�X�W�H�X�U�V���G�¶�H�D�X���D�I�L�Q���G�H���W�H�Q�L�U���F�R�P�S�W�H��
�G�H�� �O�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q�� �W�H�P�S�R�U�H�O�O�H���G�H�V�� �Y�D�O�H�Xrs en fonction du signal de marée. Les résultats sont 
synthétisés dans les tableaux suivants pour les valeurs concomitantes avec le niveau marin 
de référence et celles susceptibles de générer les plus forts apports, soit le niveau 
�G�¶�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���������D�Q�V���D�V�V�R�F�L�p���j���X�Q�H���K�R�X�O�H���G�¶�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�����������D�Q�Q�p�H : 

Tableau 53 : Débits imposés au secteur 3 concomitants au niveau marin de référence à 
échéance 100 ans 

Instant 
Houle au 

large 
Niveau (m 

IGN69) 

Franchissements en l/s par mètre linéaire 

PT3a PT3b PT3c 

T �± 100 minutes 

Houle 
associée au 

niveau 
centennal à 
échéance 
100 ans 

(évènement 
centennal) 

Hs = 1,42 m 

Tp = 8 s 

Dir = N281° 

Vent = 
7,98m/s 

5,99 0.0 0.0 0.0 

T �± 75 minutes 7,49 0.0 0.0 0.0 

T �± 65 minutes 7,99 0.0 0.0 0.1 

T �± 55 minutes  8,49 0.2 2.1 8.2 

T �± 35 minutes 8,99 4.0 31.0 66.4 

Pic de marée �± Evènement 
de référence T �± Durée de 
20 minutes 

9,39 24.6 134.2 217.2 

T + 40 minutes 8,99 4.0 31.0 66.4 

T + 60 minutes 8,49 0.2 2.1 8.2 

T + 75 minutes 7,99 0.0 0.0 0.1 

T + 85 minutes 7,49 0.0 0.0 0.0 

T + 120 minutes 5,99 0.0 0.0 0.0 
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Tableau 54 �����'�p�E�L�W�V���L�P�S�R�V�p�V���D�X���V�H�F�W�H�X�U�������O�R�U�V���G�H���O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���J�p�Q�p�U�D�Q�W���O�H���P�D�[�L�P�X�P���G�H���G�p�E�L�W��
franchissant par paquets de mer 

Instant Houle au large Niveau 
(m IGN69) 

Franchissements en l/s par mètre linéaire 

PT3a PT3b PT3c 

T �± 100 minutes 

Houle associée 
au niveau 
vingtennal 

(évènement 
centennal) 

Hs = 2,34 m 

Tp = 8 s 

Dir = N281° 

Vent = 12,90m/s 

5,76 0.0 0.0 0.0 

T �± 80 minutes 7,26 0.0 0.0 0.0 

T �± 70 minutes 7,76 0.0 0.0 0.0 

T �± 55 minutes  8,26 0.2 3.7 4.0 

T �± 40 minutes 

8,76 5.4 69 110.7 

Pic de marée �± Evènement 
de référence T �± Durée de 
20 minutes 

9,16 31,3 244,0 351,1 

T + 45 minutes 
8,76 5.4 69 110.7 

T + 65 minutes 8,26 0.2 3.7 4.0 

T + 80 minutes 7,76 0.0 0.0 0.0 

T + 90 minutes 7,26 0.0 0.0 0.0 

T + 125 minutes 5,76 0.0 0.0 0.0 

 

d) Hypothèses de modélisation retenues à échéance 100 ans  

�/�H�V�� �G�p�E�L�W�V�� �I�U�D�Q�F�K�L�V�V�D�Q�W�� �F�D�O�F�X�O�p�V�� �S�D�U�� �O�¶�L�Q�W�H�U�P�p�G�L�D�L�U�H�� �G�H�V�� �I�R�U�P�X�O�H�V�� �L�V�V�X�H�V�� �G�H�� �O�D��littérature 
seront appliqués au modèle de submersion par tronçon homogène : 

�x �&�D�O�H���G�¶�D�F�F�q�V���6�D�L�Q�W-Michel ; 
�x Talus en enrochements. 

�/�H�V���D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���I�O�X�F�W�X�H�U�R�Q�W���D�Y�H�F���O�D���P�D�U�p�H�� 

 

e) Trait de côte à échéance 100 ans exploité pour  la modélisation de la 
submersion  

Les différents ouvrages sont susceptibles de se dégrader et de ne plus jouer leur rôle 
premier : fixer le trait de côte. 

En accord avec la DDTM50, le maintien des ouvrages de fixation du trait de côte de Saint-
Jean le Thomas est néanmoins choisi pour les simulations à échéance 100 ans sous 
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réserve de mise en conformité des ouvrages avec un gestionnaire identifié capable 
�G�¶�H�Q�W�U�H�W�H�Q�L�U�����G�H���V�X�U�Y�H�L�O�O�H�U���H�W���G�H���U�H�V�W�D�X�U�H�U���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���G�H���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���D�I�L�Q���G�H���J�D�U�D�Q�W�L�U���V�R�Q���E�R�Q��
état et sa sécurité. 

 

 

9.3 SECTEUR 4 : HABITATIONS DE  SAINT-MICHEL 

Les hypothèses de modélisation appliquées au scénario à échéance 100 ans sont les 
mêmes que celles exploitées pour le scénario centennal actuel. 

a) Trait de côte à échéance 100 ans exploité pour  la modélisation de la 
submersion  

Les différents ouvrages sont susceptibles de se dégrader et de ne plus jouer leur rôle 
premier : fixer le trait de côte. 

En accord avec la DDTM50, le maintien des ouvrages de fixation du trait de côte de Saint-
Jean le Thomas est néanmoins choisi pour les simulations à échéance 100 ans sous 
réserve de mise en conformité des ouvrages avec un gestionnaire identifié capable 
�G�¶�H�Q�W�U�H�W�H�Q�L�U�����G�H���V�X�U�Y�H�L�O�O�H�U���H�W���G�H���U�H�V�W�D�X�U�H�U���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���G�H���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���D�I�L�Q���G�H���J�D�U�D�Q�W�L�U���V�R�Q���E�R�Q��
état et sa sécurité. 

 

 

9.4 SECTEUR 5 : SAINT-MICHEL SUD - PLAGE  

a) Risque de surverse  

�/�¶�D�O�W�L�P�p�W�U�L�H���G�X���V�L�W�H��indique une cote minimale au Nord du secteur, comprise entre 9,19 et 
9,39m IGN69�����V�R�L�W���X�Q�H���V�X�U�Y�H�U�V�H���L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H���j�������F�P�����Q�¶�H�Q�W�U�D�L�Q�D�Q�W���S�D�V���G�H���U�X�L�Q�H���J�p�Q�p�U�D�O�L�V�p�H��
�G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H �P�D�L�V���G�H�V���D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�D�U���G�p�E�R�U�G�H�P�H�Q�W.  

b) Risque de franchissements par paquets de mer  

Les profils 5a à 5c présentent des pentes très raides (cf. photographie du secteur en partie 
6.5�����V�¶�D�S�S�D�U�H�Q�W�D�Q�W���S�U�H�V�T�X�H���j���X�Q���P�X�U�H�W�����,�O���V�H�P�E�O�H���G�R�Q�F���S�O�X�V���S�H�U�W�L�Q�H�Q�W���G�¶�H�[�S�O�R�L�W�H�U���O�D���I�R�U�P�X�O�H��
liée à la détermination des débits franchissant pour des murs verticaux pour ces trois 
secteurs. 

Les calculs au droit du profil 5a ne sont pas présentés, le secteur étant submergé, la 
surverse est considérée comme prédominante. 
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Tableau 55 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissant 

 

Tableau 56 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 5 

 



 

DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genêts �G Modèle de submersion p.156/224 

 SEPIA Conseils - Setec hydratec �± �$�W�H�O�L�H�U���G�H���O�¶�,�O�H �G juin 2021�± v4  

Les très forts débits franchissant par paquets de mer calculés au droit des profil 5b à 5c, la 
surverse au droit du profil 5a et la faible épaisseur du cordon dunaire précédant la 
�G�p�S�U�H�V�V�L�R�Q���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H���V�L�W�X�p�H���j���O�¶�D�U�U�L�q�U�H���D�P�q�Q�H���j���F�R�Q�V�L�G�p�U�H�U���X�Qe ruine généralisée de 
�O�¶�R�X�Y�U�D�J�H. Le schéma suivant est proposé dans le guide PPRL : 

 

Figure 78 : Démarche simplifiée de prise en compte des cordons dunaires 

Le cordon dunaire sera franchi de manière importante dans son intégralité, essentiellement 
au droit du profil 5a. Une ruine �J�p�Q�p�U�D�O�L�V�p�H���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H est donc considérée. 

c) �0�R�G�H���G�¶�D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W 

�/�H�V�� �D�S�S�R�U�W�V�� �G�¶�H�D�X�� �J�p�Q�p�U�p�V�� �S�D�U�� �O�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H�� �Ge la brèche seront très importants. Les 
franchissements seront donc négligés. 

Seuls �O�H�V�� �D�S�S�R�U�W�V�� �G�¶�H�D�X�� �O�L�p�V�� �j�� �O�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H�� �G�H�� �O�D�� �E�U�q�F�K�H�� �V�H�U�R�Q�W�� �S�U�L�V�� �H�Q�� �F�R�P�S�W�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�V��
simulations de submersion. 

d) �+�\�S�R�W�K�q�V�H�V���G�H���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���U�H�W�H�Q�X�H�V���j���O�¶�K�R�U�L�]�R�Q���D�F�W�X�H�O 

Brèche  

La dune de Saint-�0�L�F�K�H�O���I�H�U�D���O�¶�R�E�M�H�W���G�¶�X�Q�H���U�X�L�Q�H���W�R�W�D�O�H���V�X�U���W�R�X�W���V�R�Q���O�L�Q�p�D�L�U�H���R�•���O�D���F�R�W�H���V�L�W�X�p�H��
�j���O�¶�D�U�U�L�q�U�H���H�V�W���L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H���j������44m IGN69, soit un linéaire de brèche de 200m. 
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Figure 79 : Brèche de la dune de Saint-Michel pour le scénario sans ouvrage 

�/�D���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U���I�L�Q�D�O�H���G�H���O�D���E�U�q�F�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�U�D���j���O�D���F�R�W�H���G�X���W�H�U�U�D�L�Q���Q�D�W�X�U�H�O���V�L�W�X�p���j���O�¶�D�U�U�L�q�U�H�� 

�/�D���F�L�Q�p�W�L�T�X�H���G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���E�U�q�F�K�H���G�p�G�X�L�W�H���G�H�V���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q�V���;�%�H�D�F�K���H�V�W���O�D���V�X�L�Y�D�Q�W�H : 

Tableau 57 : Caractéristiqu�H�V���G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���E�U�q�F�K�H���G�D�Q�V���O�H���V�H�F�W�H�X�U���� 

 

 

 

Brèche forfaitaire  

Forme Trapézoïdale 

Largeur de la brèche à la cote 8,99m IGN69 200m 

Profondeur finale de la brèche 8,50m IGN69 

Largeur finale de la brèche à sa base 180m 

Ouverture de la brèche avant �O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H t0 - 30 min 

Durée pour atteindre le seuil non érodable (7,20m IGN69) t0 - 20 min 

Durée supplémentaire pour atteindre la largeur presque 
définitive t0 - 5 min 
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e) Trait de côte à échéance 100 ans exploité pour  la modélisation de la 
submersion  

�/�H�� �V�H�F�W�H�X�U���� �F�R�Q�V�W�L�W�X�p�� �G�¶�X�Q�H�� �S�O�D�J�H���� �S�U�p�V�H�Q�W�H�� �X�Q�H�� �p�U�R�V�L�R�Q�� �O�L�P�L�W�p�H�� �S�D�U�� �O�H�V�� �R�X�Y�U�D�J�H�V�� �G�H�V��
�V�H�F�W�H�X�U�V���D�Q�W�K�U�R�S�L�V�p�V���V�L�W�X�p�V���G�H���S�D�U�W���H�W���G�¶�D�X�W�U�H���G�X���V�H�F�W�H�X�U������ 

En accord avec la DDTM50, le maintien de ces ouvrages de fixation du trait de côte de 
Saint-Jean le Thomas est choisi pour les simulations à échéance 100 ans sous réserve de 
mise en conformité des ouvrages �D�Y�H�F�� �X�Q�� �J�H�V�W�L�R�Q�Q�D�L�U�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�p�� �F�D�S�D�E�O�H�� �G�¶�H�Q�W�U�H�W�H�Q�L�U���� �G�H��
�V�X�U�Y�H�L�O�O�H�U���H�W���G�H���U�H�V�W�D�X�U�H�U���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���G�H���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���D�I�L�Q���G�H���J�D�U�D�Q�W�L�U���V�Rn bon état et sa sécurité. 

�$�L�Q�V�L�����H�Q���O�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���U�H�F�X�O���Q�H�W���D�X���F�R�X�U�V���G�H�V���������G�H�U�Q�L�q�U�H�V���D�Q�Q�p�H�V�����X�Q���U�H�F�X�O���P�D�[�L�P�D�O��de 
7m sera appliqué à ce secteur, sans disparitions des ouvrages des secteurs voisins. 

 

9.5 SECTEUR 6 : ENROCHEMENTS DE PIGNOCHET 

Les hypothèses de modélisation appliquées au scénario à échéance 100 ans sont les 
�P�r�P�H�V���T�X�H���F�H�O�O�H�V���H�[�S�O�R�L�W�p�H�V���S�R�X�U���O�H���V�F�p�Q�D�U�L�R���F�H�Q�W�H�Q�Q�D�O���D�F�W�X�H�O�����j���O�¶�H�[�F�H�S�W�L�R�Q���G�H�V���Y�R�O�X�P�H�V��
�I�U�D�Q�F�K�L�V�V�D�Q�W���U�p�V�X�O�W�D�Q�W���G�H���O�¶�L�P�S�D�F�W���G�H���O�D���K�R�X�O�H�� 

a) Risque de surverse  

�8�Q���U�L�V�T�X�H���G�H���V�X�U�Y�H�U�V�H���H�[�L�V�W�H���j���O�¶�p�W�D�W���D�F�W�X�H�O���D�X���6�X�G-Ouest des enrochements avec un terrain 
naturel inférieur à 9,39m IGN69 sur un linéaire �G�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q���������P�q�W�U�H�V. 

�/�¶�H�D�X���� �H�Q�W�U�p�H�� �S�D�U�� �V�X�U�Y�H�U�V�H�� ���H�W�� �I�U�D�Q�F�K�L�V�V�H�P�H�Q�W������ �D�� �W�H�Q�G�D�Q�F�H�� �j�� �V�¶�D�F�F�X�P�X�O�H�U�� �G�D�Q�V�� �O�D��
dépression topographique en arrière de la crête des enrochements. 

La la�P�H���G�¶�H�D�X liée à la surverse à échéance 100 ans dépasse 20cm dans les conditions 
�G�H���K�D�X�W�H�X�U���G�¶�H�D�X���G�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H��à échéance 100 ans. 

Les enrochements de Saint-Jean-le-Thomas étant considéré comme des ouvrages de 
�I�L�[�D�W�L�R�Q�� �G�X�� �W�U�D�L�W�� �G�H�� �F�{�W�H�� �H�W�� �Q�R�Q�� �F�R�P�P�H�� �G�H�V�� �G�L�J�X�H�V���� �D�X�F�X�Q�H�� �U�X�S�W�X�U�H�� �G�¶�R�X�Y�U�D�J�H�� �Q�¶�H�V�W��
considérée. 

b) Risque de franchissements par paquets de mer  

6 profils en travers sont tracés sur le secteur étudié afin de mieux visualiser les risques de 
franchissements sur les tronçons homogènes du secteur. Ces profils en travers sont 
présentés et localisés dans le paragraphe traitant du scénario centennal à échéance 
actuelle. Les résultats obtenus pour le scénario à échéance 100 ans sont synthétisés dans 
le tableau suivant : 
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Tableau 58 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissant 

 

Tableau 59 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 6 
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Le secteur 6 est plus exposé aux houles, notamment à cause des profondeurs plus élevées 
devant les ouvrages, limitant le déferlement de la houle et donc la dissipation de son 
énergie. 

�/�H�V���K�D�X�W�H�X�U�V���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�V���D�X���S�L�H�G���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���S�Huvent potentiellement dépasser 2,5m à 
échéance 100 ans. 

c) �0�R�G�H���G�¶�D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W 

�(�Q�� �O�¶�D�E�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �V�X�U�Y�H�U�V�H���� �O�H�� �P�R�G�H�� �G�¶�D�S�S�R�U�W�� �G�¶�H�D�X�� �S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W�� �H�V�W�� �O�L�p�� �D�X�[�� �G�p�E�L�W�V��
franchissant par paquets de mer au droit des profils PT6a à PT6d et au droit du profil PT6f. 

Au droit du profil PT6e, la surverse avoisine les 60cm, le mode par surverse est alors 
conservé comme prépondérant. 

Étant donné que les profils PT6c à PT6e communiquent tous les trois avec la même 
�G�p�S�U�H�V�V�L�R�Q���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�����O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���G�H���U�p�I�p�Uence sera commun aux trois profils, celui 
�J�p�Q�p�U�D�Q�W���O�H���S�O�X�V���J�U�D�Q�G���D�S�S�R�U�W���G�¶�H�D�X�� 

Deux scénarios sont ainsi testés : 

�x Celui générant les plus forts franchissements globaux sur le secteur 6 
correspondant au niveau décennal. 

�x Celui générant la plus grande surverse correspondant au niveau centennal. 

 

�/�H�V���G�p�E�L�W�V���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�D�Q�W�V���L�P�S�R�V�p�V���D�X���P�R�G�q�O�H���V�R�Q�W���F�D�O�F�X�O�p�V���S�R�X�U���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���K�D�X�W�H�X�U�V���G�¶�H�D�X��
�D�I�L�Q���G�H���W�H�Q�L�U���F�R�P�S�W�H���G�H���O�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q���W�H�P�S�R�U�H�O�O�H���G�H�V���Y�D�O�H�X�U�V���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�X���V�L�J�Q�D�O���G�H���P�D�U�p�H����
Les résultats sont synthétisés dans les tableaux suivants pour les valeurs concomitantes 
avec le niveau marin de référence et celles susceptibles de générer les plus forts apports, 
�V�R�L�W���O�H���Q�L�Y�H�D�X���G�¶�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���������D�Q�V���D�V�V�R�F�L�p���j���X�Q�H���K�R�X�O�H���G�¶�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�����������D�Q�Q�p�H : 
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Tableau 60 : Débits imposés au secteur 6 concomitants au niveau marin de référence à 
échéance 100 ans 

Instant 
Houle au large 

Niveau 
(m IGN69) 

Franchissements en l/s par mètre linéaire 

PT6a PT6b PT6c PT6d PT6f 

T �± 100 minutes 

Houle associée 
au niveau 
centennal 

(évènement 
centennal) 

Hs = 1,42 m 

Tp = 8 s 

Dir = N281° 

Vent = 7,98m/s 

5,99 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

T �± 75 minutes 7,49 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

T �± 65 minutes 7,99 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

T �± 55 minutes  8,49 2.2 0.0 0.0 0.3 0.0 

T �± 35 minutes 8,99 25.2 11.3 0.2 2.9 0.6 

Pic de marée �± 
Evènement de 
référence T �± 
Durée de 20 
minutes 

9,39 109,5 61,4 1 13,9 6,4 

T + 40 minutes 8,99 25.2 11.3 0.2 2.9 0.6 

T + 60 minutes 8,49 2.2 0.0 0.0 0.3 0.0 

T + 75 minutes 7,99 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

T + 85 minutes 7,49 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

T + 120 minutes 5,99 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
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Tableau 61 �����'�p�E�L�W�V���L�P�S�R�V�p�V���D�X���V�H�F�W�H�X�U�������O�R�U�V���G�H���O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���J�p�Q�p�U�D�Q�W���O�H���P�D�[�L�P�X�P���G�H���G�p�E�L�W��
franchissant par paquets de mer 

Instant 
Houle au large 

Niveau 
(m IGN69) 

Franchissements en l/s par mètre linéaire 

PT6a PT6b PT6c PT6d PT6f 

T �± 100 minutes 

Houle associée 
au niveau 
décennal 

(évènement 
centennal) 

Hs = 2,72 m 

Tp = 8 s 

Dir = N281° 

Vent = 15,00m/s 

5,65 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

T �± 75 minutes 7,15 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 

T �± 65 minutes 7,65 0.0 0.0 0.0 4.3 0.1 

T �± 55 minutes  8,15 0.4 0.0 0.1 21.4 2.6 

T �± 35 minutes 8,65 13.9 0.2 1.6 76.5 20.2 

Pic de marée �± 
Evènement de 
référence T �± 
Durée de 20 
minutes 

9,05 77,2 25,6 22,3 171,4 74 

T + 40 minutes 8,65 13.9 0.2 1.6 76.5 20.2 

T + 60 minutes 8,15 0.4 0.0 0.1 21.4 2.6 

T + 75 minutes 7,65 0.0 0.0 0.0 4.3 0.1 

T + 90 minutes 7,15 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 

T + 120 minutes 5,65 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

 

d) Hypothèses de modélisation retenues à échéance 100 ans  

Surverse  

�/�D���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���Q�X�P�p�U�L�T�X�H���G�H���O�D���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���j���O�¶�K�R�U�L�]�R�Q���D�F�W�X�H�O�O�H���S�U�H�Q�G�U�D���H�Q���F�R�P�S�W�H���X�Q�H��
surverse de 80 mètres de large avec une cote de radier située à 8,80m IGN69. Ce profil de 
surverse prendra la forme suivante afin de respecter les volumes entrant correspondant au 
profil extrait du lidar. 
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Figure 80 : Liaison mise en place dans le modèle de submersion pour représenter la surverse 

  
Figure 81 �����3�U�R�I�L�O���H�Q���O�R�Q�J���G�H���O�D���F�U�r�W�H���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���H�W���O�R�F�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���H�Q���S�O�D�Q���G�X���S�U�R�I�L�O�����S�R�L�Q�W�L�O�O�p�V��

noirs) 

Le profil en long est volontairement tracé légèrement en retrait de la crête de digue, afin de 
ne pas considérer les enrochements situés en crête, qui sont à une altitude plus élevée 
�P�D�L�V���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���S�H�U�P�p�D�E�O�H�V���j���O�¶�H�D�X�� 

 

Débits franchissant par paquets de mer  

�/�H�V�� �D�X�W�U�H�V�� �D�S�S�R�U�W�V�� �G�¶�H�D�X�� �L�V�V�X�V�� �G�H�V�� �G�p�E�L�W�V�� �I�U�D�Q�F�K�L�V�V�D�Q�W�� �F�D�O�F�X�O�p�V�� �S�D�U�� �O�¶�L�Q�W�H�U�P�p�G�L�D�L�U�H�� �G�H�V��
formules seront appliqués au modèle de submersion par tronçon homogène entre chaque 
�S�U�R�I�L�O�����&�H�V���D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���I�O�X�F�W�X�H�U�R�Q�W���D�Y�H�F���O�D���P�D�U�p�H�� 
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e) Trait de côte à échéance 100 ans exploité pour  la modélisation de la 
submersion  

Ces différents ouvrages sont susceptibles de se dégrader et de ne plus jouer leur rôle 
premier : fixer le trait de côte. 

En accord avec la DDTM50, le maintien des ouvrages de fixation du trait de côte de Saint-
Jean-le-Thomas est néanmoins choisi pour les simulations à échéance 100 ans sous 
réserve de mise en conformité des ouvrages avec un gestionnaire identifié capable 
�G�¶�H�Q�W�U�H�W�H�Q�L�U�����G�H���V�X�U�Y�H�L�O�O�H�U���H�W���G�H���U�H�V�W�D�X�U�H�U���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���G�H���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���D�I�L�Q���G�H���J�D�U�D�Q�W�L�U���V�R�Q���E�R�Q��
état et sa sécurité. 

 

9.6 SECTEUR 7 ET 8 : CORDON DUNAIRE 

Les secteurs 7 et 8 compren�Q�H���O�¶�L�Q�W�p�J�U�D�O�L�W�p���G�X���F�R�U�G�R�Q���G�X�Q�D�L�Ue situé entre les enrochements 
�G�H���3�L�J�Q�R�F�K�H�W���D�X���1�R�U�G���H�W���O�¶�H�[�X�W�R�L�U�H���G�H���O�D���&�O�D�L�U�H-Douves au Sud. 

a) Trait de côte à échéance 100 ans exploité pour  la modélisation de la 
submersion  

�/�D�� �I�R�U�W�H�� �p�U�R�V�L�R�Q�� �T�X�L�� �F�R�Q�F�H�U�Q�H�� �F�H�� �V�H�F�W�H�X�U�� �G�¶�p�W�X�G�H�� �H�Q�W�U�D�L�Q�H�U�D�� �O�D�� �G�L�V�S�D�U�L�W�L�R�Q�� �S�R�W�H�Q�W�Lelle de 
�O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H�� �G�X�� �F�R�U�G�R�Q�� �G�X�Q�D�L�U�H�� ���F�I���� �U�D�S�S�R�U�W�� �G�¶�p�W�X�G�H�� �G�X�� �U�H�F�X�O�� �G�X�� �W�U�D�L�W�� �G�H�� �F�{�W�H�� �G�X�� �S�U�p�V�H�Q�W��
PPRL). La dune ne jouera alors plus son rôle protecteur des zones arrière littorales. 

La suppression du cordon dunaire nécessite de définir une cote en lieu et place du trait de 
côte actuel. Afin de garder une cohérence avec les hypothèses du scénario de référence à 
échéance actuelle, cette cote sera fixée à 7,20m IGN69 �j���O�¶�L�Q�V�W�D�Q�W���L�Q�L�W�L�D�O���G�H���O�D���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�� 
Elle correspond à la cote du socle considéré comme non érodable (absence de sables) 
�G�¶�D�S�U�q�V���Q�R�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���D�Q�D�O�\�V�H�V�� 

La partie du cordon dunaire arasée correspond à la zone située en aléa modéré érosion. 

A titre de comparaison, le marais de la Claire-�'�R�X�Y�H�V���V�L�W�X�p���j���O�¶�D�U�U�L�q�U�H���G�X���F�R�U�G�R�Q���G�X�Q�D�L�U�H���V�H��
situe à une cot�H���P�R�\�H�Q�Q�H���G�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q���������P���,�*�1�������� 
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Figure 82 �����6�F�K�p�P�D�W�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�D�U�D�V�H���G�X���F�R�U�G�R�Q���G�X�Q�D�L�U�H 

Le MNT modifié résultant est présenté ci-après : 
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Figure 83 : MNT modifié pris en compte dans les modélisations à échéance 100 ans 
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9.7 SECTEUR 9 A 11 ET 13 A 16 

Les hypothèses de modélisation appliquées au scénario à échéance 100 ans sont les 
mêmes que celles exploitées pour le scénario centennal actuel. 

a) Trait de côte à échéance 100 ans exploité pour  la mo délisation de la 
submersion  

Les secteurs ne sont �S�D�V���V�R�X�P�L�V���j���O�¶�p�U�R�V�L�R�Q�����/�H���W�U�D�L�W���G�H���F�{�W�H���U�H�W�H�Q�X���j���p�F�K�p�D�Q�F�H�����������D�Q�V��
sera donc le même que celui exploité à échéance actuelle. 

 

9.8 SECTEUR 12 : GENETS �± BOURG SUD 

Le douzième secteur est soumis à des franchissements par paquets de mer comme mode 
�G�¶�D�S�S�R�U�W���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W���j���O�¶�p�W�D�W���D�F�W�X�H�O�����/�¶�p�O�p�Y�D�W�L�R�Q���G�X���Q�L�Y�H�D�X���G�¶�H�D�X���H�Q�J�H�Q�G�U�H���G�H�V���V�X�U�Y�H�U�V�Hs 
au droit de la place des halles à genêts pour le scénario à échéance 100 ans. 

a) Risque de surverse  

Les débordements sont importants à échéance 100 ans avec des risques notamment au 
droit de la place des Halles à Genêts. Même si le lidar ne tient pas compte du muret situé 
�j���O�¶�H�[�W�U�p�P�L�W�p���G�H���O�D���S�O�D�F�H�����O�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�D�Q�V���F�H�O�X�L-ci peut générer des apports importants à 
�O�¶�D�U�U�L�q�U�H���G�H���F�H�O�X�L-ci. 

b) Risq ue de franchissements par paquets de mer  

Le profil 12a est soumis à des franchissements par paquets de mer pouvant engendrer des 
�D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���Q�R�Q���Q�p�J�O�L�J�H�D�E�O�H�V. Les résultats des débits franchissant sont synthétisés dans 
le tableau suivant pour le profil 12a et pour les houles du large. 

Les franchissements générés par les clapots ne sont pas calculés à échéance 100 ans 
pour deux raisons : 

�x Les franchissements étaient moins importants pour les clapots que pour les houles 
du large à échéance actuelle ; 

�x �/�¶�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���K�D�X�W�H�X�U���G�¶�H�D�X���O�L�P�L�W�H�U�D���O�p�J�q�U�H�P�H�Q�W���O�H���G�p�I�H�U�O�H�P�H�Q�W���G�H�V���K�R�X�O�H�V��
provenant du large. Alors que les clapots, de plus faibles périodes, sont moins 
�V�R�X�P�L�V���j���O�¶�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���G�X���I�R�Q�G���H�W���E�p�Q�p�I�L�F�L�H�U�R�Q�W���G�R�Q�F���P�R�L�Q�V���G�H���F�H�W�W�H���D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H��
�O�D���K�D�X�W�H�X�U���G�¶�H�D�X�� 

Ces deux éléments amènent à conclure que les franchissements à échéance 100 ans 
soulevés par un vent local seront plus faibles que les franchissements induits par la houle 
du large. 
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Tableau 62 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissants 

 

Tableau 63 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 12 
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Les valeurs maximales atteintes représentent des volumes importants qui seront pris en 
compte dans les modélisations de submersion marine. 

c) �0�R�G�H���G�¶�D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W 

�/�H�� �P�R�G�H���G�¶�D�S�S�R�U�W���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W���G�L�I�I�q�U�H���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���O�R�F�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�D�Q�V���O�H���V�H�F�W�H�X�U����������
Ainsi les apports prépondérants proviendront des franchissements par paquets de mer sur 
�O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H�� �G�X�� �V�H�F�W�H�X�U���� �j�� �O�¶�H�[�F�H�S�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �S�O�D�F�H��des Halles de Genêts qui subira 
majoritairement des surverses. 

d) Hypothèses de modélisation retenues à échéance 100 ans  

Surverse  

�/�D���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���Q�X�P�p�U�L�T�X�H���G�H���O�D���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���j���O�¶�K�R�U�L�]�R�Q���D�F�Wuelle prendra en compte une 
surverse de 30 mètres de large avec une cote de radier comprise entre à 9,00m IGN69 et 
9,20m IGN69. Ce profil de surverse prendra la forme suivante afin de respecter les volumes 
entrant correspondant au profil extrait du lidar. 

 

Figure 84 : Liaison mise en place dans le modèle de submersion pour représenter la surverse 

 
Figure 85 �����3�U�R�I�L�O���H�Q���O�R�Q�J���G�H���O�D���F�U�r�W�H���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���H�W���O�R�F�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���H�Q���S�O�D�Q���G�X���S�U�R�I�L�O�����S�R�L�Q�W�L�O�O�p�V��

noirs) 
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Débits franchissant par paquets de mer  

Le débit franchissant par paquets de mer le plus important au droit du profil 12a est calculé 
pour un niveau cinquantennal. Néanmoins, les franchissements associés à un niveau 
centennal sont très proches (différence de 3l/m/s), le niveau centennal est alors retenu 
compte-tenu des importants apports par surverse obtenus sur le reste du secteur. 

�&�H�V���G�p�E�L�W�V���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�D�Q�W���V�R�Q�W���F�D�O�F�X�O�p�V���S�R�X�U���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���K�D�X�W�H�X�U�V���G�¶�H�D�X���D�I�L�Q���G�H���W�H�Q�L�U���F�R�P�S�W�H��
�G�H�� �O�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q�� �W�H�P�S�R�U�H�O�O�H���G�H�V valeurs en fonction du signal de marée. Les résultats sont 
synthétisés dans les tableaux suivants pour les valeurs concomitantes avec le niveau marin 
de référence. 

Tableau 64 : Débits imposés au secteur 12 concomitants au niveau marin de référence à 
échéance 100 ans 

Instant 

Houle au 
large Niveau (m 

IGN69) 

Franchissements en l/s par mètre 
linéaire 

PT12a 

T �± 100 minutes 

Houle 
associée au 

niveau 
centennal 

(évènement 
centennal) 

Hs = 1,42 m 

Tp = 8 s 

Dir = N281° 

Vent = 
7,98m/s 

5,99 0.0 

T �± 75 minutes 7,49 0.0 

T �± 65 minutes 7,99 0.2 

T �± 55 minutes  8,49 4.2 

T �± 35 minutes 8,99 23.2 

Pic de marée �± Evènement 
de référence T �± Durée de 
20 minutes 

9,45 72.6 

T + 40 minutes 8,99 23.2 

T + 60 minutes 8,49 4.2 

T + 75 minutes 7,99 0.2 

T + 85 minutes 7,49 0.0 

T + 120 minutes 5,99 0.0 

 

e) Trait de côte à échéance 100 ans exploité pour  la modélisation de la 
submersion  

�/�H���V�H�F�W�H�X�U���������Q�¶�H�V�W���S�D�V���V�R�X�P�L�V���j���O�¶�p�U�R�V�L�R�Q���V�H�O�R�Q���O�¶�D�Q�D�O�\�V�H���U�p�D�O�L�V�p�H���G�D�Q�V���O�H���U�D�S�S�R�U�W���F�R�Q�V�D�F�U�p��
au recul du trait de côte. 

�/�H���W�U�D�L�W���G�H���F�{�W�H���H�[�S�O�R�L�W�p���S�R�X�U���O�D���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���j���O�¶�p�W�D�W���D�F�W�X�H�O���V�H�U�R�Q�W���G�R�Q�F��
repris à échéance 100 ans. 
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10 HYPOTHESES DE SUBMERSION POUR LE SCENARIO 
FREQUENT (10 ANS) 

Les hypothèses précédemment définies pour le scénario centennal de référence à 
échéance actuelle sont reprises pour le scénario fréquent (10 ans). 

�(�Q���F�D�V���G�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���H�Q�W�U�H���O�H���V�F�p�Q�D�U�L�R���I�U�p�T�X�H�Q�W���H�W���O�H���V�F�p�Q�D�U�L�R���F�H�Q�W�H�Q�Q�D�O���D�F�W�X�H�O����
�L�O�� �I�D�X�G�U�D�� �D�O�R�U�V�� �V�H�� �U�p�I�p�U�H�U�� �j�� �O�¶�D�Q�D�O�\�V�H�� �P�H�Q�p�H�� �S�R�X�U�� �O�H�� �V�F�p�Q�D�U�L�R de référence à échéance 
actuelle. 

 

10.1 SECTEUR 1, 2, 4, 8, 10, 11, 13, 14 ET 16 

Les hypothèses de modélisation appliquées au scénario à échéance 100 ans �j���O�¶�p�W�D�W���D�F�W�X�H�O 
sont les mêmes que celles exploitées pour le scénario fréquent. 

 

10.2 SECTEUR 3 : ENROCHEMENTS DE SAINT-MICHEL 

Les hypothèses de modélisation appliquées au scénario fréquent sont les mêmes que 
�F�H�O�O�H�V���H�[�S�O�R�L�W�p�H�V���S�R�X�U���O�H���V�F�p�Q�D�U�L�R���F�H�Q�W�H�Q�Q�D�O���D�F�W�X�H�O���j���O�¶�H�[�F�H�S�W�L�R�Q���G�H�V���Y�R�O�X�P�H�V���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�D�Q�W��
par paquets de mer. 

a) Risque de franchissements par paquets de mer  

Les profils déjà présentés précédemment sont de nouveau exploité pour le calcul des 
débits franchissant. Les valeurs obtenues sont synthétisées dans le tableau suivant : 
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Tableau 65 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissants 

 

Tableau 66 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 3 
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a) �0�R�G�H���G�¶�D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W 

�/�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���V�X�U�Y�H�U�V�H���L�P�S�O�L�T�X�H���T�X�H���O�H�V���D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�Ws sont la conséquence 
des débits franchissant par paquets de mer. 

�&�H�V���G�p�E�L�W�V���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�D�Q�W���V�R�Q�W���F�D�O�F�X�O�p�V���S�R�X�U���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���K�D�X�W�H�X�U�V���G�¶�H�D�X���D�I�L�Q���G�H���W�H�Q�L�U���F�R�P�S�W�H��
�G�H�� �O�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q�� �W�H�P�S�R�U�H�O�O�H���G�H�V�� �Y�D�O�H�X�U�V�� �H�Q�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�� �G�X�� �V�L�J�Q�D�O�� �G�H���P�D�U�p�H���� �/�H�V�� �U�p�V�X�O�W�D�W�V���V�R�Q�W��
synthétisés dans les tableaux suivants pour les valeurs concomitantes avec le niveau marin 
décennal : 

Tableau 67 : Débits imposés au secteur 3 concomitants au niveau marin décennal 

Instant 
Houle au 

large Niveau (m 
IGN69) 

Franchissements en l/s par mètre linéaire 

PT3a PT3b PT3c 

T �± 60 minutes Houle 
associée au 

niveau 
décennal à 
échéance 
actuelle 

(évènement 
fréquent) 

Hs = 1,42 m 

Tp = 8 s 

Dir = N281° 

Vent = 
7,98m/s 

7,49 0.0 0.0 0.0 

T �± 45 minutes 7,99 0.0 0.0 0.1 

T �± 25 minutes  8,49 0.2 2.1 8.2 

Pic de marée �± Evènement 
de référence T �± Durée de 
20 minutes 

8,65 0.5 5.1 18.4 

T + 25 minutes 8,49 0.2 2.1 0.0 

T + 55 minutes 7,99 0.0 2.1 8.2 

T + 70 minutes 7,49 0.0 0.0 0.1 

 

10.3 SECTEUR 5 : SAINT-MICHEL SUD - PLAGE  

a) Risque de surverse  

�/�¶�D�O�W�L�P�p�W�U�L�H���G�X���V�L�W�H���L�Q�G�L�T�X�H���X�Q�H���F�R�W�H���P�L�Q�L�P�D�O�H���R�E�V�H�U�Y�p�H���D�X���1�R�U�G���G�X���V�H�F�W�H�X�U�����F�R�P�S�U�L�V�H���H�Q�W�U�H��
9,19 et 9,39m IGN69, soit aucun risque de surverse pour le scénario fréquent dont le niveau 
atteint 8,70m IGN69 au droit du secteur. 

b) Risque de franchissements par pa quets de mer  

Les trois profils en travers déjà utilisés pour le calcul des franchissements par paquets de 
mer pour le scénario de référence sont réexploités ici. Les résultats sont présentés ci-
après : 
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Tableau 68 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissant 

 

Tableau 69 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 5 
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Les débits franchissant par paquets de mer importants calculés au droit du profil 5a et la 
�I�D�L�E�O�H���p�S�D�L�V�V�H�X�U���G�X���F�R�U�G�R�Q���G�X�Q�D�L�U�H���S�U�p�F�p�G�D�Q�W���O�D���G�p�S�U�H�V�V�L�R�Q���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H���V�L�W�X�p�H���j���O�¶�D�U�U�L�q�U�H��
amène à considérer une brèche. Le schéma suivant est proposé dans le guide PPRL : 

 

Figure 86 : Démarche simplifiée de prise en compte des cordons dunaires 

Le cordon dunaire sera franchi de manière importante au droit du profil 5a. Une brèche 
forfaitaire de 100m dans �O�¶�R�X�Y�U�D�J�H est donc considérée. 

c) �0�R�G�H���G�¶�D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W 

�/�H�V�� �D�S�S�R�U�W�V�� �G�¶�H�D�X�� �J�p�Q�p�U�p�V�� �S�D�U�� �O�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H�� �G�H�� �O�D�� �E�U�q�F�K�H�� �V�H�U�R�Q�W�� �W�U�q�V�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�V 
comparativement aux débits franchissant, ils seront donc prépondérants. Néanmoins, les 
débits franchissant calculés au droit des profils 5b et 5c seront tout de même appliqués au 
modèle. 

Ainsi, les �D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���O�L�p�V���j���O�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���O�D���E�U�q�F�K�H���H�W���D�X�[���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�H�P�H�Q�W�V���S�D�U���S�D�T�X�H�W�V��
de mer au droit des profils 5b et 5c seront pris en compte dans les simulations de 
submersion. 

d) Hypothèses de modélisation retenues pour le scénario fréquent  

Brèche  

Une ouvertu�U�H���G�H���E�U�q�F�K�H�����G�¶�X�Q�H���O�D�U�J�H�X�U���I�R�U�I�D�L�W�D�L�U�H���G�H���������P���V�H�U�D���D�S�S�O�L�T�X�p�H���D�X���6�X�G���G�X���S�U�R�I�L�O��
5a. Ce tronçon est exposé ci-après : 
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Figure 87 : Délimitation du tronçon soumis à un risque de brèche dans le secteur 5 

La limite Nord de la brèche est choisie en fonction de la topographie arrière afin que celle-
�F�L���V�R�L�W���L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H���D�X���Q�L�Y�H�D�X���P�D�U�L�Q���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H�����/�D���E�U�q�F�K�H���I�R�U�I�D�L�W�D�L�U�H���V�¶�p�W�H�Q�G���H�Q�V�X�L�W�H���V�X�U����������
mètres vers le Sud. 

�/�D���F�L�Q�p�W�L�T�X�H���G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���E�U�q�F�K�H���G�p�G�X�L�W�H���G�H�V���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q�V���;�%�H�D�F�K���Hst la suivante : 
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Tableau 70 �����&�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���E�U�q�F�K�H���G�D�Q�V���O�H���V�H�F�W�H�X�U���� 

 

Débits franchissants  

Les débits franchissant par paquets de mer les plus importants au droit des profils 5b et 5c 
sont calculés pour un niveau décennal. 

�&�H�V���G�p�E�L�W�V���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�D�Q�W���V�R�Q�W���F�D�O�F�X�O�p�V���S�R�X�U���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���K�D�X�W�H�X�U�V���G�¶�H�D�X���D�I�L�Q���G�H���W�H�Q�L�U���F�R�P�S�W�H��
�G�H�� �O�¶évolution temporelle des valeurs en fonction du signal de marée. Les résultats sont 
synthétisés dans les tableaux suivants pour les valeurs concomitantes avec le niveau marin 
de référence, valeurs les plus importantes obtenues au droit des profils 5b et 5c. Le profil 
���D�����F�R�Q�F�H�U�Q�p���S�D�U���O�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���E�U�q�F�K�H���Q�¶�H�V�W���S�D�V���L�Q�W�p�J�U�p���G�D�Q�V���F�H���W�D�E�O�H�D�X�� 

  

 

Brèche forfaitaire  

Forme Trapézoïdale 

Largeur de la brèche à la cote 9,00m IGN69 100m 

Profondeur finale de la brèche 8,50m IGN69 

Largeur finale de la brèche à sa base 89m 

�2�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���O�D���E�U�q�F�K�H���D�Y�D�Q�W���O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H t0 - 5 min 

Durée pour atteindre le seuil non érodable (7,20m IGN69) t0 + 5 min 

Durée supplémentaire pour atteindre la largeur presque 
définitive 

t0 + 11 min 
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Tableau 71 : Débits imposés au secteur 5 concomitants au niveau marin décennal 

Instant 
Houle au 

large Niveau (m 
IGN69) 

Franchissements en l/s par mètre linéaire 

PT5b PT5c 

T �± 60 minutes Houle 
associée au 

niveau 
décennal à 
échéance 
actuelle 

(évènement 
fréquent) 

Hs = 1,42 m 

Tp = 8 s 

Dir = N281° 

Vent = 
7,98m/s 

7,49 0.0 0.0 

T �± 45 minutes 7,99 0.0 0.0 

T �± 25 minutes  8,49 5.4 0.6 

Pic de marée �± 
Evènement de référence 
T �± Durée de 20 minutes 

8,65 12.6 0.6 

T + 25 minutes 8,49 5.4 0.1 

T + 55 minutes 7,99 0.0 0.0 

T + 70 minutes 7,49 0.0 0.0 

 

 

10.4 SECTEUR 6 : ENROCHEMENTS DE PIGNOCHET 

Les hypothèses de modélisation appliquées au scénario fréquent sont les mêmes que 
�F�H�O�O�H�V���H�[�S�O�R�L�W�p�H�V���S�R�X�U���O�H���V�F�p�Q�D�U�L�R���F�H�Q�W�H�Q�Q�D�O���D�F�W�X�H�O�����j���O�¶�H�[�F�H�S�W�L�R�Q���G�H�V���Y�R�O�X�P�H�V���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�D�Q�W��
�U�p�V�X�O�W�D�Q�W���G�H���O�¶�L�P�S�D�F�W���G�H���O�D���K�R�X�O�H et du risque de surverse. 

a) Risque de surverse  

Le risque de surverse est nul au droit du secteur compte-�W�H�Q�X�� �G�H�� �O�¶�D�O�W�L�P�p�W�U�L�H�� �G�X�� �W�U�R�Q�o�R�Q��
toujours supérieure à 8,79m IGN69. 

b) Risque de franchissements par paquets de mer  

Les 6 profils en travers tracés sur le secteur étudié sont exploités pour le calcul des 
franchissements. Les résultats obtenus pour le scénario fréquent sont synthétisés dans le 
tableau suivant : 
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Tableau 72 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissant 

 

Tableau 73 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 6 
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Le secteur 6 est plus exposé aux houles, notamment à cause des profondeurs plus élevées 
devant les ouvrages, limitant le déferlement de la houle et donc la dissipation de son 
énergie. 

�/�H�V���K�D�X�W�H�X�U�V���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�V���D�X���S�L�H�G���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H��restent inférieures à 1,20m à du fait des 
faibles valeurs au large. 

c) �0�R�G�H���G�¶�D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W 

�(�Q�� �O�¶�D�E�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �V�X�U�Y�H�U�V�H���� �O�H�� �P�R�G�H�� �G�¶�D�S�S�R�U�W�� �G�¶�H�D�X�� �S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W�� �H�V�W�� �O�L�p�� �D�X�[�� �G�p�E�L�W�V��
franchissant par paquets de mer au droit des profils PT6a à PT6f. 

�/�H�V���G�p�E�L�W�V���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�D�Q�W���L�P�S�R�V�p�V���D�X���P�R�G�q�O�H���V�R�Q�W���F�D�O�F�X�O�p�V���S�R�X�U���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���K�D�X�W�H�X�U�V���G�¶�H�D�X��
�D�I�L�Q���G�H���W�H�Q�L�U���F�R�P�S�W�H���G�H���O�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q���W�H�P�S�R�U�H�O�O�H���G�H�V��valeurs en fonction du signal de marée. 
Les résultats sont synthétisés dans le tableau suivant pour les valeurs concomitantes avec 
le niveau marin fréquent (10 ans). 

Tableau 74 : Débits imposés au secteur 6 concomitants au niveau marin fréquent  

Instant 
Houle au large 

Niveau 
(m IGN69) 

Franchissements en l/s par mètre linéaire 

PT6a PT6b PT6c PT6d PT6e PT6f 

T �± 60 minutes 

Houle associée 
au niveau 
décennal à 
échéance 
actuelle 

(évènement 
fréquent) 

Hs = 1,42 m 

Tp = 8 s 

Dir = N281° 

Vent = 7,98m/s 

7,49 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 0.0 

T �± 45 minutes 7,99 0.1 0.0 0.0 0.0 24.3 0.0 

T �± 25 minutes  8,49 2.2 0.0 0.0 0.3 131.2 0.0 

Pic de marée �± 
Evènement de 
référence T �± 
Durée de 20 
minutes 

8,65 5.2 0.2 0.0 0.7 207.6 0.1 

T + 25 minutes 8,49 2.2 0.0 0.0 0.3 131.2 0.0 

T + 55 minutes 7,99 0.1 0.0 0.0 0.0 24.3 0.0 

T + 70 minutes 7,49 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 0.0 

d) Hypothèses de modélisation retenues pour le scénario fréquent  

Débits franchissant par paquets de mer  

Les apports �G�¶�H�D�X���L�V�V�X�V���G�H�V���G�p�E�L�W�V���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�D�Q�W���F�D�O�F�X�O�p�V���S�D�U���O�¶�L�Q�W�H�U�P�p�G�L�D�L�U�H���G�H�V���I�R�U�P�X�O�H�V��
seront appliqués au modèle de submersion par tronçon homogène entre chaque profil. Ces 
�D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���I�O�X�F�W�X�H�U�R�Q�W���D�Y�H�F���O�D���P�D�U�p�H�� 

 

10.5 SECTEUR 7 : CORDON DUNAIRE AVEC BRECHE POTENTIELL E 

Dans le cadre du scénario fréquent, une brèche forfaitaire de 100m de largeur est 
appliquée, compte-tenu de la vulnérabilité de ce dernier et de la diminution de sa largeur 
�G�H�S�X�L�V���O�H���G�p�E�X�W���G�H���O�¶�p�W�X�G�H en 2018. 
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a) Hypothèses de modélisation retenues pour le scénario fréquent  

�/�H�V�� �D�S�S�R�U�W�V�� �G�¶�H�D�X�� �W�U�D�Q�V�L�W�D�Q�W�� �Y�L�D�� �O�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H�� �G�H�� �E�U�q�F�K�H�� �V�R�Q�W�� �O�D�U�J�H�P�H�Q�W�� �S�U�p�G�R�P�L�Q�D�Q�W�V�� �H�W��
�V�H�U�R�Q�W�� �G�R�Q�F�� �O�H�V�� �V�H�X�O�V���D�S�S�R�U�W�V�� �G�X�� �V�H�F�W�H�X�U�� ������ �8�Q�H���E�U�q�F�K�H�� �I�R�U�I�D�L�W�D�L�U�H�� �G�¶�X�Q�H�� �O�D�U�J�H�X�U�� �G�H�� ��������
mètres est retenue pour la brèche. La brèche n°2, identifiée comme la plus pessimiste en 
termes de submersion marine pour le scénario de référence est conservée dans le présent 
scénario. Sa localisation est exposée ci-après : 

 

Figure 88 : Délimitation du tronçon soumis à un risque de brèche pour le scénario fréquent 

�/�D���F�L�Q�p�W�L�T�X�H���G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���E�U�q�F�K�H��appliquée est détaillée ci-après : 
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Tableau 75 �����&�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���E�U�q�F�Ke dans le secteur 7 

 

10.6 SECTEUR 9 : GENETS �± LES CORVEES 

Le secteur 9 est constituée de digues en remblais. La partie de la digue située en rive 
gauche de la Claire-Douves ne sera pas surversée. Ainsi, contrairement au scénario 
centennal, elle ne subira pas de défaillance. La partie située en rive droite, surversée de 
plus de 20cm, �I�H�U�D���O�¶�R�E�M�H�W���G�¶�X�Q�H���U�X�L�Q�H���J�p�Q�p�U�D�O�L�V�p�H���O�R�U�V�T�X�H���O�H���Q�L�Y�H�D�X���G�¶�H�D�X���G�p�S�D�V�V�H�U�D�����������P��
IGN69. La localisation de la brèche est exposée ci-après : 

 

Brèche forfaitaire  

Forme Trapézoïdale 

Largeur de la brèche à la cote 9,00m IGN69 100m 

Profondeur finale de la brèche 7,20m IGN69 

Largeur finale de la brèche à sa base 59m 

�2�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���O�D���E�U�q�F�K�H���D�Y�D�Q�W���O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���G�H��référence t0 - 16 min 

Durée pour atteindre le seuil non érodable (7,20m IGN69) t0 + 16 min 

Durée supplémentaire pour atteindre la largeur presque 
définitive 

t0 + 41 min 
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Figure 89 �����5�X�L�Q�H���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���G�X���V�H�F�W�H�X�U���� 

10.7 SECTEUR 12 : GENETS �± BOURG SUD 

Le douzième secteur est soumis à des franchissements par paquets de mer comme mode 
�G�¶�D�S�S�R�U�W���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W���j���O�¶�p�W�D�W���D�F�W�X�H�O���� 

a) Risque de franchissements par paquets de mer  

Les profils 12a et 12b sont soumis à des franchissements par paquets de mer pouvant 
�H�Q�J�H�Q�G�U�H�U���G�H�V���D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���Q�R�Q���Q�p�J�O�L�J�H�D�E�O�H�V�����/�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���G�H�V���G�p�E�L�W�V���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�D�Q�W���V�R�Q�W��
synthétisés dans le tableau suivant pour les houles du large. 
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Tableau 76 : Caractéristiques des profils exploités pour le calcul des débits franchissants 

 

Tableau 77 : Houles résiduelles et franchissements par paquets de mer au droit des profils du secteur 12 
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b) �0�R�G�H���G�¶�D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W 

�(�Q�� �O�¶�D�E�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �V�X�U�Y�H�U�V�H���� �O�H�V�� �I�U�D�Q�F�K�L�V�V�H�P�H�Q�W�V�� �S�D�U�� �S�D�T�X�H�W�V�� �G�H�� �P�H�U�� �Fonstituent le mode 
�G�¶�D�S�S�R�U�W���S�U�p�S�R�Q�G�p�U�D�Q�W���� 

c) Hypothèses de modélisation retenues pour le scénario fréquent  

Débits franchissant par paquets de mer  

L�H�V���G�p�E�L�W�V���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�D�Q�W���V�R�Q�W���F�D�O�F�X�O�p�V���S�R�X�U���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���K�D�X�W�H�X�U�V���G�¶�H�D�X���D�I�L�Q���G�H���W�H�Q�L�U���F�R�P�S�W�H��
�G�H�� �O�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q�� �W�H�P�S�R�Uelle des valeurs en fonction du signal de marée. Les résultats sont 
synthétisés dans les tableaux suivants pour les valeurs concomitantes avec le niveau marin 
décennal. 

Tableau 78 : Débits imposés au secteur 12 concomitants au niveau marin fréquent  

Instant 
Houle au 

large Niveau (m 
IGN69) 

Franchissements en l/s par mètre linéaire 

PT12a PT12b 

T �± 60 minutes 
Houle 

associée au 
niveau 

décennal à 
échéance 
actuelle 

(évènement 
fréquent) 

Hs = 1,42 m 

Tp = 8 s 

Dir = N281° 

Vent = 
7,98m/s 

7,49 0.0 0.0 

T �± 45 minutes 7,99 0.2 0.1 

T �± 25 minutes  8,49 4.2 2.3 

Pic de marée �± 
Evènement de 
référence T �± Durée 
de 20 minutes 

8,65 7.2 3.7 

T + 25 minutes 8,49 4.2 2.3 

T + 55 minutes 7,99 0.2 0.1 

T + 70 minutes 7,49 0.0 0.0 

 

10.8 SECTEUR 15 : GENETS �± LES PORTEAUX 

a) Risque de surverse  

Le profil en long tracé pour le scénario de référence est repris pour identifier les tronçons 
de la digue situés sous le niveau marin décennal. 
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Figure 90 : Profil en long du secteur 15 et localisation en plan du profil (pointillés noirs) 

On constate des surverses possibles au droit du secteur avec un point bas localisé situé à 
8,40m IGN69, soit 31cm sous le niveau décennal. Néanmoins, le caractère ponctuel de ce 
point �E�D�V�����V�L�W�X�p���G�H���S�O�X�V���D�X���G�U�R�L�W���G�¶�X�Q�H���K�D�E�L�W�D�W�L�R�Q���D�L�Q�V�L���T�X�H��la faible énergie de la houle au 
droit de ce secteur (HS ���������P�����F�R�Q�G�X�L�V�H�Q�W���j���F�R�Q�V�H�U�Y�H�U���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H�� 

Aucune brèche ou rupture ne sera alors considérée sur ce secteur. Les apports considérés 
seront uniquement liés aux surverses de la digue. 
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11 HYPOTHESES DE SUBMERSION POUR LE SCENARIO 
EXTREME (1000 ANS) 

Le scénario extrême prend en compte un niveau marin égal à 11,03m IGN69, soit 1,64m 
plus élevé que le niveau marin de référence à échéance 100 ans. 

Les secte�X�U�V���I�D�L�V�D�Q�W���O�¶�R�E�M�H�W���G�H���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�H�P�H�Q�W�V���S�D�U���S�D�T�X�H�W�V���G�H���P�H�U���V�H�U�R�Q�W���D�O�R�U�V���V�X�U�Y�H�U�V�p�V, 
les débits franchissant ne sont donc pas pris en compte dans cette modélisation. 

Les hypothèses précédemment définies pour le scénario centennal de référence à 
échéance actuelle sont reprises pour le scénario extrême (1000 ans). 

�(�Q���F�D�V���G�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���H�Q�W�U�H���O�H���V�F�p�Q�D�U�L�R��extrême et le scénario centennal actuel, 
�L�O�� �I�D�X�G�U�D�� �D�O�R�U�V�� �V�H�� �U�p�I�p�U�H�U�� �j�� �O�¶�D�Q�D�O�\�V�H�� �P�H�Q�p�H�� �S�R�X�U�� �O�H�� �V�F�p�Q�D�U�L�R�� �G�H�� �U�p�I�p�U�H�Q�F�H�� �j�� �p�F�K�p�D�Q�F�H��
actuelle. 

 

11.1 SECTEURS 1 A 4, 6 ET 8 A 16 

�/�H�V���K�\�S�R�W�K�q�V�H�V���G�H���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���D�S�S�O�L�T�X�p�H�V���D�X���V�F�p�Q�D�U�L�R���j���p�F�K�p�D�Q�F�H�����������D�Q�V���j���O�¶�p�W�D�W���D�F�W�X�H�O��
sont les mêmes que celles exploitées pour le scénario �H�[�W�U�r�P�H�� �j�� �O�¶�H�[�F�H�S�W�L�R�Q�� �G�H�V��
franchissements par paquets de mer qui ne seront pas pris en compte. 

 

11.2 SECTEUR 5 : SAINT-MICHEL SUD �± PLAGE  

Les caractéristiques de la brèche seront les mêmes que pour le scénario à échéance 
100ans. 

Pour rappel, la dune de Saint-�0�L�F�K�H�O���I�H�U�D���O�¶�R�E�M�H�W���G�¶�X�Q�H���U�X�L�Q�H���W�R�W�D�O�H���V�X�U���W�R�X�W���V�R�Q���O�L�Q�p�D�L�U�H���R�•��
�O�D���F�R�W�H���V�L�W�X�p�H���j���O�¶�D�U�U�L�q�U�H���H�V�W���L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H���j�����������P���,�*�1���������V�R�L�W���X�Q���O�L�Q�p�D�L�U�H���G�H���E�U�q�F�K�H���G�H���������P�� 

 

Figure 91 : Brèche de la dune de Saint-Michel pour le scénario à échéance 100 ans 
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�/�D���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U���I�L�Q�D�O�H���G�H���O�D���E�U�q�F�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�U�D���j���O�D���F�R�W�H���G�X���W�H�U�U�D�L�Q���Q�D�W�X�U�H�O���V�L�W�X�p���j���O�¶�D�U�U�L�q�U�H�� 

�/�D���G�\�Q�D�P�L�T�X�H���G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���V�H�U�D���O�D���P�r�P�H���T�X�H���S�R�X�U���O�H���V�F�p�Q�D�U�L�R���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H�� 

�&�H�W�W�H���U�X�L�Q�H���Q�¶�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�U�D��pas ou que très partiellement les résultats finaux car le secteur 
sera largement surversé. 

 

11.3 SECTEUR 7 : CORDON DUNAIRE AVEC BRECHE POTENTIELLE  

a) Risque de surverse  

Le secteur sera surversé sur un très grand linéaire comme en témoigne le profil en long 
tracé en crête de dune : 

 

 

Figure 92 : Profil en long de la crête de dune dans sa partie la plus vulnérable et localisation 
en plan du profil (pointillés noirs) 

b) Hypothèse retenue pour le scénario extrême  

�&�H�W�W�H���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���H�V�W���V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H���G�¶�H�Q�J�H�Q�G�U�H�U���X�Q�H���U�X�L�Q�H���J�p�Q�p�U�D�O�L�V�p�H���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H�����$�L�Q�V�L����
�O�¶�K�\�S�R�W�K�q�V�H���G�¶�X�Q�H���E�U�q�F�K�H���G�H���������P�����F�I�����V�F�p�Q�D�U�L�R���V�D�Q�V���R�X�Y�U�D�J�H�����H�V�W���U�H�W�H�Q�X�H���S�R�X�U���O�H���V�F�p�Q�D�U�L�R��
extrême : 
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Figure 93 : Brèche retenue pour le scénario extrême 

�/�D���F�L�Q�p�W�L�T�X�H���G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H��de la brèche est la même que pour les précédents scénarios avec 
�X�Q���G�p�F�D�O�D�J�H���G�D�Q�V���O�H���W�H�P�S�V���D�I�L�Q���G�H���W�H�Q�L�U���F�R�P�S�W�H���G�X���Q�L�Y�H�D�X���G�¶�H�D�X���S�O�X�V���p�O�H�Y�p : 

Tableau 79 �����&�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���E�U�q�F�K�H���G�D�Q�V���O�H���V�H�F�W�H�X�U���� 

 

 

Brèche forfaitaire  

Forme Trapézoïdale 

Largeur de la brèche à la cote 8,99m IGN69 400m 

Profondeur finale de la brèche 7,20m IGN69 

Largeur finale de la brèche à sa base 359m 

�2�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���O�D���E�U�q�F�K�H���D�Y�D�Q�W���O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H t0 �± 1h15 min 

Durée pour atteindre le seuil non érodable (7,20m IGN69) t0 - 43 min 

Durée supplémentaire pour atteindre la largeur presque 
définitive t0 - 18 min 
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12 �3�5�,�6�(���(�1���&�2�0�3�7�(���'�¶�$�8�7�5�(�6���6�2�8�5�&�(�6���'�¶�$�3�3�2�5�7 

Selon le guide PPRL5�����O�D���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�D�O�p�D���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���P�D�U�L�Q�H��doit prendre en compte 
�O�H�V�� �F�R�Q�F�R�P�L�W�D�Q�F�H�V�� �p�Y�H�Q�W�X�H�O�O�H�V�� �G�H�V�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V�� �V�R�X�U�F�H�V�� �S�R�V�V�L�E�O�H�V�� �G�¶�L�Q�R�Q�G�D�W�L�R�Q : « le choix 
�G�H�V���S�K�p�Q�R�P�q�Q�H�V���Q�D�W�X�U�H�O�V���j���S�U�H�Q�G�U�H���H�Q���F�R�P�S�W�H���V�H���I�D�L�W���V�X�U���O�D���E�D�V�H���G�H���O�¶�D�Q�D�O�\�V�H���G�X���V�L�W�H���H�W���G�H�V��
événements historiques ». 

�/�¶�D�Q�D�O�\�V�H���K�L�V�W�R�U�L�T�X�H���P�H�Q�pe en phase 1 a montré que les évènements tempétueux les plus 
�G�R�P�P�D�J�H�D�E�O�H�V���p�W�D�L�H�Q�W���F�R�Q�F�R�P�L�W�D�Q�W�V���D�Y�H�F���G�¶�D�X�W�U�H�V���S�K�p�Q�R�P�q�Q�H�V���Q�D�W�X�U�H�O�V����Les dépressions 
responsables des fortes surcotes océaniques sont aussi responsables de fortes 
précipitations et donc des crues des rivières ainsi que des remontées de nappes 

 

12.1 CRUE DES COURS D�¶EAU 

�/�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H actuel �S�U�H�Q�G���H�Q���F�R�P�S�W�H���O�H�V���G�p�E�R�U�G�H�P�H�Q�W�V���G�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�Hau liés à 
des débits décennaux. La période de retour 10 ans choisie est cohérente avec les conditions 
météo-océaniques du site tout en conservant une approche sécurisante. Une occurrence de 
�G�p�E�L�W���V�X�S�p�U�L�H�X�U�H���D�E�R�X�W�L�U�D�L�W���j���X�Q�H���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���W�U�R�S���U�D�U�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�¶�X�Q���3�3�5�/�� 

�/�H�V�� �G�p�E�L�W�V�� �H�[�W�U�r�P�H�V�� �G�H�V�� �F�R�X�U�V�� �G�¶�H�D�X�� �D�L�Q�V�L�� �T�X�H�� �O�¶�L�P�S�D�F�W�� �G�X�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�� �F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�� �j��
�p�F�K�p�D�Q�F�H���������� �D�Q�V���V�X�U���O�H�V���G�p�E�L�W�V���G�H�V�� �F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���Q�¶ont �S�D�V�� �I�D�L�W���O�¶�R�E�M�H�W���G�¶�p�W�X�G�H���S�D�U�W�L�F�X�O�L�q�U�H��
dans le cadre de ce PPRL. Compte-�W�H�Q�X�� �G�H�� �O�D�� �S�U�p�G�R�P�L�Q�D�Q�F�H�� �G�H�� �O�¶�L�P�S�D�F�W�� �O�L�p�� �D�X�[�� �H�Q�W�U�p�H�V��
�G�¶�H�D�Xx marines et par simplification���� �O�H�V�� �P�r�P�H�V�� �G�p�E�L�W�V�� �T�X�H�� �S�R�X�U�� �O�¶�p�F�K�p�D�Q�F�H�� �D�F�W�Xelle sont 
conservés pour les autres scénarios. 

�'�D�Q�V���O�H���F�D�V���O�H���S�O�X�V���G�p�I�D�Y�R�U�D�E�O�H�����O�H���S�L�F���G�H���F�U�X�H���F�R�w�Q�F�L�G�H�U�D���j���O�¶�H�P�E�R�X�F�K�X�U�H���G�X���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X��
�D�Y�H�F���O�H���Q�L�Y�H�D�X���P�D�U�L�Q���O�H���S�O�X�V���K�D�X�W�����F�¶�H�V�W-à-dire à marée haute. 

�Ö �8�Q�H���F�U�X�H���G�p�F�H�Q�Q�D�O�H���G�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X concomitant e à la surcote marine  sera pris e 
�H�Q���F�R�P�S�W�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�O�F�X�O���G�H���O�¶�D�O�p�D���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���S�D�U���O�H���P�R�G�q�O�H �S�R�X�U���O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�H�V��
scénarios modélisés . 

 

 

12.2 REMONTEE DE NAPPE 

La remontée des nappes, considérée comme facteur aggravant des inondations, sera prise 
en compte en imposant �X�Q���Q�L�Y�H�D�X���G�¶�H�D�X���D�Y�D�Q�W���O�¶�D�U�U�L�Y�p�H���G�H���O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H���G�D�Q�V���O�H��
marais de la Claire-Douves. �(�Q���O�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���P�H�V�X�U�H���S�L�p�]�R�P�p�W�U�L�T�X�H�����O�H�V���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���O�R�U�V���G�H��
la tempête Éléanor, évènement centennal, �V�H�U�R�Q�W���S�U�L�V�H�V���F�R�P�P�H���G�R�Q�Q�p�H�V���G�¶�H�Q�W�U�p�H�����V�R�L�W���X�Q��
niveau de 6,85 m IGN69 estimé à partir de la photo aérienne fournie par le Syndicat Mixte 
de la Baie du Mont Saint-Michel. 

Selon le même raisonnement que pour les apports fluviaux, ce niveau de nappe sera associé 
�j���O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�H�V���V�F�p�Q�D�U�L�R�V�� 

 
�Ö Les phénomènes hydrogéol ogique s concomitant seront pris en compte dans le 

�F�D�O�F�X�O���G�H���O�¶�D�O�p�D���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���S�D�U���O�H���P�R�G�q�O�H en imposant un niveau initial de 6,85m 
ING69 �S�R�X�U���O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�H�V���V�F�p�Q�D�U�L�R�V. 

 

 
5 Guide PPRL, DPGR, 2014, p67 
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12.3 RESEAUX 

Les réseaux �G�¶�H�D�X�[�� �S�O�X�Y�L�D�O�H�V�� �S�H�X�Y�H�Q�W�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�H�U�� �D�X�[�� �L�Q�R�Q�G�D�W�L�R�Q�V�� �S�D�U�� �O�¶�L�Q�W�H�U�P�p�G�Laire de 
�U�H�P�R�Q�W�p�H�V���S�D�U���O�H�V���U�H�J�D�U�G�V���O�R�U�V�T�X�¶�L�O�V���V�R�Q�W���H�Q���F�K�D�U�J�H�V�����D�S�S�R�U�W�V���S�O�X�Y�L�D�X�[���W�U�R�S���F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�W�V����
ou écoulements bloqués par la mer au niveau des exutoires. Ces phénomènes ne sont pas 
intégrés dans la modélisation.  

 

 



 

DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genêts �G Modèle de submersion p.192/224 

 SEPIA Conseils - Setec hydratec �± �$�W�H�O�L�H�U���G�H���O�¶�,�O�H �G juin 2021�± v4  

13 PRISE EN COMPTE DES DISPOSITIFS HYDRAULIQUES 

Selon le paragraphe 2.4.3.d.2 du guide PPRL : 

« Les dispositifs de stockage, de drainage, de ressuyage ou d'évacuation des eaux 
(écluses, vannages, portes à flot...) ne sont pas considérés ici sous la dénomination 
« ouvrages ». Ces dispositifs ont un impact non négligeable sur la propagation des 
�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W�V���H�W���G�R�Q�F���V�X�U���O�¶�L�Q�R�Q�G�D�W�L�R�Q���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H���T�X�L���H�Q���U�p�V�X�O�W�H�� 

Étant conditionnés par une action humaine, mécanique ou électrique leur mobilisation pour 
�D�W�W�p�Q�X�H�U�� �O�¶�H�I�I�H�W�� �G�H�� �O�¶�L�Q�R�Q�G�D�W�L�R�Q�� �Q�¶�H�V�W�� �S�D�V�� �D�V�V�X�U�p�H�� �S�D�U �H�[�H�P�S�O�H�� �O�R�U�V�� �G�¶�p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W�V��
�P�p�W�p�R�U�R�O�R�J�L�T�X�H�V���V�X�F�F�H�V�V�L�I�V�����H�Q���F�D�V���G�H���P�D�X�Y�D�L�V���H�Q�W�U�H�W�L�H�Q�����G�X���I�D�L�W���G�H���G�L�I�I�L�F�X�O�W�p�V���G�¶�D�F�F�q�V���R�X��
de pièce de rechange manquante... Un fonctionnement anormal de ces dispositifs et/ou 
�S�H�V�V�L�P�L�V�W�H���H�Q���W�H�U�P�H�V���G�¶�L�Q�R�Q�G�D�W�L�R�Q���G�R�L�W���r�W�U�H���S�U�L�V���H�Q���Fompte par défaut. » 

Les dispositifs hydrauliques sont présentés un à un ci-après du Nord vers le Sud. 

 

13.1 RU DU MOULIN 

a) Exutoire Ru du Moulin  

�/�¶�H�[�X�W�R�L�U�H���G�X���5�X���G�X���0�R�X�O�L�Q�����S�U�p�V�H�Q�W�p���V�X�U���O�D���I�L�F�K�H���R�X�Y�U�D�J�H���Q�ƒ�����������G�H���O�¶�D�Q�Q�H�[�H�������G�X���U�D�S�S�R�U�W��
de phase 1 est une section du ru canalisée ne présentant pas de dispositif de sécurité vis-
à-�Y�L�V�� �G�H�� �O�D�� �U�H�P�R�Q�W�p�H�� �G�H�� �O�¶�H�D�X�� �G�H�� �P�H�U���� �$�X�F�X�Q�H�� �G�p�I�D�L�O�O�D�Q�F�H�� �Q�H�� �S�H�X�W�� �G�R�Q�F�� �r�W�U�H�� �S�U�L�V�H�� �H�Q��
�F�R�P�S�W�H���� �/�¶�H�[�X�W�R�L�U�H�� �D�X�U�D�� �X�Q�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� �Q�R�U�P�D�O���� �F�¶�H�V�W-à-dire totalement ouvert sur 
�O�¶�L�Q�W�p�J�U�D�O�L�W�p���Ge la simulation. 

b) Défaillance du batardeau du marais de la Bunelle  

Le batardeau du marais de la Bunelle, présenté sur la fiche ouvrage �Q�ƒ�����������G�H���O�¶�D�Q�Q�H�[�H������
du rapport de phase 1, est un dispositif hydraulique qui permet en cas de crue du Ru Moulin 
�G�¶�L�Q�R�Q�G�H�U le marais de la Bunelle pour protéger les habitations en aval de Saint-Jean-le-
Thomas. Il était fermé lors de la visite de site en juillet 2018 (cf. fiche ouvrage). 

 

�Ö Son impact est minime et son mode de gestion inconnu. Un fonctionnement 
anormal de ce dis positif est pris en compte par défaut  conformément au guide 
PPRL. Dans les simulations centennale (actuelle et à échéance 100 ans), i l sera 
donc en position anormalement fermée  et anormalement ouverte  pour �V�¶�D�V�V�X�U�H�U��
�G�¶être dans la situation la plus pénalis ante  �H�Q���W�H�U�P�H�V���G�¶�L�Q�R�Q�G�D�W�L�R�Q. 

 

�Ö Le batardeau sera p ris en position anormalement ouverte pour les scénarios 
sans ouvrage, fréquent et extrême.  

c) Autres ouvrages  

Les autres ouvrages du Ru du Moulin présentés en annexe 7 du rapport de phase 1 ne 
constituent pas des dispositifs hydrauliques selon le guide PPRL car ils ne sont pas 
conditionnés par une action humaine, mécanique ou électrique et ne peuvent pas présenter 
de disfonctionnement anormal. 
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13.2 CLAIRE-DOUVES 

a) Porte à flot  

�/�D���S�R�U�W�H���j���I�O�R�W���I�D�L�W���O�¶�R�E�M�H�W���G�H���O�D���I�L�F�K�H���R�X�Y�U�D�J�H���������������G�H���O�¶�D�Q�Q�H�[�H�������G�X���U�D�S�S�R�U�W���G�H���S�K�D�V�H������ 

Lors de coefficients de marée élevés, la porte à flot empêche la mer de remonter dans la 
Claire-Douves. Etant conditionné par une action humaine, son actionnement peut être 
perturbé en cas de mauvais �H�Q�W�U�H�W�L�H�Q�� �R�X�� �G�H�� �G�L�I�I�L�F�X�O�W�p�� �G�¶�D�F�F�q�V�� �j�� �O�D�� �V�X�L�W�H�� �G�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W�V��
�P�p�W�p�R�U�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �j�� �U�p�S�p�W�L�W�L�R�Q���� �(�O�O�H�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�H�� �G�¶�D�X�W�D�Q�W�� �S�O�X�V�� �X�Q�� �S�R�L�Q�W�� �G�H�� �Y�X�O�Q�p�U�D�E�L�O�L�W�p�� �G�X��
�V�\�V�W�q�P�H���T�X�¶�H�O�O�H���H�V�W���O�H���S�R�L�Q�W���G�¶�H�Q�W�U�p�H���G�H���O�D���P�H�U���G�D�Q�V le marais de la Claire-Douves, zone 
arrière littorale dépressionnaire. 

La cote de la route située au-dessus de la porte se trouve à 7,68 m IGN69 soit 1,36 m en 
�G�H�o�j���G�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H�����6�R�Q���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���V�H�U�D���G�R�Q�F���P�L�Q�L�P�H���V�X�U���O�¶�L�Q�W�U�X�V�L�R�Q���P�D�U�L�Q�H���G�D�Q�V��
la Claire-Douves���� �/�R�U�V���G�¶�X�Q���p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���S�O�X�V���I�U�p�T�X�H�Q�W���� �D�Y�H�F���X�Q���Q�L�Y�H�D�X�� �G�¶�H�D�X���S�O�X�V���E�D�V���� �O�H��
�U�{�O�H���S�U�R�W�H�F�W�H�X�U���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���D�X�U�D���X�Q���L�P�S�D�F�W���S�O�X�V���I�R�U�W�� 

Deux options de disfonctionnement de la porte à flot seront étudiées afin de déterminer la 
plus pénalisante : 

�x la porte à flot reste anormalement ouverte durant toute la modélisation permettant 
�X�Q���D�S�S�R�U�W���G�¶�H�D�X���S�O�X�V���F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�W ; 

�x la porte à flot reste anormalement fermée durant toute la simulation empêchant la 
vidange du marais via la Claire-Douves pour un niveau situé sous la côte 7,68m 
IGN69. 

 

�Ö La porte -à-�I�O�R�W���Q�¶�p�W�D�Q�W���S�D�V���F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H���F�R�P�P�H���X�Q���R�X�Y�U�D�J�H���j���S�U�R�S�U�H�P�H�Q�W���S�D�U�O�p�����V�D��
défaillance ne constitue pas un scénario. Dans les simulations centennale 
(actuelle et à échéance 100 ans), e lle sera systématiquement en position 
anormalement ouverte  ou fermée  pour être dans la situation la plus pénalisante.  

 

�Ö La porte à flot  sera p rise en position anormalement ouverte pour les scénarios 
sans ouvrage, fréquent et extrême.  

b) Autres ouvrages  

Les autres ouvrages de la Claire-Douves présentés en annexe 8 du rapport de phase 1 ne 
constituent pas des dispositifs hydrauliques selon le guide PPRL car ils ne sont pas 
conditionnés par une action humaine, mécanique ou électrique et ne peuvent pas présenter 
de disfonctionnement anormal. 

 

13.3 LE LERRE 

Les ouvrages du Lerre présentés en annexe 9 du rapport de phase 1 ne constituent pas 
des dispositifs hydrauliques selon le guide PPRL car ils ne sont pas conditionnés par une 
action humaine, mécanique ou électrique et ne peuvent pas présenter de 
disfonctionnement anormal. 

�/�¶�R�X�Y�U�D�J�H�� �I�D�L�V�D�Q�W�� �O�¶�R�E�M�H�W�� �G�H�� �O�D�� �I�L�F�K�H�� �������� �S�U�p�V�H�Q�W�H�� �Q�p�D�Q�P�R�L�Q�V�� �X�Q�H�� �D�Q�F�L�H�Q�Q�H�� �Y�D�Q�Q�H�� �Q�R�Q��
fonctionnelle limitant la hauteur sous voûte à 75cm au lieu de 1m. Les simulations 
�Q�X�P�p�U�L�T�X�H�V�� �L�Q�W�p�J�U�H�U�R�Q�W�� �G�R�Q�F�� �O�¶�K�\�S�R�W�K�q�V�H�� �S�H�V�V�L�P�L�V�W�H�� �P�D�L�V��fortement probable �G�¶�X�Q�H��
limitation de la hauteur sous voûte à 75cm. 
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14 SCENARIOS MODELISES 

Les scénarios suivants sont pris en compte  :  

 
- Scénario de référence  :  

Evènement naturel de référence actuel avec les hypothèses  �G�¶�X�Q�H���E�U�q�F�K�H��
�G�H���������P���G�D�Q�V���O�H���V�H�F�W�H�X�U���������G�¶�X�Q�H��brèche  glissante  de 100m dans  le cordon 
dunaire  (secteur 7) ���� �G�¶�X�Q�H�� �U�X�L�Q�H�� �J�p�Q�p�U�D�O�L�V�p�H�� �G�H�V�� �P�H�U�O�R�Q�V�� �G�H�� �W�H�U�U�H�� �G�H�V��
secteurs 9 et 15, et le dysfonctionnement �G�¶�R�X�Y�U�D�J�H�V ; 

- Scénario de référence à échéance 100 ans  :  
Evènement naturel de référence à échéance 100 ans  avec trait de côte à 
échéance 100 ans , �H�W���O�H���G�\�V�I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H�V ; 

- Scénario  sans ouvrage  :  
Évènement naturel de référence actuel avec les hypothèses d e ruine 
�J�p�Q�p�U�D�O�L�V�p�H���G�X�� �F�R�U�G�R�Q���G�X�Q�D�L�U�H���� �G�¶�X�Q�H���U�X�L�Q�H���J�p�Q�p�U�D�O�L�V�p�H���G�H�V���P�H�U�O�R�Q�V���G�H��
terre des secteurs 8 et 10, et de dysfonctionnement �G�¶�R�X�Y�U�D�J�H�V ; 

- Scénario fréquent  :  
Evènement de période de retour 10 ans  �j�� �O�¶�K�R�U�L�]�R�Q�� �D�F�W�X�H�O�� ���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W��
climatique  : +20cm)  ; 

- Scénario extrême  :  
Evénement de période de retour 1000 ans �j���O�¶�K�R�U�L�]�R�Q���D�F�W�X�H�O�����F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W��
climatique  : +20cm) . 

 

La synthèse des hypothèses prises en compte dans chacune des simulations est présentée 
dans le tableau suivant. Un second et un troisième tableaux listent les différents cas pris 
�H�Q���F�R�P�S�W�H���S�R�X�U���O�D���G�p�I�L�Q�L�W�L�R�Q���G�H���O�¶�D�O�p�D��selon les différents scénarios. 
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Tableau 80 : Résumé des hypothèses de quantification de l'aléa submersion marine 

 

 

Paramètre Recommandation Guide PPRL - 2014 Hypothèse de calcul 

A
lé

a 
su

bm
er

si
on

 m
ar

in
e

 

Scénarios Obligatoire Scénario sans ouvrage + Scénario de référence + Scénario à échéance 100 ans  Scénario de référence : 

�x brèche de 100m dans la dune (secteur 5) 
�x brèche glissante de 100m dans le cordon dunaire (secteur 7) 
�x ruine généralisée des ouvrages des secteurs 9 et 15 
�x disfonctionnement des dispositifs hydrauliques 

Scénario de référence à échéance 100 ans : 

�x brèche de 200m dans la dune (secteur 5) 
�x trait de côte à échéance 100 ans ; 
�x ruine généralisée des ouvrages de protection des secteurs 9 et 15 
�x disfonctionnement des dispositifs hydrauliques 

Scénario sans ouvrage : 

�x brèche de 180m dans la dune (secteur 5) 
�x brèche de 400m dans le cordon dunaire ; 
�x ruine généralisée des ouvrages de protection des secteurs 9 et 15 
�x disfonctionnement des dispositifs hydrauliques 

Indicatif Scénario fréquent + scénario extrême Période de retour 10 ans : 

�x brèche de 100m dans la dune (secteur 5) 
�x brèche de 100m dans le cordon dunaire (secteur 7) 
�x ruine généralisée des ouvrages de protections du secteurs 9 en 

rive droite de la Claire-Douves 
�x ruine généralisée des ouvrages de protections du secteurs 15 
�x disfonctionnement des dispositifs hydrauliques 

Période de retour 1000 ans : 

�x brèche de 200m dans la dune (secteur 5) 
�x brèche de 400m dans le cordon dunaire ; 
�x ruine généralisée des ouvrages de protections des secteurs 9 et 15 
�x disfonctionnement des dispositifs hydrauliques. 

 
 

  



 

DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genêts �G Modèle de submersion p.196/224 

 SEPIA Conseils - Setec hydratec �± �$�W�H�O�L�H�U���G�H���O�¶�,�O�H �G juin 2021�± v4  

 Niveau d'eau de 
référence 

Centennal Niveau marin de référence centennal = niveau de marée + surcote météorologique + surcote liée aux vagues (setup) 
+ autres phénomènes côtiers + marge de sécurité + élévation du niveau marin lié au changement climatique (+ 
subsidence/surrection).  

Calcul du wave set-up. 

Marge de sécurité : recommandation d'une marge forfaitaire 25 cm afin de prendre en compte les incertitudes.  

�3�U�L�V�H���H�Q���F�R�P�S�W�H���G�H���O�¶�p�O�p�Y�D�W�L�R�Q���G�X���Q�L�Y�H�D�X���P�D�U�L�Q���P�R�\�H�Q���O�L�p���D�X���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H : recommandation de 20 cm. 

Niveau marin au repos de 8,55 m IGN69: 

 
2 à 7 cm selon la localisation 

Marge de 25 cm. 

Élévation de 20 cm 

Niveau centennal de référence actuel  

�Ö 9,04 m IGN69 au droit des enrochements de Saint-Michel 
�Ö 9,00 m IGN69 au droit des enrochements de Pignochet 
�Ö 9,14 m IGN69 au droit de la brèche 
�Ö 9,12 m IGN69 à Genêts et Dragey-Ronthon 
�Ö 9,05 m IGN69 à Genêts 

 

Centennal à échéance 100ans 

 

 

 

 
 

 

 

 

Fréquent 

 

 

 

Extrême 

Niveau centennal de référence + marge d'élévation du niveau de la mer à échéance 100 ans 

Calcul du wave set-up. 

Marge de sécurité : recommandation d'une marge forfaitaire 25 cm afin de prendre en compte les incertitudes.  

Par défaut égale à 60cm (prévision GIEC), une autre valeur peut être choisie en fonction des prévisions locales 
�G�¶�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�X���Q�L�Y�H�D�X���P�D�U�L�Q���� 

 

 

 

 

Non obligatoire 

 

 

 

Non obligatoire 
 

Niveau marin au repos de 8,55 m IGN69 : 

2 à 7 cm selon la localisation 

Marge de 25 cm. 

Élévation de 60cm. 

Niveau centennal de référence à échéance 100 ans 

�Ö 9,44 m IGN69 au droit des enrochements de Saint-Michel 
�Ö 9,40 m IGN69 au droit des enrochements de Pignochet 
�Ö 9,54 m IGN69 au droit de la brèche 
�Ö 9,52 m IGN69 à Genêts et Dragey-Ronthon 
�Ö 9,45 m IGN69 à Genêts 

 

�1�L�Y�H�D�X���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H���G�H���O�·�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���G�H���S�p�U�L�R�G�H���G�H���U�H�W�R�X�U���������D�Q�V  

�Ö 8,59 m IGN69 à Genêts et Dragey-Ronthon 
�Ö 8,72 m IGN69 au droit de la brèche 
�Ö 8,69 m IGN69 à Saint-Jean-le-Thomas 

 

�1�L�Y�H�D�X���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H���G�H���O�·�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���G�H���S�p�U�L�R�G�H���G�H���U�H�W�R�X�U��1000 ans  

�Ö 11,03 m IGN69 �V�X�U���O�·�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�X���V�H�F�W�H�X�U���G�·�p�W�X�G�H 
 

 Prise en compte des 
phénomènes 
concomitants 

Remontée de nappe "La définition de l'aléa submersion marine doit prendre en compte les concomitances éventuelles des différentes 
�V�R�X�U�F�H�V���S�R�V�V�L�E�O�H�V���G�
�L�Q�R�Q�G�D�W�L�R�Q�����«�������/�H���F�K�R�L�[���G�H�V���S�K�p�Q�R�P�q�Q�H�V���Q�D�W�X�U�H�O�V���j���S�U�H�Q�G�U�H���H�Q���F�R�P�S�W�H���V�H���I�D�L�W���V�X�U���O�D���E�D�V�H���G�H��
l'analyse du site et des événements historiques" (p.67) 

Intégrée comme facteur aggravant des inondations 

Conditions initiales : marais de la Claire-Douves blanc (plein) �± �Q�L�Y�H�D�X���G�µ�H�D�X��
initiale fixée à 6,85 m IGN69 (SMBMCM)  
  

Débordements des cours 
d'eau 

« Un fonctionnement anormal ou pessimiste en termes d�¶inondation doit être pris en compte » (p.96) pour les 
dispositifs hydrauliques conditionnés par l�¶action humaine. 

 
 

Les pics de crue coïncident avec le pic de marée. 

Débits décennaux  

- Source DREAL:  QCLAIRE-DOUVES = 2,79m3/s ; QLERRE = 6,482m3/s ;  
- Etude hydraulique SOGETI : QRU-DU-MOULIN = 3,593/s ; 
- Calcul : QCHANTERAINE = 0,23m3/s ; 
 

Le tableau suivant synthétise les simulations définies pour le scénario de référence à échéance actuelle. Le détail de la paramétrisation est à retrouver en partie 8 du présent document. 
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Tableau 81 : Simulations effectuées pour le scénario de référence à échéance actuelle 

Simulations  
Brèches  Batardeau  

marais de la Bunelle  Porte à flots  Couple Niveau/H S 
Secteur 5 Secteur 7 Secteur 9 Secteur 1 5 

1.1 100m 100m (B1) Ruine Ruine Ouvert Ouverte 100 ans/0,04 an 

1.2 100m 100m (B2) Ruine Ruine Ouvert Ouverte 100 ans/0,04 an 

1.3 100m 100m (B3) Ruine Ruine Ouvert Ouverte 100 ans/0,04 an 

1.4 100m 100m (B4) Ruine Ruine Ouvert Ouverte 100 ans/0,04 an 

2.1 100m 100m (B1) Ruine Ruine Ouvert Fermée 100 ans/0,04 an 

2.2 100m 100m (B2) Ruine Ruine Ouvert Fermée 100 ans/0,04 an 

2.3 100m 100m (B3) Ruine Ruine Ouvert Fermée 100 ans/0,04 an 

2.4 100m 100m (B4) Ruine Ruine Ouvert Fermée 100 ans/0,04 an 

3.1 100m 100m (B1) Ruine Ruine Fermé Ouverte 100 ans/0,04 an 

3.2 100m 100m (B2) Ruine Ruine Fermé Ouverte 100 ans/0,04 an 

3.3 100m 100m (B3) Ruine Ruine Fermé Ouverte 100 ans/0,04 an 

3.4 100m 100m (B4) Ruine Ruine Fermé Ouverte 100 ans/0,04 an 

4.1 100m 100m (B1) Ruine Ruine Fermé Fermée 100 ans/0,04 an 

4.2 100m 100m (B2) Ruine Ruine Fermé Fermée 100 ans/0,04 an 

4.3 100m 100m (B3) Ruine Ruine Fermé Fermée 100 ans/0,04 an 

4.4 100m 100m (B4) Ruine Ruine Fermé Fermée 100 ans/0,04 an 

5.1 100m 100m (B2) Ruine Ruine Ouvert Ouverte 20ans/0,2 an 

5.2 100m 100m (B2) Ruine Ruine Ouvert Ouverte 10ans/0,4 an 

 

Les indicateurs B1, B2, B3 et B4, notés à côté des croix des brèches du secteur 7 représentent les 4 brèches glissantes : 

�x B1 : Brèche au Nord ; 
�x B2 : Brèche au centre Nord ; 
�x B3 : Brèche au centre Sud ; 
�x B4 : Brèche au Sud. 
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Le tableau suivant synthétise les simulations définies pour les scénarios : 

�x Sans ouvrage ; 
�x Centennal à échéance 100 ans ; 
�x Fréquent ; 
�x Extrême. 

Le détail de la paramétrisation est à retrouver respectivement en partie 8,9,10 et 11 du présent document. 

 

Tableau 82 : Simulations effectuées pour les scénarios sans ouvrage, à échéance 100 ans, fréquent et extrême 

Simulations  
Brèches  Batardeau  

marais de la Bunelle  Porte à flots  Couple Niveau/H S 
Secteur 5 Secteur 7 Secteur 9 Secteur 1 5 

Sans ouvrage 180m 400m Ruine Ruine Ouvert Ouverte 100 ans/0,04 an 

Scénario à échéance 100 ans 

1 

200m Dune arasée Ruine Ruine 

Ouvert Ouverte 

100 ans à échéance 100 
ans/0,04 an 

2 Ouvert Fermée 

3 Fermé Ouverte 

4 Fermé Fermée 

5 Ouvert Ouverte 
20ans à échéance 

100ans/0,2 an 

Scénario fréquent 100m 100m (B2) Ruine partielle - Ouvert Ouverte 10 ans/0,04 an 

Scénario extrême 200m 400m Ruine Ruine Ouvert Ouverte 1000 ans/ - 
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15 MODELISATION DE LA SUBMERSION  

La prise en compte des �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V�� �H�Q�W�U�p�H�V�� �G�¶�H�D�X�� �S�R�V�V�L�E�O�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �]�R�Q�H�� �G�¶�p�W�X�G�H�� �L�P�S�O�L�T�X�H�� �G�H�V��
phénomènes hydrauliques très variés qui nécessitent la combinaison de plusieurs outils 
spécifiques. 

�,�O���V�¶�D�J�L�W���G�H���P�R�G�q�O�H�V���Q�X�P�p�U�L�T�X�H�V���G�H���F�D�O�F�X�O���G�H�V���p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W�V���H�Q���P�L�O�L�H�X���W�H�U�U�H�V�W�U�H���H�W���G�H���S�Uopagation 
des phénomènes maritimes ainsi que de modèle mathématique de calcul des intrants. 

�/�¶�D�U�W�L�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���G�H�V���R�X�W�L�O�V���H�V�W���V�\�Q�W�K�p�W�L�V�p�H���G�D�Q�V���O�H���V�F�K�p�P�D���V�X�L�Y�D�Q�W��
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Figure 94 : Synoptique des modèles numériques utilisés pour la détermination de l'aléa submersion marine
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15.1 HYDRA �± MODELISATION DES ECOULEMENTS  

15.2 OBJECTIF  

La �W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�H�� �F�R�P�S�O�H�[�H�� �G�H�V�� �]�R�Q�H�V�� �V�X�E�P�H�U�V�L�E�O�H�V�� �G�X�� �G�R�P�D�L�Q�H�� �G�¶�p�W�X�G�H nécessite une 
appréciation dynamique plus fine de la submersion. La caracté�U�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�D�O�p�D�� �V�H�U�D��
�U�p�D�O�L�V�p�H���j���S�D�U�W�L�U���G�¶�X�Q�H���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���K�\�G�U�D�X�O�L�T�X�H���Q�X�P�p�U�L�T�X�H�� 

15.3 LOGICIEL UTILISE 

�/�¶�p�W�X�G�H���G�H���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���H�W���G�p�E�R�U�G�H�P�H�Q�W���G�H���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���V�¶�D�S�S�X�L�H���V�X�U���X�Q�H���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H�V��
�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W�V���P�L�V�H���H�Q���°�X�Y�U�H���D�Y�H�F���O�H���O�R�J�L�F�L�H�O���+�\�G�U�D����intégré dans un SIG (QGIS), développé 
et commercialisé par setec hydratec. 

Hydra est un logiciel de modélisation hydrologique et hydraulique bidimensionnelle adaptée 
�D�X�[���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���H�W���H�V�W�X�D�L�U�H�V���D�L�Q�V�L���T�X�¶�D�X�[���Y�D�O�O�p�H�V���H�W���S�O�D�L�Q�H�V���L�Q�R�Q�G�D�E�O�H�V�����,�O���H�V�W���F�R�Q�o�X���S�R�X�U��
intégrer dans un même modèle des schémas de représentation contrastés, tels que la 
schématisation filaire, les casiers et les maillages bidimensionnels. Cette souplesse permet 
�G�¶�D�G�D�S�W�H�U���D�X���P�L�H�X�[���O�D���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���j���O�D���V�S�p�F�L�I�L�F�L�W�p���G�H�V���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�V���U�H�Q�F�R�Q�W�U�p�H�V���G�D�Q�V���O�H�V��
domaines fluvial et estuarien et aux objectifs de modélisation poursuivis. 

Le logiciel intègre plusieurs types de schématisation qui peuvent coe�[�L�V�W�H�U�� �D�X�� �V�H�L�Q�� �G�¶�X�Q��
même modèle : 

�x Le domaine filaire ou unidimensionnel : l'écoulement le long d'un bief de rivière ou 

de vallée inondable, est caractérisé par une direction privilégiée suivant son axe 

longitudinal ; la vallée est décrite par des sections en travers, distinguant le lit 

�P�L�Q�H�X�U���� �O�H�� �O�L�W�� �P�D�M�H�X�U�� �D�F�W�L�I�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�� �j�� �O�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �F�U�X�H���� �H�W�� �O�H�V�� �]�R�Q�H�V��

�G�¶�H�[�S�D�Q�V�L�R�Q���� �&�H�� �G�R�P�D�L�Q�H�� �S�H�X�W�� �D�X�V�V�L�� �L�Q�F�O�X�U�H�� �G�H�V�� �V�H�F�W�L�R�Q�V�� �I�H�U�P�p�H�V���� �U�H�S�U�p�V�H�Q�W�D�Q�W��

�G�H�V���W�U�R�Q�o�R�Q�V���G�H���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���F�D�Q�D�O�L�V�p���H�Q���V�R�X�W�H�U�U�D�L�Q���R�X���G�H�V���F�R�O�O�H�F�W�H�X�U�V ; 

�x Le domaine du casier : il correspond à la zone d'accumulation dans le lit majeur où 

la vitesse moyenne est faible et les transferts de débits conditionnés par des lois 

d'échange aux frontières, ses contours s'appuient sur la topographie naturelle ou 

sur des obstacles artificiels à l'écoulement des eaux ; 

�x �/�H�� �G�R�P�D�L�Q�H�� �E�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�Q�H�O�� ���� �L�O�� �V�¶�D�S�S�O�L�T�X�H�� �D�X�[�� �]�R�Q�H�V�� �D�Y�H�F�� �p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W�� �I�R�U�W�H�P�H�Q�W��

bidimensionnel, décrites par une topographie détaillée qui permet de restituer 

notamment la carte des vitesses locales ; 

�x Zones urbaines denses : elles sont constituées de bâtiments qui représentent un 

�R�E�V�W�D�F�O�H���j���O�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W�����/�¶�H�D�X���Q�H���S�H�X�W���S�D�V���\���F�L�U�F�X�O�H�U�� 

�x Les rues : elles sont des axes privilégiés des écoulements et assimilées à un 

système filaire ; 

Les schématisations filaires et multifilaires sont régies respectivement par les équations de 
�6�W�� �9�H�Q�D�Q�W�� �J�p�Q�p�U�D�O�L�V�p�H�V�� �H�W�� �E�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�Q�H�O�O�H�V���� �F�H�� �T�X�L�� �S�H�U�P�H�W�� �G�H�� �P�R�G�p�O�L�V�H�U�� �O�¶�L�P�S�D�F�W�� �G�H��
�Q�¶�L�P�S�R�U�W�H���T�X�H�O���R�X�Y�U�D�J�H���H�W���D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W���K�\�G�U�D�X�O�L�T�X�H�� 
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15.4 CARACTERISTIQUES DU MODELE  

La constructi�R�Q���G�X���P�R�G�q�O�H���G�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W���V�¶�D�S�S�X�L�H���V�X�U les éléments suivants : 

�x Les données topographiques issues du LIDAR (2017) ; 

�x Les profils en travers le long de la Claire-Douves fournit par le SMBCG ; 

�x Les dimensions des ouvrages hydrauliques (mesures de terrain réalisées par setec 

hydratec) ; 

�x Les conditions aux limites maritimes définies par les conditions en mer sous formes 

de loi cote en fonction du temps, 

�x �/�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�X�[���O�L�P�L�W�H�V���H�Q���D�P�R�Q�W���G�p�I�L�Q�L�H�V���S�D�U���G�H�V���G�p�E�L�W�V���G�¶�L�Q�M�H�F�W�L�R�Q���V�R�X�V���I�R�U�P�H��

d�¶hydrogramme pour les trois p�U�L�Q�F�L�S�D�X�[���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X (Ru du Moulin, Lerre et Claire-

Douves) et un débit constant pour la Chanterraine ; 

�x Une distribution du coefficient de rugosité des domaines bidimensionnels définis en 

�I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H���O�¶�R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q���G�H�V���V�R�O�V�� 

15.5 DOMAINES DU MODELE  

Les biefs des rivières sont définis par des domaines filaires. Plusieurs sections 
géométriques sont disponibles : la géométrie de type « vallée » sera privilégiée pour 
�P�R�G�p�O�L�V�H�U���O�H�V���p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W�V���j���V�X�U�I�D�F�H���O�L�E�U�H���G�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���H�W���O�D���J�p�R�P�p�W�U�L�H���G�H���W�\�S�H���F�R�O�O�H�F�W�H�X�U��
pour le�V�� �S�D�V�V�D�J�H�V�� �E�X�V�p�V���� �/�H�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�� �G�¶�X�Q�H�� �J�p�R�P�p�W�U�L�H�� �j�� �O�¶�D�X�W�U�H�� �H�V�W��défini par une 
section associée à un profil en travers. Ils sont interpolés à partir des relevés du SMBCG, 
des mesures de Setec Hydratec et du MNT. Pour les rivières ils comprennent le lit mineur 
et le lit majeur. 

 

Figure 95 : Géométrie d'une section d'un bief 

Mesures du SMBCG (en rouge), MNT (en gris) et interpolation (en bleu) 

�(�Q���O�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���O�L�P�Q�L�P�p�W�U�L�H�V���G�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X�����L�O���Q�¶�H�V�W���S�D�V���S�R�V�V�L�E�O�H���G�¶�D�M�X�V�W�H�U���O�H�V��valeurs de 
rugosité à une courbe débits/hauteurs �G�¶�H�D�X���K�L�V�W�R�U�L�T�X�H�����'�H�V���Y�D�O�H�X�U�V���X�V�X�H�O�O�H�V de coefficient 
de Strickler à dire �G�¶�H�[�S�H�U�W���� �V�R�Q�W utilisées pour le lit majeur (Ks =35 m1/3/s), et pour le lit 
mineur (Ks = 25 m1/3/s pour Le Lerre et Le Ru du Moulin, Ks = 15 m1/3/s pour la Claire-
Douves). 

Le reste de l�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�X���G�R�P�D�L�Q�H���G�¶�p�W�X�G�H�����S�U�D�L�U�L�H�V�����F�K�D�P�S�V���F�X�O�W�L�Y�ps�����]�R�Q�H���X�U�E�D�L�Q�H�����«����
est définit par un maillage 2D dont la précision est fonction de la topographie. Le maillage 
�V�¶�D�S�S�X�L�H�� �V�X�U�� �O�H�V�� �V�L�Q�J�X�O�D�U�L�W�p�V�� �I�R�U�P�pes par les remblais, les routes et les chenaux. Les 
�Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�V���G�H���O�¶�R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q���G�X���V�R�O���R�Q�W���X�Q���L�P�S�D�F�W���V�X�U���O�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W�����,�O���F�R�Q�Y�L�H�Q�W���G�R�Q�F���G�¶�D�G�D�S�W�H�U��
�O�H�� �P�R�G�q�O�H�� �H�Q�� �F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�F�H���� �'�¶�X�Q�H�� �S�D�U�W�� �H�Q�� �G�p�O�L�P�L�W�D�Q�W�� �G�H�V�� �G�R�P�D�L�Q�H�V�� �G�H�� �]�R�Q�H�V�� �X�U�E�D�L�Q�H�V��
inondables où le flux ne circul�H�� �S�D�V�� �D�I�L�Q�� �G�H�� �Q�H�� �S�D�V�� �V�X�U�H�V�W�L�P�H�U�� �O�¶�H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�� �W�R�W�D�O�H�� �G�H��
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�O�¶�L�Q�R�Q�G�D�W�L�R�Q���H�W���G�¶�D�X�W�U�H���S�D�U�W���H�Q���D�V�V�L�J�Q�D�Q�W���X�Q���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���G�H���I�U�R�W�W�H�P�H�Q�W���D�X���P�D�L�O�O�D�J�H�����'���G�L�I�I�p�U�H�Q�W��
�H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H���O�¶�R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q���G�X���V�R�O. 

 

  

Figure 96: Coefficient de rugosité du domaine 2D à Genêts 

�/�D���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���G�H�V���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V���G�H���U�X�J�R�V�L�W�p���H�V�W���I�D�L�W�H���j���G�L�U�H���G�¶�H�[�S�H�U�W�����/�H�V���Y�D�O�H�X�U�V���U�H�W�H�Q�X�H�V��
pour le modèle 2D sont les suivantes :  

Tableau 83 : Coefficients de rugosité (Strickler)  

Coefficient de Strickler (m1/3/s) Ks 

Surface agricole (prairie) 15 

Surface urbanisée (hors ZUI) 7 

Plage 35 

Route 40 

 

�'�D�Q�V���G�H�V�� �V�H�F�W�H�X�U�V���R�•�� �O�D���G�\�Q�D�P�L�T�X�H���G�H���O�¶�L�Q�R�Q�G�D�W�L�R�Q���H�V�W���U�D�S�L�G�H���� �O�D���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�H���E�k�W�L�� �S�H�X�W��
�P�R�G�L�I�L�H�U���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���O�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W���H�Q���L�P�S�D�F�W�D�Q�W���O�H�V���K�D�X�W�H�X�U�V���G�¶�H�D�X���R�X���L�Q�I�O�X�H�U���V�X�U���O�H�V��
�Y�L�W�H�V�V�H�V�� �H�W�� �V�H�Q�V�� �G�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W���� �/�H�V�� �E�k�W�L�P�H�Q�W�V�� �V�R�Q�W�� �G�p�I�L�Q�L�V�� �S�D�U�� �G�H�V�� �G�R�P�D�L�Q�H�V�� �© zones 
urbaines dense ». Des tests de sensibilités seront �P�H�Q�p�V���S�R�X�U���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���O�¶�L�P�S�D�F�W���G�H���O�D���S�U�L�V�H��
en compte du bâti (coefficient de Strickler) �H�W���Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���D�I�L�Q���G�H���V�¶�D�V�V�X�U�H�U���T�X�H���O�H�V���Y�R�O�X�P�H�V��
�G�¶�H�D�X���T�X�L���S�R�X�U�U�D�L�H�Q�W���r�W�U�H���V�W�R�F�N�p�V���j���O�¶�L�Q�W�p�U�L�H�X�U���Q�H���V�R�L�H�Q�W���S�D�V���Q�p�Jligés. 

Les rues sont définies par le domaine « rue ». Ce sont des axes de propagation de 
�O�¶�L�Q�R�Q�G�D�W�L�R�Q���j���Q�H���S�D�V���Q�p�J�O�L�J�H�U���G�D�Q�V���O�H���P�R�G�q�O�H�� 
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Figure 97 : Domaines de schématisations à Genêts 

Les différents domaines de schématisations, et plus généralement les différents objets de 
modélisation, sont liés les uns aux autres via des liaisons hydrauliques permettant leur 
connexion. Elles sont régies par des lois physiques qui quantifient le changement de 
domaines, seuil ou débordement principalement. 

 
Figure 98 : Liaisons entre domaines du modèle à Genêts 

Conditions aux 
limites terre-mer 

Liaison Rue �± 
Domaine 2D par 

débordement 

Liaison Domaine 
2D �± Domaine 2D 

par loi seuil  Liaison Domaine filaire 
�± Domaine 2D par 

débordement 

Domaine filaire 1D 

Rues 

Domaine 
bidimensionnel 

Bâtis  

Profil en travers  

Sections  



 

DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genêts �G Modèle de submersion p.205/224 

 SEPIA Conseils - Setec hydratec �± �$�W�H�O�L�H�U���G�H���O�¶�,�O�H �G juin 2021�± v4  

Les conditions aux limites maritimes sont appliquées aux mailles du modèle 2D qui bordent 
le trait de côte. 

 

15.6 DEFINITION DES CONDITIONS AUX LIMITES ET INITIALES  

a) Maritime  

Une chronique de niveaux marins à la côte a été reconstituée sur 48h à partir de la marée 
théorique prédite par le SHOM à Granville le 08/04/2016 correspondant à une marée 
�G�¶�p�T�X�L�Q�R�[�H���G�H���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W��117. A partir des valeurs de PMVE (niveau des pleines mers de 
vive-eau) du RAM6, il est possible de déterminer un coefficient de similitude entre le signal 
de marée à Granville et au Mont Saint-Michel. Ainsi, le niveau marin prédit au Mont Saint-
Michel es�W���O�p�J�q�U�H�P�H�Q�W���S�O�X�V���p�O�H�Y�p���T�X�¶�j���*�U�D�Q�Y�L�O�O�H�����G�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�����������G�H��par son positionnement 
�S�O�X�V���j���O�¶�L�Q�W�p�U�L�H�X�U���G�H���O�D���E�D�L�H�� 

La chronique reconstituée se compose de 3 cycles : 

�x Le premier correspond au niveau de référence centennal (ou centennal à 

échéance 100 ans, fréquent ou extrême) calculé précédemment ; 

�x Les deux cycles suivants correspondent à la marée théorique, rehaussée 

de 20 cm pour la prise en compte du changement climatique actuel et de 

60 cm pour le signal à échéance 100 ans. 

Le graphique ci-dessous illustre la courbe de marée reconstituée donnant l�H���Q�L�Y�H�D�X���G�¶�H�D�X��
en fonction du temps imposé en condition limite maritime du modèle au droit de la brèche : 

 

Figure 99 : Chronique de niveau marin reconstitué (m IGN69) au niveau de la brèche 

Des chroniques ont été reconstituées au droit de Saint-Jean-le-Thomas et de Genêts afin 
de prendre en compte la variabilité spatiale du wave set-�X�S���� �G�H�� �O�¶�R�U�G�U�H�� �G�H�� �T�X�H�O�T�X�H�V��
�F�H�Q�W�L�P�q�W�U�H�V���V�X�U���O�H���O�L�W�W�R�U�D�O���G�H���O�D���]�R�Q�H���G�¶�p�W�X�G�H�� 

b) Fluvial   

Les débits de pics décennaux sont de 6,482 m3/s pour le Lerre et 2,79 m3/s pour la Claire-
Douves selon la DREAL et 3,59 m3/s pour le Ru du Moulin selon une étude hydraulique7 
réalisée sur le bassin versant.  

 
6 Guide de Référence Altimétriques Maritimes du SHOM 
7 �6�2�*�(�7�,���V�R�X�V���P�D�L�W�U�L�V�H���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H���G�H���O�D���&�R�P�P�X�Q�D�X�W�p���G�H���F�R�P�P�X�Q�H�V���G�H���6�D�U�W�L�O�O�\���± porte de la 
�E�D�L�H�����������������(�W�X�G�H���S�U�p�D�O�D�E�O�H���j���O�D���J�H�V�W�L�R�Q���G�H�V���U�L�V�T�X�H�V���G�¶�L�Q�R�Q�G�D�W�L�R�Q���H�W���G�¶�p�U�R�V�L�R�Q���K�\�G�U�L�T�X�H���V�X�U���O�H�V��
bassins versants du Lerre et du Moulin 
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Tableau 84 : Débits décennaux des cours d'eau 

�&�R�X�U�V���G�·�H�D�X Surface du bassin versant Débit décennal Source 

Claire-Douves 15 km² 2,79 m3/s DREAL 

Lerre 35 km² 6,48 m3/s DREAL 

Ru du Moulin 8 km² 3,59 m3/s Etude SOGETI à �S�D�U�W�L�U���G�¶�X�Q�H���S�O�X�L�H���G�p�F�H�Q�Q�D�O�H 

Chanterraine 1,24 km² 0,23 m3/s Extrapolé à partir de la surface du Lerre 

 

Le débit de la Claire-Douves est cohérent avec celui du Lerre, le rapport surface du bassin 
versant et débit est le même. Ces valeurs sont de plus déduites de mesures par la DREAL. 
�/�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���S�H�Q�W�H���G�X���E�D�V�V�L�Q versant de la Claire-Douves peut être compensé par une 
alimentation par la nappe non négligeable en période hivernale. 

Le débit du Ru du Moulin est important pour la taille du bassin versant en raison du type de 
sol défavorable (imperméabilisé donc fort ruissèlement) et de la forte pente. Il convient 
�G�¶�r�W�U�H�� �S�U�X�G�H�Q�W�� �D�Y�H�F�� �F�H�� �U�p�V�X�O�W�D�W�� �T�X�L�� �H�V�W�� �H�V�W�L�P�p�� �S�D�U�� �O�H�� �F�D�O�F�X�O�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �V�L�W�X�D�W�L�R�Q�� �Oa plus 
défavorable (pluie la plus pénalisante). A titre indicatif, le débit de pointe décennal du Ru 
extrapolé par rapport à la surface des bassins versants du Bosq et du Thar serait de 2 m3/s 
(source : SOGETI). �/�D���G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H���H�Q�W�U�H���O�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V���G�H���O�D���'�5�(�$�/���H�W���O�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V���G�H���O�¶�p�W�X�G�H��
SOGETI �S�H�X�W���D�X�V�V�L���V�¶�H�[�S�O�L�T�X�H�U �S�D�U���O�H���I�D�L�W���T�X�¶�L�O���V�¶�D�J�L�W���G�¶�X�Q�H���S�D�U�W���G�¶�X�Q���G�p�E�L�W���U�p�H�O���P�H�V�X�U�p���H�W���G�H��
�O�¶�D�X�W�U�H���G�¶�X�Q���G�p�E�L�W���F�D�O�F�X�O�p���G�D�Q�V���G�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���H�[�W�U�r�P�H�V�� 

�Ö �(�Q���O�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���V�W�D�W�L�R�Q���G�H���P�H�V�X�U�H���V�X�U���O�H���U�X�L�V�V�H�D�X du Ru du Moulin �����F�¶�H�V�W���O�D���Y�D�O�H�X�U��
de débit la plus pessimiste qui est �U�H�W�H�Q�X�H���S�R�X�U���O�¶�p�W�X�G�H�� 

Le débit de la �&�K�D�Q�W�H�U�H�L�Q�H���Q�¶�p�W�D�Q�W���S�D�V���G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H����il est interpolé à partir du débit décennal 
du Lerre et des surfaces des bassins versants du Lerre et de la Chantereine, 
respectivement égale à 3456 hectares et 124 hectares. Le débit décennal du ruisseau est 
alors de 0,23 m3/s. Un hydrogramme similaire à celui du Lerre est construit à partir du débit 
de pic correspondant au débit décennal. 

Les débits �V�R�Q�W�� �L�Q�M�H�F�W�p�V�� �H�Q�� �D�P�R�Q�W�� �G�H�V�� �F�R�X�U�V�� �G�¶�H�D�X�� �V�R�X�V�� �I�R�U�P�H�� �G�¶�K�\�G�U�R�J�U�D�P�P�H simple 
triangle de façon que le débit maximum se rejette dans la mer à marée haute. Cette 
hypothèse est sécuritaire, mais influenceront peu les résultats des modélisations compte-
tenu des faibles débits. 

Les temps de parcours des pics �G�H���F�U�X�H�����G�¶�D�P�R�Q�W���H�Q���D�Y�D�O�����V�R�Q�W���G�p�W�H�U�P�L�Q�p�V���S�R�X�U���O�D���&�O�D�L�U�H-
Douves, le Ru du Moul�L�Q���H�W���/�H���/�H�U�U�H���D�Y�D�Q�W���G�¶�L�Q�M�H�F�Wer les hydrogrammes dans le modèle. 

�(�Q���G�p�E�X�W���G�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�����O�H�V���O�L�W�V���P�L�Q�H�X�U�V���G�H�V���U�L�Y�L�q�U�H�V���V�R�Q�W���U�H�P�S�O�L�V���G�¶�X�Q�H���O�D�P�H���G�¶�H�D�X���G�H�������F�P���� 

Le marais de la Claire-Douves �H�V�W���S�O�H�L�Q���M�X�V�T�X�¶�j���O�D���F�R�W�H���G�H�����������P IGN69�����,�O���V�¶�D�J�L�W���G�X���Q�L�Y�H�D�X��
mesuré lors de tempête Eleanor dans le marais par le SMBCG. 

15.7 CALAGE DU MODELE  

�/�D���P�L�V�H���H�Q���°�X�Y�U�H���G�H���P�R�G�q�O�H�V���Q�X�P�p�U�L�T�X�H�V���Q�p�F�H�V�V�L�W�H���X�Q�H���S�K�D�V�H���G�H���F�D�O�D�J�H���D�I�L�Q���G�
�D�G�D�S�W�H�U��
l'ensemble des paramètres (frottement, prise en compte du bâti, prise en compte des 
ouvrages de prot�H�F�W�L�R�Q���R�X���G�
�D�X�W�U�H�V���R�E�V�W�D�F�O�H�V�«�����D�X���V�L�W�H�����(�Q���D�E�V�H�Q�F�H���G�H���P�H�V�X�U�H�V���U�H�O�H�Y�D�Q�W��
�G�¶�X�Q�� �p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W�� �K�L�V�W�R�U�L�T�X�H�� �G�H�� �V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���� �F�H�W�W�H�� �S�K�D�V�H�� �H�V�W�� �L�P�S�R�V�V�L�E�O�H�� �H�W�� �S�H�X�W�� �r�W�U�H��
remplacée par une étude de sensibilité. Des tests de sensibilité sont alors réalisés sur les 
coefficients de frottements sur la base des frottements suivants : 
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Tableau 85 : Coefficients de Strickler appliqués au modèle 

 

 

Les coefficients de Strickler sont augmentés et diminués de 20% et le comportement du 
modèle est étudié. Le �U�p�V�X�O�W�D�W���S�R�X�U���O�D���K�D�X�W�H�X�U���G�¶�H�D�X���G�D�Q�V���*�H�Q�r�W�V���H�V�W���H�[�S�R�V�p���F�L-après : 

 

 

Figure 100 �����e�Y�R�O�X�W�L�R�Q���G�H���O�D���K�D�X�W�H�X�U���G�¶�H�D�X���j���*�H�Q�r�W�V���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H�V���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V���G�H��
frottements 

�Ö Les différences sont minimes, la paramétrisation du modèle est donc  retenue telle 
�T�X�¶�H�O�O�H���H�V�W���S�U�p�V�H�Q�W�p�H���G�D�Q�V���O�H���W�D�E�O�H�D�X���S�U�p�F�p�G�H�Q�W�� 
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16 �4�8�$�/�,�)�,�&�$�7�,�2�1���'�(���/�¶�$�/�(�$���6�8�%�0�(�5�6�,�2�1 

�/�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���G�H���O�¶�p�W�X�G�H���G�H���O�¶�D�O�p�D���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���V�R�Q�W���S�U�p�V�H�Q�W�p�V���V�R�X�V���I�R�U�P�H���G�H���F�D�U�W�Hs. 

�'�H�V���F�D�U�W�H�V���j���O�¶�p�F�K�H�O�O�H���G�H�V���W�U�R�L�V���F�R�P�P�X�Q�H�V���Veront réalisées pour �O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�H�V���V�F�p�Q�D�U�L�R�V���V�X�L�Y�D�Q�W : 

�x Scénario de référence, 

�x Scénario à échéance 100 ans, 

�x Scénario de référence sans ouvrage, 

�x Scénario fréquent,  

�x Scénario extrême. 

 

16.1 INTENSITE DE L�¶ALEA SUBMERSION MARINE  

�/�¶�D�O�p�D���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���P�D�U�L�Q�H���H�V�W���T�X�D�O�L�I�L�p���G�H���I�D�L�E�O�H����modéré, fort ou très fort. Selon le guide de la DGPR, 
�O�¶�D�O�p�D���S�H�X�W���r�W�U�H���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�p���G�H���O�D���P�D�Q�L�q�U�H���V�X�L�Y�D�Q�W�H �H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H�V���F�R�X�S�O�H�V���K�D�X�W�H�X�U���G�¶�H�D�X���P�D�[�L�P�D�O�H��
�S�U�R�G�X�L�W�H���H�W���Y�L�W�H�V�V�H���G�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W : 

Tableau 86 : Qualification de l'aléa submersion marine 

Aléa submersion marine 
Vitesse (m/s) 

LENTE MOYENNE RAPIDE 
V < 0,2  ���������”���9�������������� ���������”���9 

Hauteur 
(m) 

FAIBLE < 0,5  Faible Modéré Fort 
MOYENNE  ���������”���+�������� Modéré Modéré Fort 

FORTE  �����”���+ Fort Fort Très fort 

 
�Ö �/�¶�D�O�p�D���F�D�U�W�R�J�U�D�S�K�L�p�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���j�� �O�¶�D�O�p�D���O�H���S�O�X�V���S�p�Q�D�O�L�V�D�Q�W���R�E�W�H�Q�X���H�Q���W�R�X�W���S�R�L�Q�W���G�X��

�G�R�P�D�L�Q�H���G�¶�p�W�X�G�H : couple vitesse maximale avec hauteur concomitante  ou hauteur 
maximale  avec vitesse concomitante . 

 

�'�H�V���F�O�D�V�V�H�V���V�X�S�S�O�p�P�H�Q�W�D�L�U�H�V���G�¶�D�O�p�D��sont définies sur la base du graphique suivant : 

 

Figure 101 : Exemple de critères pour définir les zones dangereuses pour le déplacement 
�G�¶�X�Q�H���S�H�U�V�R�Q�Q�H (source : Référentiel national de vulnérabilité aux inondations �± Ministère de 

�O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�����G�H���O�¶�p�Q�H�U�J�L�H���H�W���G�H���O�D���P�H�U��- CEPRI �± CEREMA) 
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Sur la base de la figure précédente, les classes suivantes sont retenues : 

Tableau 87 : Qualification de l'aléa submersion marine �±Classes supplémentaires prises en 
compte 

Aléa submersion marine 
Vitesse (m/s) 

LENTE MOYENNE RAPIDE TRES RAPIDE 

V < 0,2  ���������”���9�������������� ���������”���9���������������� �����������”���9 

Hauteur 
(m) 

FAIBLE < 0,5  Faible Modéré Fort Très fort 

MOYENNE  ���������”���+�������� Modéré Modéré Fort Très fort 

FORTE  �����”���+ < 1,5 Fort Fort Très fort Très fort 

TRES FORTE 1,5 �”���+ Très fort Très fort Très fort Très fort 

 

16.2 RESOLUTION 

�/�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���V�R�Q�W���I�R�X�U�Q�L�V���j���O�¶�p�F�K�H�O�O�H���G�X���P�ð�����O�D��résolution du Lidar. Les hauteurs de submersions 
�V�R�Q�W���R�E�W�H�Q�X�H�V���H�Q���F�U�R�L�V�D�Q�W���O�H���Q�L�Y�H�D�X���G�¶�H�D�X���F�D�O�F�X�O�p���S�D�U���O�H���P�R�G�q�O�H���j���O�¶�p�F�K�H�O�O�H���G�¶�X�Q�H���P�D�L�O�O�H���H�W���O�H���0�1�7��
�j���O�¶�D�L�G�H���G�¶�X�Q���R�X�W�L�O���G�H���S�R�V�W-processing complémentaire à Hydra.  

 

16.3 ZONES SPECIFIQUES 

a) Bande de précaution relative aux structures de protection  

�(�Q�� �F�D�V�� �G�H�� �U�X�S�W�X�U�H�� �G�¶�X�Q�� �R�X�Y�U�D�J�H�� �O�H�V�� �Y�L�W�H�V�V�H�V�� �j�� �O�¶�D�U�U�L�q�U�H�� �S�H�X�Y�H�Q�W�� �P�H�W�W�U�H�� �H�Q�� �G�D�Q�J�H�U�� �O�D�� �F�D�S�D�F�L�W�p��
�G�¶�p�Y�D�F�X�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�V���� �8�Q�H�� �Y�L�W�H�V�V�H�� �V�X�S�p�U�L�H�X�U�H�� �j�� �������� �P���V�� �H�Q�W�U�D�Y�H�� �O�H�� �G�p�S�O�D�F�H�P�H�Q�W�� �G�¶�X�Q�H��
personne non sportive ou �G�¶�X�Q���H�Q�I�D�Q�W�� 

Selon la circulaire du 27 juillet 2011, une bande de précaution, ou bande de sécurité, doit être 
appliquée derrière chaque ouvrage de protection présentant une défaillance afin de rendre compte 
�G�H�V���I�R�U�W�H�V���Y�L�W�H�V�V�H�V���G�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W�V���G�X�Hs �j���O�¶�D�U�U�L�Y�p�H���E�U�X�W�D�O�H���G�¶�X�Q�H���R�Q�G�H���G�H���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q�� 

 

Figure 102 : Exemple de bande de sécurité forfaitaire derrière le cordon dunaire 

La bande de précaution présente une largeur forfaitaire égale à 100 fois la hauteur, h, comprise 
entre le nivea�X���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H���P�D�U�L�Q���H�W���O�D���F�R�W�H���G�X���W�H�U�U�D�L�Q���Q�D�W�X�U�H�O���L�P�P�p�G�L�D�W�H�P�H�Q�W���G�H�U�U�L�q�U�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H�� 

�Ö Dans le cadre du présent PPRL, ce s bande s �V�¶�D�S�S�O�L�T�X�H�Uont  : 
o �j���O�¶�D�U�U�L�q�U�H���G�H���O�D���E�U�q�F�K�H���G�D�Q�V���O�H���F�R�U�G�R�Q���G�X�Q�D�L�U�H du secteur 5  ; 
o �j���O�¶�D�U�U�L�q�U�H���G�H���O�D���E�U�q�F�K�H���G�D�Q�V���O�H���F�R�U�G�R�Q���G�X�Q�D�L�U�H du secteur 7  ; 
o �j���O�¶�D�U�U�L�q�U�H���G�H���O�D���G�L�J�X�H���G�X���V�H�F�W�H�X�U���� 
o �j���O�¶�D�U�U�L�q�U�H���G�H���O�D���G�L�J�X�H���G�X���V�H�F�W�H�X�U�������� 

�Ö La largeur sera déterminée  �V�H�O�R�Q���O�¶�H�[�H�P�S�O�H���F�L-dessus . 
�Ö �/�¶�D�O�p�D���\���H�V�W���T�X�D�O�L�I�L�p���G�H très  fort.  
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b) Secteurs soumis aux chocs de vagues et aux projections  

Les franchissements par paquet de mer peuvent provoqués des projections et fortes 
�F�R�Q�W�U�D�L�Q�W�H�V�� �P�p�F�D�Q�L�T�X�H�V�� �H�Q�� �D�U�U�L�q�U�H�� �G�H�� �O�¶�R�X�Y�U�D�J�H�� �R�X�� �W�H�U�U�D�L�Q�� �Q�D�W�X�U�H�O franchis. �/�¶�D�O�p�D�� �F�K�R�F��
�P�p�F�D�Q�L�T�X�H���H�V�W���G�L�V�W�L�Q�F�W���G�H���O�¶�D�Oéa submersion. 

La largeur de la zone soumise au choc mécanique peut être par défaut de 25 mètres pour 
des franchissements modérés. Cette bande de sécurité ne prend en compte que les risques 
liés au déferlement de la houle et non les éventuelles projections de matériaux. 

�Ö Une bande de de précaution de largeur 25 mètres (forfaitaire)  à partir de la crête de 
�O�¶�R�X�Y�U�D�J�H sera appliquée aux zones soumises aux chocs des vagues  
(franchissements modérés) , conformément au guide du PPRL.  

�Ö �/�¶�D�O�p�D���\��varie en fon ction des volumes franchissant calculés  : 
o >1l/m/s  : aléa moyen  ; 
o >10l/m/s  : aléa fort  ; 
o >20l/m/s  : aléa très fort.  
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17 RESULTATS DES SIMULATIONS DE SUBMERSION  

Les résultats obtenus sont présentés à travers différentes cartes : 

�x �+�D�X�W�H�X�U�V���G�¶�H�D�X ; 
�x Vitesses ; 
�x Aléa �U�p�V�X�O�W�D�Q�W���G�X���F�U�R�L�V�H�P�H�Q�W���G�H�V���K�D�X�W�H�X�U�V���G�¶�H�D�X���H�W���G�H�V���Y�L�W�H�V�V�H�V�� 

 

Dans �F�H�W�W�H���S�D�U�W�L�H�����O�D���F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q���G�H�V���P�D�V�V�H�V���G�¶�H�D�X���O�R�U�V���G�H���O�D���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���G�X���V�F�p�Q�D�U�L�R���G�H��
référence actuel est étudiée. Cette circulation étant semblable pour les autres scénarios, 
ils ne font pas �O�¶�R�E�M�H�W���G�¶�D�Q�D�O�\�V�H supplémentaire. Par ailleurs, les vidéos permettent de mieux 
�D�S�S�U�p�K�H�Q�G�H�U���O�D���S�U�R�S�D�J�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�R�Q�G�H���G�H���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q�� 

 

17.1 SAINT-JEAN-LE-THOMAS 

La carte en page suivante �U�p�V�X�P�H�� �O�D�� �F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �P�D�V�V�H�V�� �G�¶�H�D�X�� �G�D�Q�V�� �6�D�L�Q�W-Jean-le-
Thomas. On observe les différents points suivants : 

�x La commune de Saint-Jean-le-�7�K�R�P�D�V���V�L�W�X�p�H���j���O�¶�D�U�U�L�q�U�H���G�X���F�R�U�G�R�Q���G�X�Q�D�L�U�H�����]�R�Q�H��
�E�D�V�V�H�����H�V�W���V�X�E�P�H�U�J�p�H���O�R�U�V���G�H���O�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H���O�D���E�U�q�F�K�H ; 

�x �/�H�V���P�D�V�V�H�V���G�¶�H�D�X���S�D�V�V�H�Q�W���D�X-dessus de la route de Pignochet pour submerger le 
marais de la Bunelle et les habitations environnantes ; 

�x �/�¶�R�Q�G�H���G�H���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���V�¶�D�U�U�r�W�H�����G�D�Q�V���O�D���S�D�U�W�L�H���(�V�W���G�H���O�D���F�R�P�P�X�Q�H�����D�X�[���H�Q�Y�L�U�R�Q�V���G�X��
chemin des Grezeaux. P�O�X�V���H�Q���D�P�R�Q�W�����O�¶�H�D�X provient essentiellement des apports 
fluviaux ; 

�x �'�D�Q�V���O�D���S�D�U�W�L�H���2�X�H�V�W���G�H���O�D���&�R�P�P�X�Q�H�����T�X�H�O�T�X�H�V���P�D�L�V�R�Q�V���V�L�W�X�p�V���O�H�V���S�O�X�V���j���O�¶�(�V�W���G�X��
Boulevard Stanislas sont impactées par la submersion marine ; 

�x �$�X���S�O�X�V���S�U�R�F�K�H���G�H�V���H�Q�U�R�F�K�H�P�H�Q�W�V�����O�H�V���D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�D�X���S�U�R�Y�L�H�Q�Q�H�Q�W : 
o �G�¶�X�Q�H�� �S�D�U�W des franchissements par paquets de mer au Sud-Ouest du 

Camping ; 
o �G�¶�D�X�W�U�H���S�D�U�W���G�H���O�D���E�U�q�F�K�H���G�R�Q�W���O�H�V���H�D�X�[���W�U�D�Y�H�U�V�H�Q�W���O�D���U�R�X�W�H���6�D�L�Q�W-Michel. 

 

 

 

Figure 103 : Évolution temporelle de la hauteur d�¶eau dans le secteur de 
Saint-Jean-le-Thomas (localisation des points sur la carte) 
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Figure 104 : Circulation hydraulique à Saint-Jean-le-Thomas lors de la submersion marine du 
scénario de référence 
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17.2 DRAGEY RONTHON 

�/�D���F�D�U�W�H���S�D�J�H���V�X�L�Y�D�Q�W�H���V�F�K�p�P�D�W�L�V�H���O�D���F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q���G�H�V���P�D�V�V�H�V���G�¶�H�D�X���G�D�Q�V���O�D���F�R�P�P�X�Q�H���G�H��
Dragey-Ronthon. On observe les points suivants : 

�x �/�¶�R�Q�G�H���G�H���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���Y�L�H�Q�W���D�X���1�R�U�G���G�H���O�D���E�U�q�F�K�H���G�D�Q�V���O�H���F�R�U�G�R�Q���G�X�Q�D�L�U�H ; 
�x �/�¶�R�Q�G�H���G�H���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���Y�L�H�Q�W���D�X���6�X�G���G�H���O�D���U�X�L�Q�H���G�H���O�D���'�L�J�X�H���G�X���O�L�H�X-dit de Corvées ; 
�x �/�D�� �O�L�P�L�W�H�� �G�¶�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� �H�Q�W�U�H�� �O�H�V�� �G�H�X�[�� �R�Q�G�H�V�� �G�H�� �V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q�� �V�H�� �V�L�W�X�H��

approximativement dans le prolongement de la route des Cognets où un chemin 
de terre vient couper le marais de la Claire-Douves. 

 

Figure 105 : Évolution temporelle de la hauteur d�¶eau dans le secteur de Dragey-
Ronthon et Genêts Ouest (localisation des points sur la carte) 
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Figure 106 : Circulation hydraulique à Dragey-Ronthon lors de la submersion marine du 
scénario de référence 
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17.3 GENETS OUEST 

Le secteur de Genêts Ouest est représenté sur la carte en page suivante. La circulation 
hydraulique principale est détaillée dans les différents points suivants : 

�x L�¶eau provient dans un premier temps du lit de la Claire-Douves, où la porte à flot 
est submergée, puis dans un second temps, et dans des proportions plus grandes, 
via �O�D���V�X�U�Y�H�U�V�H���V�X�U���O�D���G�L�J�X�H�����T�X�L���H�V�W���U�D�S�L�G�H�P�H�Q�W���j���O�¶�p�W�D�W���G�H���U�X�L�Q�H�� ; 

�x L�¶eau envahit alors le Hameau du Pont Neuf et l�¶ensemble du marais de la Claire-
Douves jusqu�¶à ce que l�¶onde de submersion rencontre celle provoquée par la 
brèche du cordon dunaire au droit de la route des Cognets, à Dragey-Ronthon. 
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Figure 107 : Circulation hydraulique à Genêts Ouest lors de la submersion marine du scénario 
de référence 
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17.4 GENETS CENTRE 

Le secteur de Genêts Centre est représenté sur la carte en page suivante. La circulation 
hydraulique principale est détaillée dans les différents points suivants : 

�x L�¶eau provient en grande majorité par remontée d�¶eau marine dans le Lerre ; 
�x L�¶influence de la submersion marine se fait ressentir dans le lit du Lerre se fait 

ressentir jusqu�¶à l�¶amont de la rue du Prieuré, les inondations amonts proviennent 
ensuite essentiellement des apports fluviaux ; 

�x La Grande Rue est un vecteur d�¶écoulement privilégié pour l�¶eau marine qui 
remonte presque jusqu�¶au chemin du Pont Moret ; 

�x L�¶eau remontant par la Grande Rue s�¶écoule également vers la rue Jérémie pour 
inonder la place des Halles ; 

�x D�¶autres part, le secteur de la place des Halles ainsi que les quelques maisons 
situées au Nord immédiat subissent des entrées d�¶eau par franchissements par 
paquets de mer. 

 

Figure 108 : Évolution temporelle de la hauteur d�¶eau dans le secteur de 
Genêts Centre (localisation des points sur la carte) 
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Figure 109 : Circulation hydraulique à Genêts Centre lors de la submersion marine du 
scénario de référence 
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17.5 GENETS SUD 

Le secteur de Genêts Sud est représenté sur la carte en page suivante. La circulation 
hydraulique principale est détaillée dans les différents points suivants : 

�x L�¶eau surverse dans un premier temps par le site des Porteaux ; 
�x La submersion engendre ensuite la ruine totale de l�¶ouvrage ; 
�x La zone située à l�¶arrière se retrouve alors rapidement submergée du fait de 

l�¶absence topographie relativement basse de la zone arrière-littorale. 

 

Figure 110 : Évolution temporelle de la hauteur d�¶eau dans le secteur de Genêts 
Sud (localisation du point sur la carte) 
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Figure 111 : Circulation hydraulique à Genêts Sud lors de la submersion marine du scénario 
de référence 
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17.6 FONCTIONNEMENT DU MARAIS POST EVENEMENT DE REFERENCE  

Le fonctionnement du marais post événement de référence est expliqué ci-après : 

�x �&�R�W�H���G�H�����������P���,�*�1�������D�W�W�H�L�Q�W�H���S�D�U���O�H���Q�L�Y�H�D�X���G�¶�H�D�X��lors du pic de submersion 
�x Lent ressuyage du marais via la brèche et la porte à flots �Æ cote du marais de la 

Claire-Douves environ égale à 7,60m IGN69 avant la 1ère pleine mer suivante (11h 
après le pic de submersion) puis environ égale à 7,50m IGN69 avant la 2nde pleine 
mer (23h30 après le pic de submersion) 

�x Niveau de 7,80m IGN69 atteint dans le marais lors des deux pleines mers suivants 
�O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H 

�x Nouveaux apports via les pleines mers suivantes si celles-ci sont supérieures à la 
cote de la brèche (7,20m IGN69). Exemple de la période prise en compte dans la 
modélisation : 

o Évènement de référence le 08/04/2016 associé à un coefficient de 117 
o �1�L�Y�H�D�X�� �G�¶�H�D�X�� �V�X�S�p�U�L�H�X�U�� �j�� ���������P�� �,�*�1������ �S�R�X�U�� �O�H�V�� �S�O�H�L�Q�H�V�� �P�H�Us des 9 et 

10/04/2016, soient 4 pleines mers (coefficients environ supérieurs à 105) 
o �'�H�U�Q�L�H�U�V���D�S�S�R�U�W�V�� �G�¶�H�D�X�[�� �P�D�U�L�Q�H�V�� ���� �M�R�X�U�V���D�S�U�q�V�� �O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �U�p�I�p�U�H�Q�F�H��

puis vidange très lente du marais de la Claire Douve 
�x Fort risque de creusement de la brèche avec créa�W�L�R�Q���G�¶�X�Q���F�K�H�Q�D�O��à la suite des 

remplissages et des vidanges successives du marais. 

 

 

Figure 112 : Frise chronologique du déroulement de la submersion de référence 
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18 LEXIQUE 

Accrétion (ou engraissement ou accumulation) : Progression de la ligne de rivage par 
accumulation de sédiments. 

BMVE : Basses Mers de Vives-Eaux 

Cornéenne: �U�R�F�K�H���W�U�q�V���G�X�U�H�����Q�R�Q���I�L�V�V�L�O�H�����L�V�V�X���G�X���P�p�W�D�P�R�U�S�K�L�V�P�H���D�X���F�R�Q�W�D�F�W���G�¶�X�Q�H���L�Q�M�H�F�W�L�R�Q��
magmatique. 

Courant de flot  : le courant portant entre une basse mer et une pleine mer successive, 
lors du montant des eaux. 

Courant de jusant  : le courant portant entre une pleine mer et une basse mer successive, 
lors du perdant des eaux. 

Dérive littorale : Flux de sédiments sensiblement parallèle au rivage, en proche côtier, 
résultant de différentes causes : vagues, courants, vent. 

Dune (ou cordon dunaire) : Formation sableuse d'origine éolienne, généralement 
parallèle a la cote. 

Érosion : Perte de sédiments pouvant entraîner un recul du trait de côte ou un abaissement 
de l'estran ou de la plage. 

Estran  : Bande côtière comprise entre les niveaux atteints par les plus hautes mers et les 
plus basses mers. 

États de mer : Agitation locale de la mer due à la superposition de la mer du vent et de la 
houle. 

Eustatisme : Variation du niveau des mers (due à la fonte des glaces et à la glaciation). 

Fetch  : Distance sur laquelle agit un vent de direction constante sur une mer libre pour 
produire un système de vagues donné. 

Granulométrie  : Mesure du classement ou de la répartition des sédiments en fonction de 
leur taille. 

Haut de plage  : Partie de la plage située entre le pied de dune ou de falaise et la limite des 
hautes mers de marées moyennes. 

Hauteur significative : �K�D�X�W�H�X�U���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H���G�H���O�¶�p�W�D�W���G�H���P�H�U�����H�V�W�L�P�p�H���S�D�U���X�Q�H���D�Q�D�O�\�V�H��
statistique des vagues (moyenne du tiers supérieur des hauteurs des vagues observées 
�V�X�U���X�Q�H���G�X�U�p�H���I�L�Q�L�H�������R�X���S�D�U���X�Q�H���D�Q�D�O�\�V�H���V�S�H�F�W�U�D�O�H�����D���S�D�U�W�L�U���G�X���P�R�P�H�Q�W���G�¶�R�U�G�U�H���]�p�U�R���G�H���O�D��
densité spectrale). 

Houle  : Mouvement ondulatoire de la surface de la mer qui se manifeste de façon 
�p�S�L�V�R�G�L�T�X�H���V�R�X�V���O�¶�D�F�W�L�R�Q���G�X��vent. Les oscillations de la houle, généralement très régulières, 
peuvent se propager sur de grandes distances ; leur profil est approximativement 
sinusoïdal, ce qui permet de définir des crêtes, des creux, une amplitude, une longueur 
�G�¶�R�Q�G�H���H�W���X�Q�H���F�p�O�p�U�L�W�p���G�H���O�¶�R�Q�G�H���G�H���K�R�X�O�H�����'�D�Q�V���O�H���P�R�X�Y�H�P�H�Q�W���G�H���O�D���K�R�X�O�H�����O�¶�H�D�X���R�V�F�L�O�O�H���V�X�U��
�S�O�D�F�H���D�X���S�D�V�V�D�J�H���G�H���O�¶�R�Q�G�H���� �&�H�V���G�p�S�O�D�F�H�P�H�Q�W�V���Y�H�U�W�L�F�D�X�[���G�p�Y�H�O�R�S�S�H�Q�W���G�H���O�¶�p�Q�H�U�J�L�H���V�R�X�V��
forme cinétique et potentielle. 

Jet de rive : Masse d'eau projetée sur un rivage vers le haut d'un estran par l'action de 
déferlement des vagues (En anglais : swash). 

Littoral  : �=�R�Q�H�� �G�H�� �F�R�Q�W�D�F�W�� �H�Q�W�U�H�� �O�¶�K�\�G�U�R�V�S�K�q�U�H���� �O�¶�D�W�P�R�V�S�K�q�U�H�� �H�W�� �O�D�� �O�L�W�K�R�V�S�K�q�U�H���� �$�X�� �V�H�Q�V��
�V�W�U�L�F�W�����F�¶�H�V�W���O�D���]�R�Q�H���F�R�P�S�U�L�V�H���H�Q�W�U�H���O�H�V���S�O�X�V���K�D�X�W�H�V���H�W���O�H�V���S�O�X�V���E�D�V�V�H�V���P�H�U�V�����/�D���O�D�U�J�H�X�U���G�H��
ce domaine est variable �����L�O���H�Q�J�O�R�E�H���O�¶�D�U�U�L�q�U�H-côte dans la terre ferme, le rivage proprement 
�G�L�W���H�W���O�D���]�R�Q�H���G�H���E�D�O�D�Q�F�H�P�H�Q�W���G�H�V���P�D�U�p�H�V���R�X���H�V�W�U�D�Q�����D�L�Q�V�L���T�X�H���O�¶�D�Y�D�Q�W-côte submergée en 
permanence. 
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Marée : Variations du niveau de la mer dues principalement aux actions combinées de la 
lune et du soleil. 

Marée semi -diurne  : deux pleines mers et deux basses mers par jour ; les composantes 
diurnes sont négligeables. 

Mer du vent :  Système de vagues observe en un point situe dans le champ de vent qui les 
a générées. La mer du vent présente un aspect chaotique. 

Meuble  : Se dit d'une formation géologique dont les éléments ne sont pas liés entre eux 
par un ciment (graviers, sables, limons, vases, cendres volcaniques, etc.). 

Niveau d'eau :  Niveau intégrant les effets de la marée et de la surcote météorologique. 

Niveau marin à la côte :  �1�L�Y�H�D�X�� �P�D�U�L�Q�� �j�� �S�U�H�Q�G�U�H�� �H�Q�� �F�R�P�S�W�H�� �S�R�X�U�� �O�¶�p�W�X�G�H�� �G�H�� �O�¶�D�O�p�D��
submersion marine. Il prend en compte l'ensemble des phénomènes influant sur le niveau 
et est déterminé à partir du niveau d'eau et des vagues. Il est appelé aussi niveau marin 
total. 

Niveau marin de référence  �����Q�L�Y�H�D�X���P�D�U�L�Q���D���O�D���F�R�W�H���D�V�V�R�F�L�H���j���O�¶�p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H. 

NM : Niveau Moyen  

Ouvrage de pro tection côtier :  Structure côtière construite et dimensionnée ayant pour 
�R�E�M�H�F�W�L�I�� �G�¶�D�W�W�p�Q�X�H�U�� �O�H�V�� �L�P�S�D�F�W�V�� �G�H�� �S�K�p�Q�R�P�q�Q�H�V�� �Q�D�W�X�U�H�O�V�� �V�X�U�� �X�Q�� �V�H�F�W�H�X�U�� �J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H��
particulier appelé zone protégée. Il répond à une vocation initiale de fixation du trait de côte, 
�G�H���O�X�W�W�H���F�R�Q�W�U�H���O�¶�p�U�R�V�L�R�Q�����G�H���V�R�X�W�q�Q�H�P�H�Q�W���G�H�V���W�H�U�U�H�V�����G�H���U�p�G�X�F�W�L�R�Q���G�H�V���I�U�D�Q�F�K�L�V�V�H�P�H�Q�W�V�����G�H��
�G�L�V�V�L�S�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�p�Q�H�U�J�L�H���G�H���O�D���K�R�X�O�H���R�X���G�
�R�E�V�W�D�F�O�H���j���O�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W. 

Overwash  : �3�U�R�F�H�V�V�X�V���G�H���G�p�E�R�U�G�H�P�H�Q�W���S�D�U���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���G�¶�X�Q���F�R�U�G�R�Q���V�D�E�O�H�X�[�� �O�R�U�V���G�¶�X�Q�H��
tempête formant un cône de débordement (washover). 

Période de la houle  : Unité de temps (s) qui sépare le passage de deux crêtes de houles. 

Période de retour  : La période de retour caractérise le temps statistique entre deux 
�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V�� �G�¶�X�Q�� �p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W�� �Q�D�W�X�U�H�O�� �G�¶�X�Q�H�� �L�Q�W�H�Q�Vité donné. Un événement ayant une 
période de retour de 10 ans aura statistiquement 1 chance sur 10 de se produire dans 
�O�¶�D�Q�Q�p�H�� 

PBMA : Plus Basses Mers Astronomiques 

PHMA : Plus Hautes Mers Astronomiques 

Plage : (syn. estran) Espace côtier situé entre les limites de haute et de basse mer, formé 
de sable ou de gravier (mais non de vase). 

PMVE : Pleines Mers de Vives-Eaux 

Profil de plage : Topographie de la plage représentée dans un plan vertical oriente de la 
terre vers la mer. 

Rechargement de plage  : Proces�V�X�V���G�H���U�H�F�R�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���G�¶�X�Q�H���S�O�D�J�H���G�H���I�D�o�R�Q���D�U�W�L�I�L�F�L�H�O�O�H���S�D�U��
apport de matériaux obtenus par draguage ou obtenus depuis des dépôts émergés. 

Run-up : Altitude maximale atteinte par le jet de rive. 

Saros  : période de 6585,3211 jours, au terme de cette période�����O�D���/�X�Q�H�����O�H���6�R�O�H�L�O�����O�H���Q�°�X�G��
de l'orbite lunaire et le périgée lunaire se trouvent à peu près dans la même situation 
relative. 

Sédiment  : �0�D�W�p�U�L�D�X�[�� �S�U�R�Y�H�Q�D�Q�W�� �G�H�� �O�¶�p�U�R�V�L�R�Q�� �H�W�� �G�X�� �G�p�P�D�Q�W�q�O�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �U�R�F�K�H�V�� �I�R�U�P�p�H�V��
antérieurement. 

Set-up : Après le déferlement des vagues, il y a diminution de la quantité de mouvement 
(variation de la contrainte de radiation) des vagues compensés par une augmentation du 
niveau d'eau. Le niveau d'eau peut alors passer au-dessus de son niveau de départ (wave 
set-up). 
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Structure côti ère de protection :  Entité naturelle ou anthropisée ayant un impact sur le 
littoral en modifiant localement les phénomènes hydrauliques ou sédimentaires et jouant 
un rôle de protection face aux aléas littoraux. 

Submersion : Inondation temporaire de la zone côtière par la mer dans des conditions 
météorologiques extrêmes, pouvant cumuler dépression atmosphérique, vent violent, forte 
houle, associés aux phénomènes marégraphiques provoquant une surélévation du niveau 
moyen de la mer, aggravés lorsque ces phénom�q�Q�H�V�� �V�H�� �F�R�Q�M�X�J�X�H�Q�W�� �j�� �O�¶�R�F�F�D�V�L�R�Q�� �G�¶�X�Q�H��
tempête.  

Surcote :  Différence positive entre le niveau marégraphique observe/mesure et le niveau 
de marée prédite. 

Surcote liée aux vagues :  �6�X�U�F�R�W�H���O�R�F�D�O�H���S�U�R�Y�R�T�X�p�H���S�D�U���O�D���G�L�V�V�L�S�D�W�L�R�Q���G�¶�p�Q�H�U�J�L�H���O�L�p�H���D�X��
déferlement des vagues. 

Surcote météorologique : Surcote provoquée par le passage d'une dépression et prenant 
en compte les effets du vent, de la pression (surcote barométrique inverse) et des effets 
dynamiques lies au déplacement de l'onde de sur-côte. 

Trait de côte :  défini, en matière de cartographie marine et terrestre, comme la ligne portée 
�V�X�U���O�D���F�D�U�W�H���V�p�S�D�U�D�Q�W���O�D���W�H�U�U�H���H�W���O�D���P�H�U�����/�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�R�V�L�W�L�R�Q���G�X���W�U�D�L�W���G�H���F�R�W�H���S�H�U�P�H�W���G�H��
rendre compte de la dynamique côtière. Différentes définitions, ou plutôt différents 
indicateurs de sa position, coexistent et peuvent être adoptées pour tenir compte de la 
diversité des morphologies du littoral. 

Zéro carte marine ou CM  : encore appelé zéro hydrographique référence commune aux 
cartes marines et aux annuaires de marée à l'usage des navigateurs. 

Zéro NGF : Niveau zéro du Nivellement Général de la France, utilisé sur les cartes de 
�O�¶�,�*�1�� 



Direction Départementale des Territoires et de la Mer 

 

Plan de Prévention des Risques Littoraux  
des communes du marais de la Claire -Douve s 

 

Réunion publique :  
Réponses aux questions 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Septembre 2021 �G���Y1 

adeline.pioche
Zone de texte
                                          Note technique

                   Intégration du shorre dans les modélisations

PIOCHEADE
Rectangle



 

Version Date Etabli par Vérifié par 
Nb 

pages 
Observations / Visa 

1 17/09/2021 Hydratec  Hydratec  7  

      

      

      

      



 

DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genêts �G Réponse réunion publique p.3/7 

 SEPIA Conseils - Setec hydratec �± �$�W�H�O�L�H�U���G�H���O�¶�,�O�H �G septembre 2021�± v1  

TABLE DES MATIÈRES  

0 INFLUENCE DU SCHORRE ET PRISE EN COMPTE DANS LA MODELISATION ............... 5 

0.1 Évolution du schorre entre 1947 et 2020 .......................................................................... 5 

0.2 Prise en compte du schorre dans les modélisations ......................................................... 7 

0.2.1 Modélisation de la propagation de la houle ....................................................................... 7 

0.2.2 Modélisation de la submersion .......................................................................................... 7 

 



 

DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genêts �G Réponse réunion publique p.4/7 

 SEPIA Conseils - Setec hydratec �± �$�W�H�O�L�H�U���G�H���O�¶�,�O�H �G septembre 2021�± v1  

TABLE DES ILLUSTRATIONS  

Figure 1 : Évolution du schorre entre 1947 et 2020 5 

Figure 2 �����/�R�F�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�X���W�U�D�Q�V�H�F�W�����W�U�D�L�W���E�O�H�X�����H�[�S�O�R�L�W�p���S�R�X�U���O�H���V�X�L�Y�L���G�H���O�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q du schorre 6 

Figure 3 : Évolution du schorre entre 1947 et 2020 6 

 

  



 

DDTM50 PPRL St-Jean-le-Thomas, Dragey-Ronthon et Genêts �G Réponse réunion publique p.5/7 

 SEPIA Conseils - Setec hydratec �± �$�W�H�O�L�H�U���G�H���O�¶�,�O�H �G septembre 2021�± v1  

0 INFLUENCE DU SCHORRE ET PRISE EN COMPTE DANS LA 
MODELISATION 

Lors de la réunion publique, plusieurs personnes ont indiqué une forte évolution du schorre dans 
�O�D���E�D�L�H���� �G�H���O�¶�R�U�G�U�H���G�H�������F�P���D�Q �H�W���V�¶�L�Q�W�H�U�U�R�J�H�D�L�W���V�X�U���V�R�Q���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���V�X�U���O�D���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���j�� �p�F�K�p�D�Q�F�H��
actuelle et à échéance 100 ans. 

0.1 ÉVOLUTION DU SCHORRE ENTRE 1947 ET 2020 

Nous a�Y�R�Q�V���G�¶�D�E�R�U�G���W�H�Q�X���j��étudier plus précisément ces informations en traçant la délimitation du 
schorre pour plusieurs images déjà géoréférencées �V�¶�p�W�D�O�D�Q�W���G�H�������������j���������� récupérées auprès 
�G�H���O�¶�,�*�1���H�W���G�H���*�R�R�J�O�H. Le résultat est présenté ci-après : 

  

Figure 1 : Évolution du schorre entre 1947 et 2020 

On constate sur cette image que le schorre semble relativement stable entre 2012 et 2020 avec 
un léger recul au nord de la zone et une légère avancée au Sud immédiat de cette zone en recul. 
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Sur le reste du linéaire et sur la même période (2012-2020), les avancées alternent avec des reculs 
mais dans des proportions limitées. 

Sur le reste de la chronique, on remarque la très faible présence de schorre en 1955 avec une 
limite se situant environ 700m plus proche de la côte par rapport à la limite actuelle. Au contraire, 
�F�H�W�W�H���O�L�P�L�W�H���H�V�W���U�H�O�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���O�R�L�Q���H�Q���P�H�U���H�Q���������������S�X�L�V�T�X�¶�H�O�O�H���G�p�S�D�V�V�H���H�Q���S�D�U�W�L�H���O�D���O�L�P�L�W�H���D�F�W�X�H�O�O�H�� 

Le graphique ci-�D�S�U�q�V���S�H�U�P�H�W���G�H���V�X�L�Y�U�H���O�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q���G�X���V�F�K�R�U�U�H���D�X���F�R�X�U�V���G�H�V���������G�H�U�Q�L�q�U�H�V���D�Q�Q�p�H�V��
�O�H���O�R�Q�J���G�¶�X�Q���W�U�D�Q�V�H�F�W���O�R�F�D�O�L�V�p���V�X�U���O�¶�L�P�D�J�H���V�X�L�Y�D�Q�W�H : 

 

Figure 2 �����/�R�F�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�X���W�U�D�Q�V�H�F�W�����W�U�D�L�W���E�O�H�X�����H�[�S�O�R�L�W�p���S�R�X�U���O�H���V�X�L�Y�L���G�H���O�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q���G�X���V�F�K�R�U�Ue 

 

Figure 3 : Évolution du schorre entre 1947 et 2020 
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Le graphique montre que les fluctuations peuvent être importantes au cours de plusieurs 
�G�p�F�H�Q�Q�L�H�V���H�W���T�X�H���O�D���W�H�Q�G�D�Q�F�H���D�F�W�X�H�O�O�H���S�H�X�W���V�¶�L�Q�Y�H�U�V�H�U���D�Y�H�F���X�Q���U�H�F�X�O���G�X���V�F�K�R�U�U�H�� 

Par ailleurs, le schorre ou les herbus ne se développent que sur la portion la plus élevée 
du littoral���� �T�X�L�� �Q�¶�H�V�W�� �L�Q�R�Q�G�p�H�� �T�X�¶�D�X�[�� �P�D�U�p�H�V�� �G�H�� �Y�L�Y�H�V�� �H�D�X�[���� �/�H�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�� �F�O�L�P�D�W�L�T�X�H��
pourra avoir un impact sur le développement des herbus qui dans certain secteur seront 
�S�O�X�V���I�U�p�T�X�H�P�P�H�Q�W���V�R�X�P�L�V���j���O�¶�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���G�H���O�D���P�D�U�p�H�� 

�/�¶évolut ion du schorre à long terme est donc difficilement appréhendable à 
échéance 100 ans.  

 

0.2 PRISE EN COMPTE DU SCHORRE DANS LES MODELISATIONS  

0.2.1 MODELISATION DE LA PROPAGATION DE LA HOULE  

Le schorre �W�H�O�� �T�X�¶�L�O�� �H�V�W�� �R�E�V�H�U�Y�p�� �D�F�W�X�H�O�O�H�P�H�Q�W��est pris en compte dans les modélisations 
numériques de propagation de la houle à échéance actuelle. 

�/�H�� �V�F�K�R�U�U�H�� �D�� �S�R�X�U�� �H�I�I�H�W�� �O�¶�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �I�U�R�W�W�H�P�H�Q�W�V, et ainsi un déferlement plus 
prononcé de la houle. Ce déferlement intervient directement dans le calcul du wave set-up 
(surcote �O�L�p�H���D�X�� �G�p�I�H�U�O�H�P�H�Q�W���G�H���O�D���K�R�X�O�H������ �L�Q�W�p�J�U�p���G�D�Q�V���O�H���Q�L�Y�H�D�X�� �G�¶�H�D�X�� �G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H����Le 
schorre intervient alors dans la définition du niveau de référence.  

Nous tenons à préciser, que compte-�W�H�Q�X���G�H���O�D���Y�p�J�p�W�D�W�L�R�Q���U�H�O�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���U�D�V�H�����O�¶�L�P�S�D�F�W���G�X��
schorre est �P�D�U�J�L�Q�D�O�� �S�R�X�U�� �G�H�V�� �Q�L�Y�H�D�X�[�� �G�¶�H�D�X�� �p�O�H�Y�ps impliquant des plus grandes 
profondeurs et une influence moindre des frottements. 

 

0.2.2 MODELISATION DE LA SUBMERSION  

Le schorre intervient dans la modélisation numérique de la submersion par 
�O�¶�L�Q�W�H�U�P�p�G�L�D�L�U�H���G�X���Q�L�Y�H�D�X���G�¶�Hau de référence . 

�/�H�� �P�R�G�q�O�H�� �P�L�V�� �H�Q�� �S�O�D�F�H�� �F�R�P�P�H�Q�o�D�Q�W�� �j�� �O�¶�L�Q�W�H�U�I�D�F�H�� �W�H�U�U�H-�P�H�U���� �O�H�� �V�F�K�R�U�U�H�� �Q�¶�H�V�W�� �D�O�R�U�V�� �S�D�V��
�P�R�G�p�O�L�V�p�����,�O���Q�¶�L�P�S�D�F�W�H���Q�p�D�Q�P�R�L�Q�V���S�D�V���O�D���G�\�Q�D�P�L�T�X�H���G�H���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q dans les terres. Il peut 
éventuellement ralentir la vidange du marais, mais celle-�F�L���Q�¶�D���D�O�R�U�V���D�X�F�X�Q���L�P�S�D�F�W���V�X�U���O�¶�D�O�p�D��
�U�p�V�X�O�W�D�Q�W�����O�¶�D�O�p�D���P�D�[�L�P�D�O���p�W�D�Q�W���R�E�W�H�Q�X���O�R�U�V���G�X���S�D�V�V�D�J�H���G�H���O�¶�R�Q�G�H���G�H���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q�� 


