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RECYCLAGE AGRICOLE DES BOUES DE LA STATION
D'EPURATION DE LE MESNIL-AU-VAL

.‘

1 FICHE RECAPITULATIVE

1.1 LE PETITIONNAIRE [

MNom : Communauté d'Agglomeération du Cotentin
Direction Cycle de I'Eau
Adresse : 2 Quai de caligny
50 108 CHERBOURG-EN-COTENTIN
Muméro de teléphone ! 02.33.01.83.12

1.2 LA STATION D'EPURATION

Code Sandre

Nom STEU STEL) Type de STEU Type de boues
Filtres plantés de
LE roseaux associés a Boues liguides pour les
035030502000
MESNIL-AU-VAL un lagunage lagunes
naturel

| 1.3 'EXPLOITANT DE LA STATION STATION D'EPURATION |

Nom : Communauté d'Agglomeération du Cotentin
Direction Cycle de I'Eau
Adresse : 2 Quai de caligny
50 108 CHERBOURG-EN-COTENTIN
Mumeéro de télephone : 02.33.01.53.12

1.4 LE MAITRE D'OUVRAGE DE L'USINE D'EPURATION

MNom : Communauté d'Agglomeération du Cotentin
Direction Cycle de I'Eau
Adresse : 2 Quai de caligny
50 108 CHERBOURG-EN-COTENTIN
Mumeéro de télephone : 02.33.01.93.12
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1.5 NATURE DE L'ACTIVITE

Epandage des boues issues du traitement des eaux usées de l|a station d'épuration de LE
MESNIL-AU-VAL. En application de la loi sur |'eau article R 214-1 rubrigue 2.1.3.0 du Code de
I'Environnement. La guantité de matiére séche étant inférieure a 800 tonnes/an ou azote totale inférieur
a 40 tonnes ; dossier de déclaration.

| 1.6 MOYENS DE SURVEILLANCE ET D'EVALUATION PREVUS |

e \oir Plan d'épandage, " nécessité d'un suivi et auto-surveillance des épandages

1.7 COMMUMES CONCERNEES

Le périmétre d'épandage est concernée par une seule commune :
e Le Mesnil-Au-Val

Les épandages pourront étre réalisés sur la parcelle étudiée.
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2 INTRODUCTION

A 4

La Communauté d’Agglomération du Cotentin souhaite réaliser un plan d'épandage pour les boues des
lagunes de station d'epuration de LE MESNIL-AL-VAL.

Le plan d'epandage présenté ci-aprés est dimensionne pour valoriser la totalité du gisement de boues
présent dans les 3 bassins, soit 268 m® de boues brutes 3 7% soit 18.8 t MS.

Les boues qui ne pourraient &tre valorisées sur le périmétre d'épandage seront dirigées vers des filieres
alternatives.

Cette etude a pour objet de decrire les conditions optimales de valorisation agricole des boues des
lagunes de LE MESN|L-AU-VAL

Le présent dossier présente les surfaces agricocles adaptées a |'épandage et définit les modalites
technigues de |la mise en ceuvre d'une telle filiere.

Il s'agira donc d'un curage ponctuel qui aura lieu au printemps 2024,

00 1031 23. ERMPIVL janvier 2024 10



3 ANALYSE DES FILIERES
%

| 3.1 CARACTERISTIQUES DU SYSTEME D’ASSAINISSEMENT PRODUISANT LES BOUES

3.1.1 - Les réseaux d'assainissement
Les réseaux d'assainissement collectent les eaux usées de la commune de LE MESMIL-AU-VAL.

3.1.2 - La station d'épuration

La station d'épuration, situee "Chasse des longs champs”, traite les eaux usées d'une partie du
bourg de la commune de LE MESNIL AU VAL. Il s'agit d'une station d'epuration par filtres planieés de
roseaux associés a un lagunage naturel compose de 3 bassins baches.

La station dispose d'une capacité nominale de 700 eH pour une charge entrante de 520 egH.

Vue aérienne (Source geoportail.fr)

m—‘-—u

|| -""-'-'.’H-
Filtres plantés - _——j

Lagune 2
I

de roseaux

' Lagune 1 ‘
|
Se—
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3.2 LES BOUES

3.2.1 Bilan quantitatif

A la demande du maitre d'ouvrage, une bathymeétrie a été réalisée fin septembre 2023 sur les 3
bassins.

Les résultats de la bathymétrie sont joints en annexe.

Le détail des volumies, des taux d'envasement sont détaillés ci-dessous :

Boues lagune 1 Lagune 2 Lagune 3 Total
Volume de boues en m? 150 42 76 268
Taux d'envasement 12.1 % 72% 13.6% -

Tableau 1 : Volume de boue et taux d’envasement

Bien gue les taux d'envasement des bassins soient en dessous du seuil de déclenchement d'un
curage [30% environ), le souhait du maitre d'ouvrage est de réhabiliter les baches des bassins en
trés mauvais état.

Les boues représentent un volume d'environ 270 m?® & épandre, soit 19 t de matiére séche a 7 %
de siccité.

3.2.2 Bilan gualitatif

Des analyses sur chaque bassin ont ete realisées le 26 septembre 2023 par SEDE Environnement.
Ces analyses ont servi a verifier |a conformité réglementaire des boues (annexe 1 : analyses 2023),

3.2.2.1 - Les Eléments Troces Métalligues

Il s'agit notamment de controler la conformité des boues quant 3 leur teneur en Eléments Traces
Metalligues et en composes traces organigues.

Le tableau regroupe les résultats des analyses réalisees sur les 3 bassins en 2023,

Les teneurs sont trés faibles 3 faibles et aucune valeur n'excéde les teneurs fixées par la
réglementation et ces boues peuvent donc étre recyclées en agriculture.

Si dans le cadre du Suivi et de I'Auto Surveillance des Epandages, les analyses de boues étaient non
conformes a la réglementation, une solution alternative a la valorisation agricole devrait étre
envisagée (incinération, mise en decharge...).

L'arrété du 08/01/98 modifié fixe également une quantité maximale épandable de 30 t de
MS/ha/10 ans. Cependant, cette gquantité peut étre réduite en fonction des teneurs en éléments
traces.

En effet, des flux maxima en éléments traces (/ha/10 ans) ont été fixés et peuvent déterminer une
dose épandable inférieure 3 30 t MS/ha/10 ans selon |a concentration de ces éléments.

00 1031 23. ERMPIVL janvier 2024 12



Le tableau 2 présente pour les boues de LE MESNIL-AU-VAL, les flux apportés pour un apport de 30
t M5/ha/10 ans.

Teneur
moyenne Arrété du 08/01/98
Eléments b oesol) flux en kg/ha /10
oues
Traces ans pour un
Mitaliiques i Flux maximum | Flux maximum Rpport de 301
Teneur en limite MS/ha/10 ans
kS pH>6 pH<6
/%8 Mgl' Sg (kg/ho/10 ans) | (kg/ho/10 ans)
Cd 1.67 10.0 0.10 0.10 0.05
Cr 30.323 1000.0 15.00 12.00 0.91
Cu 305.0 1000.0 15.00 12.00 9.15
Hg 1.20 10.0 0.15 0.12 0.04
Mi 25.90 200.0 3.00 3.00 0.78
Pb 6d.53 200 15.00 9.00 1.94
n 779.33 3 000 45.00 30.00 23.39
Cr+Cu+Ni+Zn 114033 4000 60.00 40.00 34.21

Tableau 2 : Teneur et flux maxima autorisés pour les boues de LE MESNIL-AU-VAL (2023)

Pour un apport maxi de 30 tonnes de MS/ha/10 ans, les flux limite fixés par la réglementation ne
sont pas atteints.

Les Eléments Traces métalliques ne constituent donc pas un facteur limitant pour la valorisation
agricole des boues.

3.2.2.2-1 i ¢ :

Ce sont les substances issues de 'industrie du pétrole ou du charbon. |l s'agit de produits tels que
les solvants, les lubrifiants, les hydrocarbures, les plastigues, les résines, mais aussi les produits
phytosanitaires et autres pesticides. Les produits les plus surveillés actuellement sont les PCE,
polychlorobiphényles, ufilisés comme réfrigérants dans les moteurs, et les HPA, hydrocarbures
polycycligues aromatiques, qui sont des produits de dégradation de la combustion du pétrole et du
charbon.

Le tableau 3 presenté ci-aprés indigue des teneurs largement inférieures aux valeurs limites de la
réglementation du 08/01/98.

Ce tableau présente également pour les boues de LE MESNIL-AU-VAL les flux apportés pour un
apport de 30 tonnes de M5/ha/10 ans.

00 1031 23. ERMPIVL janvier 2024 13



Teneur
m::::::e Arrété du 08/01/98
Flux en kg/ha
Eléments Traces it e [10 ans pour un
Organigues . i apportde 30t
Teneur en | valeur limite m::l::m m:’:;T:m M5/ ha/10 ans
m M5 m Ms
o/kg o/kg (k/ho/10 | (kg/ha/10
ans) ans)
Total des 7 principaux
PCB () 0.060 0.8 12 12 0.02
Fluoranthéene 0.119 5.0 75 &0 0.04
Benzolb) fluoranthéne 0.081 0.1 40 40 0.02
Benzo (a) pyréne 0.066 2.0 30 20 0.02

Tableau 3 : Flux maxima autorisés en micro-polluants organiques pour les boues de LE MESNIL-AU-VAL

(2023)

Pour un apport maxi de 30 tonnes de MS/ha/10 ans, les flux limite fixé par la réglementation ne

sont pas atteints.

Les Composés Traces Organigues ne constituent donc pas un facteur limitant pour la valorisation

agricole.
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2.2.2.2 Valeur agronomigue

Les valeurs agronomigues des boues ont été etablies a partir des derniéres analyses réalisées sur
chague bassin en 2023 (cf. annexe 1).

Les siccités mesurées sont assez représentatives des siccités relevées lors des curages "a sec” de
lagunes (S a 7 %).

Par mesure de securité, une siccité de 7 % sera retenue pour 'ensemble des bassins gtant donné
gue le curage sera réalisé "a sec” (changement des baches détériorées apres le curage).

MESﬂ?AL:-U AL Lagune 1 Lagune 2 Lagune 3 Moyenne ;T:s
M.S. (36) 13.9 51 B.9 8.6 7.0
C/N 28.0 B.D 78 14.6 146
pH eau 8.0 77 79 7.5 7.8
i
K liaas matiare bote
Mat. Org. 3220 42.30 33.30 35.93 25.15
N-NTK 0.576 2.63 2.13 1.78 1.25
P20O5 2.00 2.26 1,51 1.92 1.35
Kz0 0.17 0.22 0.31 0.23 016
MgO 0.23 0.28 0.34 0.28 0.20
CaD 2.14 2,10 1.34 1.86 1.30

Tableau 4 : Valeur agronomique des boues de LE MESNIL-AU-VAL

Les boues constituent un fertilisant intéressant pour sa matiére organigue et sa richesse en
phosphore et en azote.

Conformément au dernier Programme d’Action National du 30 janvier 2023, les boues seront
affiliées a un fertilisant de type Il.

La wvaleur agronomique des boues et les possibilités réelles de recyclage résultent de feurs
caractéristiques propres (matieére organigue, eléments fertilisants, oligo-éléments) face aux besoins
de I'agriculteur pour les élements apportés.

Vintérét de ce dernier sera d'autant plus important gue le produit pourra se substituer 3 un
moindre colit aux engrais minéraux et amendements pratiqués habituellement.

I tig i

la teneur en matiere organique des boues est fonction de leur mode d'obtention et de
condiionnement.

La matitre organigue est composee essentiellement de protéines et de polysaccharides. Elle est
donc de nature totalement différente de celle contenue dans les amendements organigues
traditionnels fermiers qui contiennent des maténaux lignocellulosiques.

La valeur humique d'un amendement traduit son aptitude a former de |la matiére organigue stable
(humus) dans le sol.
00 1031 23. ERMPIVL janvier 2024 15




Le tableau 5 reprend les valeurs du coefficient d'humification (K) pour différents amendements
organigues.

K
PRODUIT
1 * | | 1 *k
Fumier décompose 0,5 0,49 20,57
Fumier pailleux 0,25 -
Compost urbain 0,25 -
Boues de station d"épuration 0,2 0an3
Tableau 5 : Coefficient isohumique
. Remy et Martin Lafleche i Lineres et luste

Nous constatons gu'un fumier frais va former, a terme, 25 % de matiére organigue stable alors que
pour les boues de station d'epuration le coefficient isohumigue varie de 0 a 30 %. Pour les boues, un
coefficient moyen de 0.15 est retenu.

Noto important : En fonction des conditions experimentales et notamment des méthodes utilisées, du
type de boues, de sols et des conditions bio-climatigues, les résultats obtenus sont
sensiblement différents.

L'azote

L'azote est le constituant essentiel des proteines, c'est donc un €lement fondamental pour les étres
vivants et en particulier pour les végetaux.

Une fraction de cet azote (environ 11 %) est sous forme ammaoniacale. |l est donc rapidement
disponible pour les cultures.

En revanche, la majeure partie de |'azote est sous forme organigue. Cela nécessite une minéralisation
de la matiére organigue pour &tre mis a disposition des plantes.

Pour les boues liguides de |a lagune on peut estimer a 30 % le coefficient a éguivalence engrais dans
le cas d'épandage sur culture de printemps réalisé en sortie ou au printemps (Source Arrété GREN
Normandie du 30/08/2023 pour boues de type A : boues de curage de lagune 3 C/N proche de 8).
(cf tableau ci-dessous}.

Catégorie Apport
Région boues GREN Type boues GREN Normandie Culture réceplrice
Normandie Printemps Eté/Aulomne
Boues de station d' épuration Cultures printemps 0.30
urhaoine ou industriefle digérées, (mals ensilage) ;
Eoues de curage de Céréales (1) 0.15 0.08
Normandie Type A lagune. de lit de séchoge planté de | CIPAN{2]/Dérobées [3) 0.25 0.20
roseoux ou de filtre plonté de Prairips 0.20 0.20
roseaux C/N outour de 8),

{1} 50 kg d'amote efficore/ho moximum en fevrier sur céréales
{2)  Imterdiction d'épondoge CIPAN en ZAR pour effluent de type 2
{3} Entre 40et et 70 kg o ozote efficace/ho moximuwm

Tableau 6 : Coefficients d'utilisation de 'azote (GREN Normandie)
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Le phosphore

Le phosphore est indispensable a la croissance des veégétaux. |l contribue directement au
développement racinaire et stimule [alimentation. Il augmente la précocité et favorise la
fécondation.

Ainsi, I'efficience du phosphore contenu dans les boues de la station d'épuration peut étre estimée a
enviran 60 5.

Le potassium

Le potassium, bien gu'il n'entre pas dans la composition des glucides, lipides et protéines, est un
elément essentiel dans 'alimentation des végétaux.

Il stimule la photosynthése ainsi gu'un grand nombre de réactions biologiques et favorise la
constitution de réserves énergétigues.

La totalité du potassium est tres facilement disponible pour les plantes (coefficient de dispenibilité
de 100 %).

Le magnésium
Le magnésium est un des constituants de fa chlorophylle dont il est le seul éléement métallique. Il
participe également 3 la synthése des protéines cellulaires et faverise 1a migration du phosphore.

La totalité du magnésium est trés facilement disponible pour les plantes (coefficient de disponibilite
de 100 %).

Le calcium

Le calcium présente le double intérét de constituer 3 la fois un aliment pour les &tres vivants, en
particulier pour les végétaux, et un amendement pour le =ol.

En tant gu'aliment, il intervient constamment dans les différentes phases de |a vie des plantes (de la
germination a la maturité des graines) en garantissant notamment la résistance des végétaux. Chez
les animaux, associés avec le phosphore, il constitue 'essentiel de la charpente osseuse.

En tant gu'amendement calcigue, il ameliore I'ensemble des proprigtés physico-chimigues st
biclogigues des sols. Régulateur du pH, il va améliorer la structure des sols en redonnant de la
souplesse aux terres lourdes difficiles a travailler et sujettes au tassement. Activateur de |'activité
microbienne, et donc de la minéralisation des réserves organiques, il contribue a I'augmentation des
rendements.

La totalité du Calcium est disponible pour les plantes (coefficient de disponibilite de 100 %).
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5 3 eur fertili ios b

Le tableau 7 résume les valeurs fertilisantes des boues. Ce sont les teneurs en éléments disponibles
qui serviront de base a la definition des doses d'epandage adaptees a chague parcelle (historigue,
sensibilité particuliere, ...) et a chague culture envisageée (nature, rendement, ...}

Teneur en kg/m’ Coefficient de Eltémn;ents diElémet::s
Boues d’Avranches disponibilité kar'r:: ’F;'}t e
0.08 0.10
0.15 0.19
Azote (NTK) 0.20 1.5 0.25
0.25 031
0.30 0.38
Phosphore (P205) 0.b 1.35 0.81
Potasse (K20) 1 0.16 0.16
Calcium {Ca0) 1 1.30 1.30

Valeurs pour une MSde : 7%

Tableau 7 : Valeur agronomique des boues de Genéts

Comme nous 'avons vu precédemment, le coefficient d'equivalence engrais peut varier en fonction
de la culture épandue et de la période d'epandage (cf. arréte GREN de Normandie en vigueur du
25/08/2022).

Les boues constituent un amendement organigue, riche en phosphore, azote et calcium. Les doses
d'epandage devront donc &tre raisonnées, entre autres, en foncbon du niveau souhaité de la
fertilisation azotée a réaliser.

Du fait de la présence de nombreux élevages sur le secteur d'étude, il est intéressant de comparer la
valeur des boues 3 celle des principales déjections animales (tableau 8).

NATURE DU ELEMENTR 'I'I:ITAU!K
PRODUIT en kg/t ou kg/m

N P205 K20
Fumier Bovins 5.5 2.6 7.2
Fumier Porcins 1.2 4 5.5
Fumier Volailles 22 22 2
Lisier Bovins 3.6 2 5
Lisier Porcins 4.3 4 3
Lisier Volailles 6,8 9.5 5,5
Boues des lagunes de LE MESNIL-AU-VAL (siccité 7 %) 1.25 1.35 0.16

Tableau 8 : Composition de différents engrais organigues

Comparées aux engrais fermiers, les boues ont des valeurs moins intéressantes que les effluents
d'eélevage, hormis pour le phosphore qui se rapproche d'un lisier de bovins. Les boues sont en
revanche trés pauvres en potasse.
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3.3 LES FLUX TOTAUX EN ELEMENTS FERTILISANTS

La connaissance des flux totaux d'éléments fertilisants amenés par les boues est nécessaire pour le
dimensionnement du perimetre d'épandage a constituer,

Ainsi, compte tenu des productions de matiére seche et de la composition de celle=ci, les flux totaux
d'élements fertilisants majeurs s'établissent comme suit (tableau 9).

FLUX PREVISIONNELS A VALORISER
Quantité a épandre

Total
En m’ de houes brut 268
En Tonnes de M.S 19t
Matiére Organique Kg/an 6741
Azote Total (NTK) Kg/an 334
Phosphore Total {P,0,) Kg/an 361
Calcium (Ca0) Kg/an 349
Potasse (K,0) Kg/an 44

Tableau 9 : Flux d'éléments fertilisants total

Le plan d’épandage sera donc dimensionné sur |a base 268 m* de boues brutes soit 19 t de M5,

Le périmétre d'épandage a réaliser doit assurer le recyclage en ogriculture
des éléments fertilisants des bassins, c'est-g-dire 334 kg d’ozote total et 361 kg de phosphore total.
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3.6 RAPPEL REGLEMENTAIRE

Le recyclage agricole des boues de station d'épuration est régi par les textes suivants :

Le code de I'environnement (article R 211 - 25 a R 211 - 47),

En application de la loi sur l'eau (rubrigue 2.1.3.0 du code de l'environnement), le flux d'azote inférieur a
40 tfan et le flux de Matiére Séche inférieur a 800 t/an a recycler par I'épandage agricole des boues des
lagunes de GENETS justifie une procedure de declaration (Alux d'azote inférieur a 40 t/an).

L'arrété du 08/01/98 modifié, fixant les prescriptions technigues applicables aux épandages de
boues sur les sols agricoles en application du décret n® 97-1133,

Uarrété du 19/12/11 modifié, relatif au programme national 2 mettre en ceuvre dans les zones
vulnérables afin de réduire la pollution des eaux par les nitrates d'origine agricole,

LUarrété national et larrété régional de Normandie du 30 janvier 2023 établissant le 7°™
programme d'action a mettre en ceuvre afin de réduire la pollution des eaux par les nitrates
d'origine agricole.

L'arrété préfectoral en date du 30 mai 2011 fixant les prescriptions technigues complémentaires a
la réglementation nationale relative aux opérations d'épandage de boues issues du traitement des
eaux usees (rubrigue 2.1.3.0) pour les épandages de boues soumnis 3 la procédure de déclaration.

L'arrété du 30/08/2023, établissant le référentiel régional de mise en ceuvre de I'équilibre de la
fertilisation azotée pour la Région Normandie.

U'arrété du 07 février 2023 abrogeant I'arrété du 30/04/2020 modifié par l'arrété du 21/04/2021,
precisant les modalités d'epandage des boues issues du traitement des eaux usees urbaines
pendant la période de covid-19
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5 L'ENVIRONNEMENT AGRICOLE
\ 4

Pour déterminer les possibilités de recyclage d'une boue par épandage, la connaissance précise de
I'environnement agricole est indispensable.

En effet, un des principes de base de I'Epandage Agricole Contrélé repose sur la conciliation de lintérét
de la collectivité avec celul des agriculteurs.

Il est donc important d'apprécier ou de susciter les motivations des exploitants (besoins en matiére
organigue, en éléments fertilisants, économie potentielle etc...).

La prise en compte des caractéristigues de chague exploitation (rotations, assolements, fertilisations,
pratiques culturales, cheptel, etc...) permet de définir un potentiel d'utilisation des boues et d'ajuster le
dimensionnement du périmeétre,

Un agriculteur a souhaité participer a ce plan d'épandage en intégrant une partie de la surface de son
exploitation ([conventions en annexe 4).

| 5.1 CARACTERISTIQUES DES EXPLOITATIONS DU PERIMETRE

Une exploitation est concernée, elle couvre une superficie totale de 206.38 hectares. Aprés exclusion
des parcelies situées en zones humides, zones naturelles et les parcelles considérées comme non
epandables en totalité en raison de leurs situations topographigues et de leurs caracteristigues
hydropedologigues, la surface retenue étudiée est de 11.32 ha totaux pour 11.32 ha épandables.

La liste des agriculteurs concernés par le perimétre d'épandage est présentée dans le tableau 10. Une
référence agriculteur composée de trois lettres a &té attribuée a chague exploitation.

Réf SMD | SMDE
RAISON SOCIALE | NOM PRENOM | Adresse Commune n" PACAGE SIRET SAU (ha)
SEDE (ha) | (ha)
ED 110 LE
GAEC de la M Clement 106, route mesnit-au | 166 | esn13aea 423986074 s0e.28 | 3132 | 1193
Bourdonneris LEPAGE de la Saire 0015
WAL
TOTAL 206.38 | 11.32 | 11.32

Tableau 10 : Liste des agriculteurs du périmétre

| 5.2 ENQUETE AGRONOMIQUE

|

Une enquéte a éte réalisée sur chaque exploitation agricele du plan d'épandage. L'enguéte a permis de

recenser .

» Assolement moyen sur 'exploitation,

Les informations collectées sont presentées en annexe 5.

Rendement moyen observe sur |es trois derniéres années,
Devenir des résidus de culture,
Pratigues culturales,

Elevages, cheptel, temps de paturage,
Appartenance a d'autres plans d'épandage.

LUexploitation agricole est en systéme de polyculture élevage laitier et atelier viande (génisses viande,

taurillons)
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5.3 BALANCE GLOBALE DE FERTILISATION AZOTE ET PHOSPHORE

La balance globale de fertilisation a été établie pour chague exploitation. Il est présenté dans le tableau
11, le détail se trouve en annexe 5.

Il résulte de |a confrontation de deusx flux :

=+ |a production d"éléments fertilisants par les déjections animales ou autres,
» |es exportations d'eléements fertilisants par les plantes cultivees,

La différence entre ces deux valeurs dégage la situation de 'exploitation.

5.3.1 Production d'éléments fertilisants

La production d'éléments fertilisants a été calculée selon la méthode définie par le CORPEN dans
une documentation intitulée "Bilan globol onnuel 4 lexploitation de 'ozote et du phosphore. Les
valeurs en fonction des espéces sont en annexe 5.

La production totale de fertilisants est calculée pour chague espéce, en particulier les dejections
bavines lors du paturage sont comptabilisées (fonchon du temps de présence en étable).

5.3.2 Exportation par les cultures

Les exportations par les cultures ont été calculées en fonction de |'assolement. La guantité
d'éléments fertilisants exportés est définie en fonction du type de cultures et des rendements
obtenus par les agriculteurs. (cf. annexe 5).

5.3.3 Balance globale avant engrais externes
Le bilan a été calculé sur |3 Surface Agricole Utile {SAU).

Lla comparaison des productions déléments fertilisants d'origine animale et des capacités
d'exportation dégage la situation de chague exploitation.

Exportation - Production = BILAN ; besoins globaux en fertilisation.

Fertilisation
organique animal | Exportation cultures | Bilan sur la SAU
RAISON SOCIALE EZ;“-E ;ﬂ:a sur l'exploitation (kgian) (kglan)
(kgl/an)

N P205 N P20O5 N P205

GAEC de la Bourdonnerie | LEP | 206.4 16 908 7 265 34332 12954 - 17424 -5 689

TOTAL 206.4 16908 7 265 34332 12 954 -17 424 -5 GED

en kg/ha 82 35 166 63 - B4 - 28

Tableau 11 : bilan de fertilisation global des exploitations

Lexploitation est déficitaire, C'est-a-dire gue les engrais de ferme ne couvrent pas les besoins des
cultures. Uexploitation peut donc utiliser d'autres engrais externes (boues, engrais du commerce ..).

Le bilan global de I'ensemble des exploitations est déficitaire :

= -17 424 kg/an pour |'azote,
* - 5589 kg/an pour le phosphore.
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Bl okt e

Le bilan global avant engrais est mis en adéquation avec le flux a valoriser. Le plan d'épandage a le
potentiel pour valoriser le flux genéreé par la station en azote et en phosphore.

N P205
Capacité du plan d'épandage (kg/an) -17 424 -5 689
Flux apporté par les boues (kg/an) 334 361
Solde avant apport d'engrais (kg/an) -17 080 -5328

Tableau 12 : Rappel des flux @ recycler en agriculture

| 5.4 CONTROLES REGLEMENTAIRES

5.4.1 L'azote
a2} Bilan agronomigue :

Le potentiel de recyclage des surfaces épandables du périmétre permet le recyclage de 100 % de
la quantité d'azote contenue dans les boues.

b} Bilan réglementaire :
Lazote organique faisant I'objet de contraintes réglementaires particulieres (arrété du 8 janvier
1998 et larrété relatif au dernier Programme d'Action), en matiere de dose d'epandage et de
pratigue d'epandage, ceci nous améne a envisager des bilans de fertilisation specifigues.

=» vis a vis de I'arrété du 8 janvier 1998 modifié

Cet arréte definit les regles d'épandage des boues urbaines et fixe les apports maximums

annuels d'azote total, toutes origines confondues, organiques et minérales sur les terres
soumises a |'épandage.

=» vis a vis de I'arrété relatif au dernier Programme d'Action (zones vulnérables)
Cet arrété fixe, entre autres :
la quantité maximale d'azote organigue & ne pas dépasser & 170 kg/ha/an en

moyenne sur une exploitation et définit les bonnes pratiques agricoles (période,
mode, dose d'épandage, ...).

Cet arrété fike, également, l'équilibre de la fertilisation azotée des cultures en
fonction des besoins des plantes.

Le respect, en ZAR, d'une Balance Globale Azotée (BGA) inférieure a 50 kg d’azote/ha

SAU.

—

ertilisation FLUX de N

Nom SAU (hay [CERMaue animalsur) 5970 | apportepartes | ON | pea

l'exploitation PO R TOTAL

boues

(kg de N/fan]
GAEC de |a Bourdonnerie |  206.4 16908 82 334 160 -5.9
TOTAL 206.4 334

[Seuils réglementaires

Tableau 13 : Contrdle réglementaire sur 'azote

Les agriculteurs présentent tous des ratios inférieurs aux flux réglementaires.

Les apports des boues viendront en déduction des apports d'engrais.
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Les ratios ne seront pas augmentés. |l sera tenu compte de ces apports dans |a fertilisation a venir.

Il @ également été veérifié gue les apports de boues étaient compatibles avec les besoins des
cultures, tout en tenant compte des effluents d'élevage et des engrais minéraux utilisés sur les

exploitations agricoles.
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1 ETUDE DES SOLS ET
APTITUDE A L'EPANDAGE

A 4

7.1 ETUDE DES 5015

7.1.1 Caractéristiques des sols

Les sols rencontrés sont tous des sols bruns lessivés, peu ou trés peu hydromorphes sur granites ou
schistes du brioveriens surmontés de limons éoliens.

Localement, on trouve des sols sableux {bordure du littoral), des alluvions (en bordure du lit de
grand cours d'eau) voire de la tangue en bordure immédiate de la cote.

7.1.2 Aptitude sols aux épandage rte itude ann 7

Le systéme sol /plante constitue un bon milieu pour épurer les boues de station d'&puration.

La microflore et la faune du sol vont minéraliser la matiére organique. Les solutés issus de cetie
mineralisation seront stockes dans la porosite du sol avant d'étre utilisés par les végetaux pour
leur developpement puis exportés hors de la parcelle au moment de la récofte.

Pour que ce systeme fonctionne, plusieurs éléments doivent cependant tre réunis

- I'epandage doit étre réalise avec pour objectif de fertiliser une recolte. On évitera donc de
pratiguer des apports de boues sur sol nu a l'automne si aucune culture n'est envisagee avant
le printemps. On évitera aussi d'epandre des boues sur les jachéres ou les prairies en voie
d'abandon si aucune exportation des récoltes n'est prévue.

- LUépandage doit &tre réalisé sur des sols bien 3 méme de décomposer la matiére organique.
Dans les sols trés hydromorphes, la présence de taches d'oxydoréduction prés de la surface du
sol indigue des problemes aigus d'asphyxie gui seront encore aggraves par la consommation
d'oxygéne consecutive a la decomposition d’'un apport de maftiere organigue fraiche.

LUobservation des sols du secteur montre qu'il y a trés peu d'unités de sols d’hydromorphie
moyenne.

On passe sans transition de sols sains aux sols trés hydromorphes. Ces derniers se situent en bas
des versants et dans les fonds de vallées, ils sont occupés par des prairies a joncs ou plus ou moins
a I'abandon. La simple observation de I'occupation du sol nous a conduit a conseiller d'exclure ces
parcelles du plan d'épandage.

- Les sols profonds de plus de 60 cm offrent une bonne aptitude a valoriser les effluents
organigues. Les sols sont sains et donc bien @ méme de minéraliser la matiére organique. Leur
profondeur, généralement comprise entre 70 et 20 om, et leur texture fine permettent de
stocker les eaux et les solutés qui seront consommeés par les cultures et donc de limiter les
risgues de lessivage. L'épandage sur ces sols est possible toute I'année en dehors des periodes
d'interdiction réglementaire.

- Les sols peu profonds (classes 1 et 2) développés sur le schiste sont trés sensibles aux risques
de lessivage. La couleur sombre du matériau du sol et la texture grossiére riche en cailloux
permettent un ressuyage rapide des terrains gui se réchauffent vite au printemps. Ces sols se
prétent bien a valoriser les épandages sur céréales au printemps. Etant donné la sensibilité aux
risgues de lessivage, on privilégiera les épandages de printemps, au plus tard, jusgu'a fin ao(t,
début septembre,
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7.2 RESULTATS DES ANALYSES DE SOLS

7.2.1 Les paramétres agronomigues

Une parcelle 3 ét& sélectionnée sur le périmetre afin d'apprécier 1a qualité des sols.

Le tableau 14 résume les résultats de 'analyse agronomigue .

CEC MgO
Mat. P20OS CaD K20
Code parcelle Texture c/nN pH (meq/ éch.
org. (%) woog) | €/ | eha) | o | (ke
LEP D1 Limon arEiln-sahleux 2.8 9.7 6.6 9.5 0.121 1.92 0.124 0.214

Tableau 14 : Composition physico-chimigue des sols

Les teneurs en matiére organique sont satisfaisantes et les sols ne présentent pas de défauts
chimigues ni de carences particulieres.

Les épandages de boues sont donc agronomigquement possibles.

7.2.2 Les éléments traces sur le point de référence

Le tableau ci-apres reprend le resultat de 'analyse des eléments traces métalligues réalisés sur la

parcelle.
Code X Yy Cadmium | Chrome Cuivre Mercure | Nickel Plomb Zinc
Parcelle Ls3 L93 (cd) (Cr) {Cu) (Hg) (i) (Ph) {Zn)
LEP 01 173260 | 6955361 0.27 26.3 9.44 0.032 an 16.1 413
Valeur Kmite arrété 08/01/98
2 150 100 1 50 100 300
(ma/kg MS)

Tableau 15 : Analyses ETM sur nouveaux points de référence

Les teneurs en ETM des sols sont toutes inférieures aux valeurs limites fixées par l'arrété du 08
janvier 1938 modifié.

Les épandages de boues sont donc réglementairement possibles.

7.2.3 Conclusion

LU'épandage de boues sur ces sols est donc réglementairement et agronomiguement possible.

Le périmétre d'étude comportera donc 1 seul point de référence.

Un chaulage des parcelles épandues est prévu par le producteur de boue sur la base d'1 tonne /
ha de Carbonate de Chaux 545%.

Rappelons enfin gue les épandages de boues sont interdits sur les sols dont le pH est inférieura 5
{aucune parcelle ne dispose d'un pH < 5).
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7.3 CARTE D'APTITUDE A L'EPANDAGE

7.3.1 Etablissement de la carte

Les cartes d'aptitude a I'épandage constituent les documents de réference pour le marguage des
parcelles. Elles sont regroupées en annexe 7. Ce document est établi a I'echelle du 1/10 000" sur
fond IGN.

Le fichier parcellaire détaillant les surfaces et les aptitudes est donné en annexe 8.

L'epandage est interdit sur certaines surfaces conformeément a deux ensembles de contraintes :

1. les contraintes réglementaires,

2. les contraintes hydrogéologigues, pédologigues et topographigues.

7.3.2 Distance d'isolement a I'épandage

Les contraintes réglementaires ont pour objet la définition des régles de protection des ressources
en eau, ainsi que les régles d'épandage destinées a épargner les riverains d'éventuelles nuisances
olfactives.

7.3.2.1 - Habitations, terrains de comping, locaux occupés

La distance minimale entre, d'une part, les parcelles d'épandage des boues et, d'autre part, toute
habitation ou local habituellement occupe, les stades ou les terrains de camping agrees est fixe a
100 métres (arrété du 8/01/1998 modifig).

o [ans la Manche, cette distance peut étre ramenée a 50 m pour 'épandage de boues avec
un delai d'enfouissement de 24 heures.

La distance d'épandage retenue pour le dossier d'étude est donc de 50 m vis-a-vis des tiers.

7.3.2.2 - Points de prélévement destinés a la consommaotion humaine
Sans préjudice des dispositions arrétées par ailleurs, I'éepandage est interdit :

® 3 une distance inférieure a celle fixee par I'arréte de DUP du peérimétre de protection des
points de prélevement d'eau destinée 3 la consommation humaine.

e Enl'absence de prescriptions particuligres visant les boues des stations d'épuration dans
I'arrété de DUP du périmétre de protection des points de prélévement d'eau destinée a la
consommation humaine :

- dans le perimetre rapproche,
- dans le périmétre éloigné sauf avis favorable d'un hydrogéologue agrée.

o Enl'absence de perimétre de protection etabli, a une distance inférieure 2 50 métres des
points de prélevement d'eau destinée a la consommation humaine.
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Les contraintes pedologigques et hydrogeologigues permettent de definir trois classes d'aptitude :

Aptrtude 0 : sols d'aptitude nulle & ['épondaage

Cette classe regroupe les sols a tres forte pente, ainsi que les sols peu profonds dont
I'nydromorphie est marguée. Ce sont des sols présentant un engorgement en eau
guasi-permanent, ol les épandages sont difficiles a réaliser et ol la valorisation des éléments
fertilisants y est meédiocre du fait d'une mauvaise minéralisation des matieres organigues. |l 5'agit
essentiellement des sols des vallées humides, ainsi que certaines parcelles en cuvette ol I'eau
peut stagner.

L'epandage y est strickement interdit toute 'annee.

Aptitude 1 : sols d'aptitude moyvenne a 'épandoge

Cette classe regroupe :

- les sols profonds mais présentant une hydromorphie marguée dés la surface. Ces sols se
ressuient tardivement au printemps: lis présenteraient un meilleur potentiel agronomique s'ils
etaient draineés (acces plus précoce au printemps),

- les sols peu profonds non hydromorphes. Ces sols sont rapidement engorges en eau en
automne-hiver dés l'arrivee de la saison pluvieuse en raison de |3 trés faible réserve utile.
Impossible d'accés des gu'ils sont saturés en eau, ils se ressuient rapidement au printemps,
favorisant les travaux précoces |épandages, mise a I'herbe, labour..),

- les sols présentant une pente moyenne (53 7 %).
- les sols drainés.

Dians cette aptitude 1, 'épandage est préférable hors période d'excédent hydrigue (dans le cadre
des peériodes réglementaires), c'est-a-dire en anneée normale, avril a septembre. Les dates et les
doses d'épandage doivent étre adaptées a chague parcelle et culture et respecter l'arrété
préfectoral.

Aptitude 2 : sols de bonne aptitude a l'épandoge

Il s'agit des sols profonds, sains ou présentant une tres légére hydromorphie.

Dans ceite aptitude 2, I'epandage est possible toute I'annee en respectant les doses et les periodes
réglementaires de l'arrété préfectoral.
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1.3.4 Synthése

Aprés cartographie et classement des sols, les surfaces du périmetre se répartissent de la maniere

suivante :
Surface
Sols Classe Epandage (en ha)
Aphtmje 0 Interdiction stricte lige & la
contraintes T
protection des ressources en eau
hydro-pédologigues
Man Aptitude 0 Interdiction liée a la proximité .
epandables “Restriction d'habitations =
habitations” [distance : 50 metres)
Aptitude O Retrait des parcelles en zones
"Zones Humides” Humides ou inondables
Durant |es périodes
Aptitude 1 reglementaires et de préférence -
Epandables en periode de déficit hydrique® 11.32
Rgpnioed Durant les périndes réglementaires 11.32
TOTAL 11.32

* mars a septembre en année normale

Tableau 16 : Aptitude a I'épandage des sols du périmétre

La situation est détaillee par agriculteur dans le fichier parcellaire en annexe 8. Elle reprend la
méme classification {aptitude 0, 1, 2).

Aucune surface n'a été classée inapte a I'épandage (une seule parcelle retenue compte tenu du
faible volume de boues a épandre).

Les sols classés épandables représentent donc la totalité des surfaces, soit 11.32 ha.

Le Suivi et IAuto-Surveillance des Epandages permettraient d'organiser parfaitement les
épandages en fonction de la sensibilité de chacune des parcelles.
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8 MODALITES ET CONTROLE DE L'EPANDAGE
DES BOUES URBAINES

A 4

8.1 VALEUR AGRONOMIQUE DES BOUES DES LAGUNES DE LE MESNIL-AU-VAL

Le tableau 17 rappelle |la valeur des boues des lagunes de LE MESNIL-AU-VAL ainsi que les apports en
eléments fertilisants engendreés par diverses doses d'épandage. Ces doses devront étre adaptees en
fonction des analyses réalisées tous les ans, des besoins des parcelles et des cultures épandues.

Les doses d'épandage seront calculées en ftenant compte des éléments disponibles apportés
{assimilables par les plantes),

T::::; kg/m* 60 m'/ha 70 m*/ha 80 m*/ha
Matiére Organique 25.15 1508 1761 2012
M total 1.25% 5 87 100
N Disponible Muais (30 %}* 0.44 26 Eh | 35
P205 total 1.35 8l 84 108
P205 disponible (60 %) |  0.81 48 57 65
K20 0.16 10 11 13
Ca0 1.30 78 91 04

Valeurs pour une M5de : 7 %

Tableau 17 : Apport de boues urbaines de LE MESNIL-AU-VAL en fonction de la dose d'épandage

Les épandages de boues apporteront une partie de |a fertilisation azotée nécessaire pour la culture. Un
complément de fertilisation devra &tre réalisé dans le respect des régles des arrétés établis par le GREN.

Les disponibilités dans le tableau sont celles des GREN actuellement en vigueur

Pour la fertilisation phosphatée, I'impasse de ferfilisation compléementaire pourra étre réalisée sur la
culture epandue en foncton de 'exigence des cultures,
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8.2 POSSIBILITES D'EPANDAGE |

L'épandage s'effectuera sur les cultures suivantes
#» avant mais ensilage ou grain (printemps)

Il est rappele gue notamment conformément a la réglementation, "épandage des boues est possible
avant ces cultures.

Les doses agronomigues des épandages sont calculées en fonction des contraintes suivantes :

® |afraction assimilable de |'azote (30 %) est exportée par les plantes la premiére année,

® les apports en phosphore disponible peuvent etre supérieurs aux besoins ponctuels des cultures,

e Pour éviter les risques de ruissellement et lessivage, on évitera d’apporter plus de 100 m*/ha de
boues liguides en un seul passage.

| 8.3 CONTRAINTES REGLEMENTAIRES

.3.1 Contraintes ré ntaire

Les contraintes réglementaires ont pour objet la définition des régles de protection des ressources

en eau, ainsi que les regies d'épandage destinées a eépargner les riverains d'éventuelles nuisances
olfactives.

Les distances minimales entre, d'une part, les parcelles d'épandage des boues et, d'autre part,
toute habitation ou local habituellement occupé, les stades ou les terrains de camping agréés sont
fixgées en fonction du délai minimal respecté aprés epandage pour pratiguer |'enfouissement par un
labour ou toute pratigue culturale éguivalente sur les terres travaillgées.

- Enfouisous 24 h - 50m - 24h
- Auftre cas - 100 m - 48 h

Tableau 18 : Distance d'épandage vis a vis des tiers

Tous les épandages étant réalisés avant culture, les boues seront enfouies par les agriculteurs
dans les 24 heures.

8.3.2 - Points de prélévement destinés a lo consommation humaine
Sans préjudice des dispositions arrétées par ailleurs, I'épandage est interdit :

® 3 une distance inférieure a celie fixée par I'arrété de DUP du perimeétre de protection des
points de prelevement d'eau destinée a la consommation humaine.

® an |'absence de prescriptions particuligres visant les boues des stations d'épuration dans
I'arréte de DUP du périmetre de protection des points de prélevement d'eau destinee a la
consommation humaine :
- dans le périmetre rapproché,
= dans le périmetre gloigné sauf avis favorable d'un hydrogéologue agrée.

s en l'absence de perimétre de protection etabli, a une distance inférieure a 300 métres des
points de prelévement d'eau destinée a la consommation humaine.

00 1031 23. ERMPIVL janvier 2024 43



8.3.3 - Autres distances a respecter

® 3 maoins de 200 métres des lieux de baignade et des plages,

e 3 moins de 500 meétres des piscicultures et des zones conchylicoles, sauf dérogation liee 2 la
topographie,

® 3 moins de 35 metres des berges des cours d'eau, plans d'eau et des puits non destines a la
consommaton humaine,

e 3 moins de 200 metres des berges des cours d'eau, plans d'eau si pente du terrain
supérieure a 7 %.

8.3.4 - Périodes ol I'épandage de fertilisant est interdit dans lo Manche [communes en Zone

Vuinéroble et en ZAR)
TYPES DE FERTILISANTS
DESIGNATION Typell

|ex. lisier, boues)

Sols non cultivés (y compris surfaces gelées au Toute I'année

fitre des aides surface)

Grandes cultures d’automne Du 01/07 au 31/01
Grandes cultures de printemps Du 01/07 au 31/01
Prairies de plus de 6 mois Du 15/11au 15/01
Colza Du 15/10 au 15/02

Les sols non cultivés sont des surfaces non utilisées en vue d'une production agricole, y compris les
jachéres non industrielles.

De méme en ZAR, 'épandage avant et sur CIPAN est interdit.

&8.3.5 — Périodes ou I'épondoge de fertilisant est ina, ri¢ dans la Manche [communes hors

zones vulnérables) - Non concerné dans 'étude

TYPES DE FERTILISANTS
DESIGNATION Type
[ex. lisier, boues)
Sols non cultivés Toute l'année
Grandes cultures d’automne Du 01/11 au 15/01
Grandes cultures de printemps Du 01/07 au 15/01
Prairies de plus de 6 mais Du 15/11 au 15/01

8.3.6 — Périodes d'interdiction communes [(en ou hors Zones Vulnérables)

Uépandage des effluents est interdit toute I'année |es samedis, dimanches et jours férigs, et en
Juillet et acdt les vendredis. En cas d'incident climatique majeur, le préfet fixera des modalités
particuliéres.

Les epandages sont également interdits entre le 14 juillet et le 15 aodt.

Les periodes d'interdiction d'épandage sur prairies paturées ne sappliquent pas a l'épandage de
déjections réalise par les animaux eux-memes.

La remise a I'herbe des animaux n'est pas autorisée avant un délai sanitaire de 6 semaines.
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8.4 PLANNING PREVISIONNEL D'EPANDAGE

Le planning prévisionnel d'épandage annuel fourni dans ce dossier comprend pour chague campagne

d'épandage :

® La liste des parcelles ou flots concernés par la campagne d'épandage, avec la caractérisation des
systemes de culture (cultures implantées avant et aprés apport de boues...) sur ces parcelles.

® les analyses de sols pratiquées sur les parcelles de référence.

® Une caractérisation des boues 3 épandre (guantités prévisionnelles, rythme de production, valeur
agronomigue).

® Les préconisations spécifiques d'utilisation des boues (calendrier prévisionnel d'épandage et doses
d'epandage par unité culturale...) en fonction de la caractérisation des boues, du sol, des systemes et
types de cultures et des autres apports de matieres fertilisantes.

® |es modalités de suivi des épandages

o Lidentification des personnes morales ou physiques intervenant dans la réalisation de |'épandage.

Il vérifie gue les surfaces disponibles permettent I'épandage de la totalité des boues.

Il a en effet été prévu de réaliser I'intégralité du curage des bassins au printemps 2024.

Sur les 11.32 ha épandables, environ 4.30 ha sont prévus a I'épandage pour le curage au printemps
2024 (300 m" de boues diluées). Les surfaces restantes (environ 7 ha) représentent une surface de
secours si besoin.

Le périmétre proposé dans cette étude, est donc suffisamment dimensionné pour
recevoir |a totalité des boues des lagunes de la station d'épuration de LE MESNIL-AU-VAL.
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8.5 ORGANISATION DE LA FILIERE

8.5.1 U'évacuation des eaux surnageantes

Dans un premier temps, il s'agit de vider un maximum d'eau afin de faciliter les operations de
pompage des boues et limiter le transport d'eau. Méanmoins, il est admis de laisser guelgues
centimétres d'eau pour permetire une bonne homogéngité des boues lors du pompage et de
I'epandage.

La station est composée de 3 bassins qui seront a curer. Pour éviter de rejeter vers le milieu
réecepteur, les eaux surnageantes du bassin curé en premier doivent donc étre transférées a l'aide
d'une motopompe et stockées dans le bassin curé en deuxigéme ou l'autre lagune en aval.

Compte tenu du marnage peu important sur les 3 lagunes existantes, il conviendra de bypasser les
eaux usées vers les filtres plantés de roseaux probablement au curage des bassins et également
de transférer les eaux surnageantes des bassins vers les filtres plantés de roseaux.

Avant pompage des eaux lors du curage, les canalisations de transfert entre |es bassins sont
prealablement boucheées, De méme, I'arriveée des eaux usées sera deconnectée du bassin curé en
premier.

Apres le curage du bassin curé en premier, les eaux surnageantes du deuxieme bassin a curer sont
transferees par gravité ou a l'aide d'une motopompe vers le bassin vide et ainsi de suite pour le
dernier bassin.

8.5.2 Curage/Transport/épandage

Avant le curage, un malaxage des boues avec I'eau surnageante laissée doit &tre envisagé par le
passage d'un engin adapte et equipé pour éviter tout enlisement du materiel.

Les boues seront tirées vers la zone de pompage, positionnee si possible au point le plus bas du
bassin. |l doit &tre privilégié un pompage des boues, avec une motopompe adaptée vers un caisson
etanche stationné au bord du bassin. Ce principe permet un stockage intermeédiaire gui assure une
alimentation constante des tonnes a lisier et dans lequel d'éventuels elements grossiers pourront s'y
déposer.

A noter que la présence des baches présente une contrainte importante lors du curage “a sec” des
bassins (création de plis ou bourrelets avec difficultés de pousser les boues vers la zone de

pompage).

De plus, il conviendra de prévoir une évacuation des baches souillées en filiere alternative (centre
d'enfouissement par exemple).

La finition du curage (fond et bords) pourra étre effectuee a l'aide d'un matériel adapte pour ne pas
abimer le fond de la lagune sachant que les baches seront retirées et remplacées par des nouvelles.
QOutre le matériel utilisé, cette opération devra étre assurée par un personnel compétent et

experiments.

La reprise, le transport et I'epandage des boues s'effectueront avec un materiel agricole (tracteurs +
tonnes a lisier). Cette gestion sera reéalizée sous la responsabilité et aux frais de la collectivite.

Les tonnes a lisier se chargeront du pompage dans le stockage tampon.
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Les tonnes a lisier devront permettre d'épandre a la dose préconisée (70 m* par hectare selon la
concentration des boues avec un maximum de 100 m*/ha en un passage) tout en assurant une
répartition correcte du produit.

8.6 SUIVI ET AUTO-SURVEILLANCE DES EPANDAGES |

La prestation de Suivi et d’Auto-surveillance des Epandages est une prestation d'accompagnement et de
suivi des épandages des boues sur les terres agricoles. Vivement souhaité par les agriculteurs du
périmétre, et d'ailleurs obligatoire avec |'arrété du 08/01/1998 modifié, ce suivi peut &tre décomposé en
trois parties :

- e contréle analytigue des boues, pour garantir leur parfaite innocuité vis - a - vis des métaux
lourds et des micro-polluants organiques,

- l'accompagnement agronomique des agriculteurs, basé sur des conseils de fertilisation
complémentaires post épandage (suivi des cultures et analyses des sois)
- ainsi gu'un planning d'épandage en début de chague campagne.

Le suivi bou

Lajustement des doses en fonction des besoins des cultures ne peut étre réalisé que par la connaissance
exacte du produit 3 épandre (paramé&tres agronomigues).

Les resultats d'analyses devront étre connus avant les épandages.

Les tonnages évacués lors des épandages devront étre comptabilisés. Leur destination sera clairement
indiquée.

Lors de I'epandage, des prélevements de boue seront réalisés. Des analyses pourront étre realiseées sur
les parametres suivants :

. Parametres agronomigues 1 analyse/lagune
. MS 1 analyseflagune

Les analyses de caractérisation initiales serviront pour la réalisation du bilan agronomigue.

Au total, la proposition d'échantillonnage sera ;

] Lagune n"1 : 1 paramétre agronomigue (compris MS)
] Lagune n*2 : 1 paramétre agronomigue (compris MS)
] Lagune n*3 : 1 paramétre agronomigue (compris M35)

Le bilan annuel

Un bilan des épandages permettra de constater d'éventuels écarts entre le prévisionnel et le réalisé. ||
permetira de garantir la tragabilité des boues vis-a-vis des administrations et |a transparence de |a filiere.

Ce bilan comprendra les éléments suivants !

# Bilan guantitatif des boues epandues {volumes bruts et tonnes de matiere séche),

dates d'epandage,

e Bilan gualitatif des boues (synthese du suivi de Ia filiere de traitement des eaux et boues, du suivi
analytique des boues),

¢ Dépouillement du cahier d'épandage par unité culturale : Bilan des flux d'épandage en tonnage
brut, en éléments fertilisants et en éléments traces métalligues dans les sals,

e Bilan du suivi des teneurs en élements traces metalligues dans les sols sur les points de reférence.
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9 LES FILIERES ALTERNATIVES A LA
VALORISATION AGRICOLE DES BOUES

.‘,

Dans le cas ol les boues ne sont plus valorisables en agriculture, pour des raisons guantitatives ou
gualitatives, des solutions alternatives existent. Ce chapitre propose les solufions possibles, les critéres
d'acceptation, ainsi qu'une liste des sites (non exhaustive) existants.

9.1 LE COMPOSTAGE |

Pour gue les boues puissent etre traitées par compostage, elles doivent étre :

® (Conformes aux valeurs en Eléments Traces Métalliques et Composés Traces Organiques de
I'arrété du O8/01/1998 modifie.
o Deshydratées a au moins 20 % de Matiere S5éche.

Ci-dessous le tableau liste les sites de compostage les plus proches pouvant traiter les boues de |a station
d'épuration :

SITES DE COMPOSTAGE
SEDE ENVIRONNEMENT
50530 SARTILLY
SEDE ENVIRONMNEMENT
35720 PLEUGUENEUC
Compost de la MEE
44110 SOUDAN

Tableau 19 : Plateformes de compostage

| 9.2 L'INCINERATION

Pour gue les boues puissent étre traitées par incinération, elles doivent étre :
s Déshydratées au moins a 20 % de Matiéres Séches.
Les incinérateurs peuvent recevoir des boues conformes ou non-conformes a I'arrété du 08/01/1998.

Ci-dessous le tableau qui liste les incinérateurs les plus proches gui traitent des boues d'épuration :

INCINERATEURS

SAVE (Société Armoricain de Valorisation
Energefique)

Les Guichardiéres

35 500 CORNILLE

SAS FERTIVAL

ZAC de Beausoleil

22400 LAMBALLE

Tableau 20 : Incinérateurs
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9.3 CENTRE D’ENFOUISSEMENT TECHNIQUE (CET) :

Seuls les CET de classe 2 peuvent recevoir des boues de station d&puration.
Pour gue les boues soient acceptées, elles doivent étre

e Deshydratées a 30 % de Matieres Seches.
e Stabilisées a la chaux (30 % de la Matiére Séche).

Ci-dessous le tableau qui liste des CET classe 2 les plus proches :

CET CLASSE 2
Les Champs louault
50670 CUVES
SECHE
Les Hetres
53810 CHANGE

CHARIER DV
56250 La Vraie Croix

Tableau 21 : CET Classe 2

Vu le coiit éleve, les CET sont généralement réservés pour éliminer des boues non-conformes,
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10 CONCLUSION

7

Le recyclage agricole a pour but le recyclage du flux polluant émis par la station au moyen du couple
épurateur saol/plante adapté aux contraintes agricoles et environnementales locales,

La présente etude a démaontré |a faisabilité de la filiere recyclage agricole des boues :

les boues présentent une valeur fertilisante intéressante (en phosphore et en azote et
egalement en calcium). Elles constitueront a ce titre un bon fertilisant organique.

les boues actuelles sont conformes aux normes de I'arrété du 08/01/98 modifié concernant les
elements traces metalliques et les composes traces organigues et peuvent étre valorisés en
agriculture.

Un agriculteur s'est déclaré intéressé pour intégrer 11.32 hectares dans le périméetre d"épandage
des boues de la station par lagunage de LE MESNIL-AU-VAL. Ces surfaces sont situées sur le
département de la Manche.

La situation de cette exploitation, compte tenu des contraintes hydro-pédologiques,
réglementaires et agronomigques, a degage 11.32 hectares epandables (50 m des habitations de
tiers).

Apres le controle des équilibres de fertilisation des exploitations agricoles, les épandages permettront de
recycler la totalite de |a production.

Les boues gui ne pourraient pas ponctuellement 8tre valorisées sur le plan d'épandage seront
déshydratées et dirigées vers des filiéres alternatives.
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ANNEXE1:

BATHYMETRIE ET ANALYSES DES BOUES 2023 - LE
MESNIL-AU-VAL
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1 INTRODUCTION
A 4

La commune de LE MESNIL AU VAL traite une partie des eaux usées du bourg dans une station
d'épuration par filtres plantés de roseaux associés a un lagunage naturel située au lieu-dit “Chasse
des longs champs” composé de 3 bassins bachés.

La station (code Sandre 035030502000) dispose d'une capacité nominale de 700 eqH pour une
charge actuelle de 520 eqH. Elle a été mise en service le 31/12/2004.

A la demande de Le Cotentin Communauté d’Agglomération, maitre d'ouvrage de la station, une
étude bathymétrique a été réalisée |le 26 septembre 2023 sur ces 3 bassins.

Le présent rapport constitue le compte rendu de cette étude.

03 403 23 MMl 1 AoOt 2023



2 BATHYMETRIE
,’.

2.1 LOCALISATION

La station d'épuration, située "“Chasse des longs champs”, traite les eaux usées d'une partie du
bourg de la commune de LE MESNIL AU VAL. |l sagit d'une station d'épuration par filtres plantés de
roseaux associés a un lagunage naturel composée de 3 bassins bachés.

La bathymétrie a été réalisée sur ces 3 bassins.

Vue aérienne (Source geoportail.fr)

Filtres plantes
de roseaux

Echellg 1 125(
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2.2 METHODOLOGIE

La bathymétrie a été effectuée avec le matériel suivant :

- embarcation rigide,
- GPS submétrigue,

- sonde graduée,

- détecteur de voile de boues : Neotek APW-VE,

- mire de géometre.

La lagune est quadrillée a I'aide de I'embarcation et du GPS. Le maillage est adapté en fonction
de |a taille et de la géométrie de |a lagune.

Une mesure est effectuée a chague point : niveau de boues et niveau du fond de la lagune.

Le niveau des boues est obtenu par immersion du capteur jusqu'a l'obtention d’'une chute
rapide du % de transmission (phase eau/boue), correspondant a une concentration en boues
de 5 g/fl. La hauteur d'eau au-dessus de la boue est mesurée a 'aide des repéres gradués sur Ia
mire.

Le niveau du fond de la lagune est déterminé par I'enfoncement de la mire graduée jusqu’a
résistance du fond.

Les mesures réalisées pour chaque point relevé sont ensuite intégrées dans le logiciel
MENSURA Génius qui permet le calcul des surfaces des lagunes, du volume de boues et
d'obtenir une répartition graphigue des lagunes.

2.3 RELEVE BATHYMETRIQUE ET REPRESENTATION GRAPHIQUE

L'ensemble des points mesurés figure en annexe 1. La représentation graphique des épaisseurs de
boues est présentée sur les graphiques ci-aprés :

03 403 23 MMl 3 AoOt 2023
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2.4 INTERPRETATION DES MESURES

Bathymétrie LAGUNE1 | LAGUNE2 | LAGUNE3 TOTAL
Boue (m’) 150 42 76 268
Eau (m*)* 1089* 535* 483* 2107
Total (m’) 1238 577 559 2375
Surface (m?) 1192 612 589 2 393
Taux envasement % 12.1% 7.2 % 13.6%

Hauteur maxi boue (m) 0.48 0.40 0.63

Hauteur moyenne boue{m) 0.13 0.07 0.13

Profondeur maxi lagune (m)** 1.34** 1.18** 1.28*"

Profondeur moyenne lagune (m) 0.74 0.59 0.50

Marnage (m) 0.20 0.30 0.35

Velume marnage (m’) 238 184 206

Tableau 1 : Synthése des résultats

* Lors de la bathymeétrie, les fils d'eau dans les 3 bassins se situaient en deca du fil d’'eau normal de

fonctionnement.

Il mangquait environ 30 cm dans le premier bassin, 35 cm dans le second et 45 cm dans le troisieme.

Il a donc été rajouté 358 m* pour le premier bassin (731 m*lors de la bathymétrie), 214 m* pour le second
bassin {321 m? lors de la bathymétrie) et 265 m® pour le dernier bassin (218 m’ lors de |a bathymétrie).

** De la méme maniére, la profondeur maximum de chague lagune a été augmentée de Ia hauteur d'eau

manguante {30 cm pour le premier bassin, 35 cm pour le second et 45 cm pour le dernier).

03 403 23 MPL
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2.4.1 Lagune 1

2.4 1.1 Taux d envasemeni

Taux d'envasement

2,412 Aecunmadation des boues

2 4.1.3 Volume de boues

03 403 23 MPI

La notion du taux d'envasement d’'un bassin est primordiale
car c'est elle qui déclenche ou non son curage.

Hormis des dysfonctionnements avérés d'un bassin, il est
admis qu'au-delda de 30%, un curage a court terme est
nécessaire afin de lui redonner toute sa capacité épuratoire.

Avec un taux d'envasement de 12.1 %, la lagune est peu

chargée.

Le curage de ce bassin est a envisager a long terme.

Les boues s'accumulent généralement en entrée et sortie du
bassin ainsi qu'au niveau des berges (effet de « beigne »).Ce
phénoméne est néanmoins moins présent sur les lagunes
bachées, les boues “glissant” sur les parois.

Les hauteurs maximales de boues relevées sur le bassin sont
de 48 cm en entrée de I'ouvrage.

La hauteur moyenne de boues est d'environ 13 cm.

Le volume brut de boues du bassin est de 150 m®.

LT An{it 2023



2.4.2 Lagune 2

2421 Taux d envasemeni

Taux d'envasement

2.4.2.2 Aeeumulation des biues

2.4.2.3 lolume de boues
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La notion du taux d'envasement d'un bassin est primordiale car
c'est elle qui déclenche ou non son curage.

Hormis des dysfonctionnements avérés d'un bassin, il est admis
gu'au-deld de 30%, un curage a court terme est nécessaire afin
de lui redonner toute sa capacité épuratoire.

Avec un taux d'envasement de 7.2 %, la lagune est trés peu
chargée.

Le curage de ce bassin est & envisager a long terme.

Les boues saccumulent généralement en entrée et sortie du
bassin ainsi gu'au niveau des berges (effet de « beigne »). Ce
phénoméne est néanmoins moins présent sur les lagunes
bichées, les boues “glissant” sur les parois.

Les hauteurs maximales de boues relevées sur le bassin sont
de 40 cm en sortie de I'ouvrage.

La hauteur moyenne de boues est d'environ 7 cm.

Le volume brut de boues du bassin est de 42 m?.
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243 La 3

2.4 .3 1 Taux d envasemeni

Taux d'envasement

2.4.3.2 Aceumulation des biues

2.4.3.3 lolume de boues
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La notion du taux d'envasement d'un bassin est primordiale car
c'est elle qui déclenche ou non son curage.

Hormis des dysfonctionnements avérés d'un bassin, il est admis
gu'au-deld de 30%, un curage a court terme est nécessaire afin
de lui redonner toute sa capacité épuratoire.

Avec un taux d'envasement de 13.6 %, la lagune est peu
chargée.

Le curage de ce bassin est & envisager a long terme.

Les boues saccumulent généralement en entrée et sortie du
bassin ainsi gu'au niveau des berges (effet de « beigne »). Ce
phénoméne est néanmoins moins présent sur les lagunes
bichées, les boues “glissant” sur les parois.

Les hauteurs maximales de boues relevées sur le bassin sont
de 63 cm en sortie de 'ouvrage.

La hauteur moyenne de boues est d'environ 13 cm.

Le volume brut de boues du bassin est de 76 m?.
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2.5 ANALYSE DE BOUES

A |a demande du producteur de boues, des échantillons moyens de boues sur chaque lagune ont été
réalisés le 26 septembre 2023. Les échantillons ont ensuite été analysés au laboratoire AUREA et les

bulletins d'analyse figurent en annexe 2.

2.5.1 Composition movenne des boues

Ce tableau ci-dessous présente les valeurs des boues :

Lagunel | Lagune2 | Lagune3 | Moyenne
Siccité (%) 13.9 5.1 6.9 8.6
Rapport C/N 28.0 8.0 7.8 14.6
s ent de o “are,
Matiére Organique 32.2 42.3 333 35.93 359.3
Azote Total (NTK) 0.58 2.63 213 1.78 17.8
Phosphore (P,0;) 2.00 2.26 2t} | 192 19.2
Potasse (K,0) 0.17 0.22 031 0.23 23
Tableau 2

2.5.2 Flux totaux d'éléments fertilisants

La siccité moyenne des analyses est de 8.6 %. Cette siccité est assez élevée et assez représentative des
siccités observées pour des curages a sec (5 a 7 % de siccité). Une siccité de 7 % sera retenue pour le
curage des bassins. Les boues représentent donc un tonnage d'environ 19 tonnes de matiére séche.

Teneur sur le sec en —
Elément Tonnage de MS d'éléments fertilisants
kg par tonne de MS
(en kg)
Matiére Organique 359.3 6827
Azote Total (NTK) 17.8 338
19t MS
Phosphore (P,0:) 19.2 365
Potasse (K,Q) 2.3 44
Tableau 3
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253 Elément T s Métalliques e m s Trac roani

Une analyse de conformité en ETM a été réalisée sur les 3 bassins. Les boues sont conformes a la
réglementation du 08/01/1998, les valeurs mesurées sont inférieures aux valeurs seuils. Les boues
sont valorisables en agriculture. Le graphique ci-dessous représente la valeur moyenne des boues en
ETM exprimée en pourcentage des valeurs limites réglementaires.

Eléments traces métalliques - Teneur relative en
fonction du pourcentage limite
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0% -
i 26% 29%
5% —+
17%
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m ™ 5
d or L] g M ] Zn Crelu i T

Eléments traces

Figure 1 : Eléments Traces Métalliques

Eléments traces métalliques - Teneur relative en fonction du pourcentage limite
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2.5.4 Composés Tr igues

Une analyse de conformité en CTO a été realisée sur les 3 bassins. Les teneurs en Composés Traces
Organiques sont trés faibles. Les boues sont donc valorisables sans restriction en agriculture. Le
graphigue ci-dessous représente la valeur moyenne des boues en CTO exprimée en pourcentage des
valeurs limites réglementaires.

Composés traces organiques - Teneur relative en
fonction du pourcentage limite
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Figure 2 Composés Traces Organiques

Composés traces organiques - Teneur relative en fonction du pourcentage limite
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2.5.5 Conclusion

A la vue du taux d'envasement des bassins trés inférieurs a 30 % (7 a 14 %), leurs curages sont a
envisager a long terme.

En revanche, le maitre d'ouvrage semble vouloir procéder au curage des bassins afin de réhabiliter les
ouvrages notamment en ce qui cancerne les baches dégradées (présence de déchirures, trous etc...).

Le volume total actuel de boues s'éléve actuellement a environ 270 m’ (trés faible gisement).

Vu la faible quantité de boues mise en ceuvre, un épandage agricole est envisageable. Une solution
alternative est néanmaoins a étudier car pouvant étre économiguement plus intéressante.

Les eaux a traiter passent obligatoirement par le troisieme bassin {au Nord). Ensuite, des canalisations
permettent de bypasser le traitement vers les 2 autres lagunes ou vers les filtres plantés de roseaux.

Les marnages existants semblent insuffisants pour transvaser les eaux usées d'un bassin a un autre sans
rejet préalable au milieu naturel ou recirculation dans les filtres plantés de roseaux.
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3 VALORISATION DU GISEMENT DE BOUES
\ 4

3.1 FILIERE DE TRAITEMENT PRECONISEE

Les boues du lagunage de LE MESNIL AU VAL sont conformes a l'arrété du 08/01/1998 et leur
valorisation en agriculture sur un plan d'épandage est possible.

En revanche, une solution alternative de traitement peut étre envisagée vu le faible gisement de boue
{un compostage liquide est a envisager).

Des solutions alternatives de traitement peuvent cependant étre mises en place par le producteur de
boues en fonction des contraintes locales ou spécifiques :
® compostage en phase liguide (adapté pour les petits gisements),
déshydratation et compostage,
déshydratation et envoi en Centre d'enfouissement Technique,
Déshydratation et incinération,
transfert vers une autre station aprés accord de la Police de I'Eau...

3.2 METHODE DE CURAGE PRECONISEE

Il existe deux méthodes de curage pour les lagunes :

e le curage “a sec” qui consiste a transférer avant ou pendant le curage une partie des eaux
surnageantes vers les autres bassins (si marnage suffisant) ou vers le milieu naturel (accord
préalable de |a Police de I'Eau). Une partie des eaux surnageantes est utilisée pour mobiliser et
diluer les boues pour le pompage du mélange par des tonnes a lisier pour leur épandage. Cette
méthode de curage permet une visualisation des boues curées et des fonds des ouvrages.

e le curage “sous eau” qui consiste a utiliser un engin amphibie pour aspirer les boues dans les
bassins. Cette méthode, qui ne nécessite aucun transfert préalable d'eau surnageante et aucun
matériel dans le fond des ouvrages, est souvent préconisée lorsque les marnages des bassins
sont insuffisants pour stocker les eaux surnageantes ou que le rejet au milieu naturel est interdit,
ou lorsque les lagunes sont bachées. Cette méthode de curage ne permet pas en revanche de
visualiser les boues curées et le curage doit étre réalisée dans les zones d’accumulation des
boues au risque d’extraire un mélange trop riche en eau.

Un curage “a sec” est préconisé étant donné que les baches doivent étre changées dans le cadre des
travaux de curage..

Il conviendra néanmoins de prendre en compte le facteur de dilution des boues compte tenu de la
méthode de curage déterminée.
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3.3 ESTIMATION DES VOLUMES DE BOUES A CURER

e Curage “sous eau”

Cette solution de curage n'est pas retenue a ce stade compte tenu de la nécessité de changer les
baches des bassins.

o Curage "asec”

Pour un curage traditionnel “a sec” par pompage, il faut inclure une guantité d’'eau nécessaire a la

dilution de I'ensemble des boues présentes dans le bassin (accumulation en fond d'ouvrage et sur
les parois).

Pour des lagunes bachees, cette lame d'eau est trés faible compte tenu de l'absence de matériel
géologigue au fond de l'ouvrage (argile, sable...).

Une lame d'eau d'environ 1 cm semble suffisante pour permettre cette dilution (mobilisation des
boues) pour le pompage du mélange.

Le tableau ci-dessous détaille les volumes de dilution envisagés ainsi que le volume total de boues a

curer :
Volume attendu pour le curage | LAGUNE1 | LAGUNE2 | LAGUNE3 | TOTAL
Velume brut de Boues (m”) 150 42 76 263
Volume d'eau de dilution (m?) 12 6 6
Volume total a curer (m?) 162 48 82 292
Tableau 4

En tenant compte des volumes de dilution nécessaires 3 la mobilisation des boues en fond
d’ouvrages et sur les berges, le volume 3 curer s’éléverait 2 environ 300 m’.

Les marnages des bassins étant insuffisants pour transvaser les boues d'un bassin a 'autre, un rejet
préalable au milieu naturel est a envisager.
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3.4 DIMENSIONNEMENT ESTIMATIF DU PERIMETRE D'EPANDAGE

Afin de recycler les boues en agriculture, il est nécessaire de trouver des exploitations qui acceptent de
recevoir des boues de lagune sur leurs parcelles.

Une ou plusieurs exploitations sont nécessaires en fonction de leur capacité pratique (mise a disposition
de surface de cultures, pouvant recevoir des boues, en quantité suffisante) et réglementaire de recyclage
(capacité de recyclage en azote et en phosphore).

Les doses d'épandage seront adaptées en fonction du besoin des cultures et des contraintes
réglementaires.

Les boues sont moyennement riches en éléments fertilisants et a ce titre, les éléments fertilisants ne
sont pas les facteurs limitant pour le dimensionnement du périmétre.

L'apport hydrique limité 3 100 m’ /ha en un seul passage, constitue le facteur limitant pour le
dimensionnement du périmétre d'épandage. Une dose moyenne de 60 m'/ha semble cohérente pour
I'ensemble du plan d'épandage.

Le tableau ci-dessous détaille les surfaces nécessaire a la valorisation du gisement de boues :

Meéthode de curage Curage ;i;::b:e: rejet
Volume de boues & curer (en m’) 300
Dose d'épandage envisagée (en m’/ha) 60
Besoin en surface apte (en ha) 5
Besoin en surface totale (en ha) B
Tableau 5

Le besoin de surface de plan d'épandage serait de l'ordre de 8 ha total pour 5 ha épandables pour
permettre le recyclage des boues des bassins.

Vu le faible gisement de boues, le colt global de la valorisation agricole par épandage (incluant la
réalisation de l'étude, du suivi agronomique, des analyses de sols et également les contraintes
d'épandages en fonction des dates d'interdiction, des conditions météorologiques, des disponibilités des
cultures réceptrices etc...) devra étre mis en comparaison avec des filieres alternative (compostage
liguide par exemple).
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4 CONCLUSION

A 4

La bathymétrie réalisée en septembre 2023 a déterminé un volume de boues d'environ 268 m”® réparti
dans les lagunes tel que :

- lagunel: 150m’
Lagune 2: 42m’
- lagune3: 76m’

Vu les taux d'envasement proches ou trés inférieurs a 30%, le curage des 2 bassins bachés n'est pas a
envisager a court terme.

En revanche, le maitre d'ouvrage semble vouloir procéder au curage des bassins afin de réhabiliter les
ouvrages notamment en ce qui concerne les baches dégradées (présence de déchirures, trous etc...).

Compte tenu des phénoménes de dilution des boues, le volume de mélange a épandre serait de
Fordre de 300 m*.

Les marnages des bassins étant insuffisants, un rejet préalable au curage est a envisager avant curage
des bassins.

Les analyses de boues réalisées ont permis de valider la conformité actuelle des boues pour la
valorisation par épandage agricole.

Les boues présentent un intérét agronomigque comme fertilisant azoté et phosphaté. Une étude de plan
d'épandage devra donc étre réalisée dans le cadre d'un dossier de déclaration pour I'épandage agricole

des boues.

MNéanmains, vu le faible gisement de boues, le codt global de 1a valorisation agricole par épandage devra
étre mis en comparaison avec des filiéres alternatives (compostage liquide par exemple).
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ANNEXE 1 : TABLEAU DE MESURE



Points levés

Le Mesnil au Val

DATE - IG5 025 Ech ;1550

g2 o
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Lagune 2
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Levé Bathymétrique - LE MESNIL AU VAL - LAGUNE 1

Numéro Coordonnées Lambert 93 | Hauteur Eau
de Point X [ (m)
Al 373237.4928 |6954326.6035 -0.52
A2 373247.4746 | 6954325.1467 -0.64
A3 373255.1718 | 6954325.4045 -0.62
A4 373264.8468 |6954324.9021 -0.62
A5 373268.8721 | 6954301.3838 -0.58
A6 373273.2581 | 69543234217 -0.48
A7 373270.0757 | 6954325.0406 -0.55
A8 373271.7612 | 6954315.6564 -0.53
A9 373270.2959 |6954309.1188 -0.52
A10 373270.0518 |6954304.8601 -0.66
A1l 373267.7375 |6954296.0758 0.5
Al2 373262.4895 |6954295.3935 -0.57
Al3 373253.4720 | 69542956559 -0.54
Al4 373246.6995 |6954297.6530 -0.54
Al5 373238.6545 |6954300.5291 -0,5
AlG 373237.5642 |6954304.6785 -0.5
Al7 373237.1499 | 6954310.0896 0.5
A18 373236.7213 | 6954317.0382 -0.48
A19 373236.1847 |6954322.2613 -0.54
A20 373241.7825 |6954325.6146 -0.61
A21 373244.2673 |6954318.4129 -0.53
A22 373249.7674 |6954319.5838 0.8
A23 373256.4983 | 6954319.3787 -0.79
A24 373263.6345 |6954321.3899 -0.83
A25 373269.4380 | 6954321.5329 0.6
A26 373241,6163 | 6954320.6083 -0.71
A27 373250.6027 |6954317.3067 -0.82
A28 373253.2714 |6954317,5253 -0.82
A29 373262.2225 | 6954315.7120 -0.86
A30 373266.7528 |6954314.7092 -0.84
A31 373266.2611 |6954308.2354 -0.81
A32 373264.8952 |6954301.2544 -0.78
A33 373259.9189 | 69543007965 -0.86
A34 373251.6580 |6954302.0130 -0.88
A35 373246.1823 |6954303.5983 -0.8
A36 373242.7741 |6954299.8823 0.8
A37 373247.7857 | 6954308.1796 -0.83
A38 373241.4412 |6954309.3250 -0.67
A39 373244.1329 |6954313.9621 -0.8
A40 373256.7542 | 6954315.0965 -0.89
A4l 373254.1815 | 6954303.9119 -0.85




Levé Bathymétrique - LE MESNIL AU VAL - LAGUNE 1

Numéro Coordonnées Lambert 93 Hauteur Eau

de Point X Y (m)
A42 373258.1065 | 6954304.9873 -0.85
Ad43 373259.4947 | 6954310.3781 -0.85
Add 373259.1018 | 6954313.6828 -0.92
A45 373250.6522 |6954311.7911 -0.9




Levé Bathymétrique - LE MESNIL AU VAL - LAGUNE 2

Numéro Coordonnées Lambert 93 Hauteur Eau
de Point X [ (m)
B1 373236.4255 | 69543476808 -0.45
B2 373240.1605 |6954347.0954 -0.55
B3 373243.7351 | 6954348.3767 -0.61
B4 373249.1397 |6954347.8812 0.6
BS 373257,5951 |6954347.9538 -0.64
BE 373265.2648 |6954346.9570 -0.66
B7 373271.3242 |6954347.3528 0.4
B8 373272.7023 | 6954341.8097 -0.6
B9 373272.9828 | 6954337.8370 -0.6
B10 373272.7731 |6954333.8044 -0.54
B11 373267.4838 |6954333.4105 -0.65
B12 373261.5454 |6954334,7235 -0.63
B13 373254.4408 |6954334.2098 -0.67
B14 373248.8968 | 6954334.3119 -0.65
B15 373243.5462 |6954334,5372 0,6
B16 373239.3715 |6954335.4370 -0.58
B17 373234.7563 | 69543349585 0.3
B18 373234.4501 |6954339.2965 -0.45
B19 373234.8976 |6954343.6765 -0.45
B20 373238.1290 | 69543453541 -0.55
B21 373241,6420 |6954345,1702 -0.65
B22 373255.2098 |6954342.1459 -0.74
B23 373256.4308 | 6954344.4910 -0.8
B24 373267.3066 |6954342.2153 -0.65
B25 373267.6790 | 6954336.4155 -0.64
B26 373265.7712 | 6954338.9399 -0.71
B27 373258.0252 |6954337.0097 0.7
B28 373261,9223 |6954338.7520 -0.75
B29 373262.8208 |6954344.2093 -0.75
B30 373252.1940 | 6954338.2206 -0.65
B31 373246.1703 | 6954344 5217 -0.75
B32 373251.4581 |6954341.9894 -0.74
B33 373247.9295 |6954339.4051 0.7
B34 373240.4013 | 6954340.7654 0.6
B35 373243.0381 |6954340.4285 -0.74
B36 373260.2087 |6954341.7964 -0.75




Levé Bathymétrique - LE MESNIL AU VAL - LAGUNE 3

Numéro Coordonnées Lambert 93 Hauteur Eau
de Point X [ (m)
a 373250.2187 |6954387.2439 -0.2
€2 373250.0937 |6954390.6756 -0.2
C3 373246.6836 | 69543849837 -0.35
C4 373249.4265 |6954382.7414 0.4
c5 373247.9330 | 6954379.8547 -0.4
6 373245.4713 | 6954377.5098 -0.63
€2 373243.5305 |6954379.2432 0.5
c8 373238.7556 |6954379.8233 -0.5
9 373230.4843 | 6954380.8547 -0.48
c10 373225.4159 |6954383.0029 -0.45
c11 373219.7700 |6954382.0277 0.4
ci2 373214.9042 |6954383.0880 -0.35
C13 3732146179 | 6954387.6600 -0.46
C14 | 373216.1417 |6954395.5461 -0.4
C15 373215.1925 |6954391.6956 -0.42
C16 373219.8048 |6954395.5864 -0.5
c17 373223.6141 | 6954395,1313 -0.34
C18 373227.5210 | 6954394,3786 -0.43
c19 373232.7703 |6954393.3561 -0.36
C20 373238.2951 |6954392.8537 -0.4
c21 373242 9458 |6954391.8440 0.4
c22 373248.0602 | 6954388.3928 -0.55
c23 373241.7602 | 6954388,0108 -0.6
c24 373238.1183 | 69543876622 0.3
C25 373234.2994 | 6954388.4384 -0.35
C26 373230.2845 | 6954386.3665 0.5
c27 373226.7572 |6954385.3410 0.4
C28 3732241451 |6954390,3208 -0,55
C29 373228.2471 |6954390.2715 0.5
C30 373219.7351 |6954391,3167 -0.57
c31 373218.0009 |6954388.4437 -0.5
c32 373220.4325 |6954386.6324 0.5
c33 373225.1468 |6954386.7337 -0.55
C34 373234.5260 |6954383.9669 0.6
C35 373242.9602 |6954383.6693 -0.6




ANNEXE 2 : ANALYSE DE BOUES
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Rapport C estimé / NIK i Caleu 280
Rapport C/N 1  Caicu 260
Valeur azolée
¥ Arole Kieldahl ) NFEN 13342 SN 0,576 0.080
Azote amrmoniacal W éthode inl=me =N <0114 < 00158
Azote nitrigue Methods meme L] = 0,007 < 0,004
Azote organigue W Calew wN 0,576 0,08
Azote total (NTK + N-NO3) " Calcu = o578 0,080
Elements majeurs
‘ Phesphore (P205) tntal e W P20 2,00 0,28
] Patassium (K20} lotal S 3 i A e = kDo 017 o.0e3
¥ Caleium [ Cal)) total e s L 2,14 0,30
. Magnésium (MgO) total " w0 023 0,031
Soufre (03] total el == 1.76 0.24
Sodium (Na20) total i EE 0078 0.011
Oligo-glements

Ce rapport anmse ef rempisce = précédant dont s réfdrence est: PORL23028625 version V1. Afin devifer ioudes errews dufilis shon dez rezuffals. nous vous mifons & nous
redouTmer ie rapport dessal (PORL23028525 version V1) 5icela nast pas pozsibie, nous vous oemandois de détruire lorging! ef &5 évernfueiies copies. Dans tous jes cas, e
laborafoire AUREA =8 dégage de fowle responsabiltd guant 3 (Lilisshion des reswitals sur e mppor dessal (PORLZ3I028625 version V1) Les déferminations swiviss o2 (v) onf fad
byt dimme wérification imeme- (i) mformations i:urrmﬁa’hrﬁmt Le lshomiore esf axonénd de foufe responsatiiite lorsque ces miormafions peuvent sifecier & validis des
résulfsis Les résultsts s appliguent 8 fBchambilon tef quil 8 &8 recu Les données en gras comespondent & un résultal modie
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I—. RAPPORT O'ANALYSES

Arpdte du DB/01/68

Qurea

| PORL23028625

iaaa e e SUA0626/09/231 CAC BATHY ETUDE MESNIL AL VAL/Bous de lagune

- - va elim cio mesnil au val bathy

CARACTERISATION DE LAVALEUR AGRONOMIQUE itk St Shes
Oligo-clemanis
Bore o mg B 19 17

Valeur sacfl ot avin do confoemiimn
Prairie

SuT it

Can garuiral

. Chiome I B 5 (e e 5 e e 247 1000 1000 o
i Cuivre N o gy L 150 -
. Macked e iy o 77 e o, .
i Ainc g s e ] 583 3000 o 3000 O
Somme Gr + Cu + N + In Calcul g 7o8 4000 @ 4000 o
L] Marcima i e TR L] 23 0 a 10 o
' Cadmium et T — =g 1.1 1 g 0 o
" Pliomb el o) 441 20 o 800 ©
COMPOSES TRACES ORGANIQUES REGLEMENTAIRES riot war it
Polychlorobiphényles (PCB)
’ PCE 028 e e < (08
" PCB 052 s | <0008
. PCB 101 s | B <0,008
' PCB 118 i <0,008
# PCE 138 L AT s T ks T g <[,008
] PCB 153 iz i D e oG = 0,008
# PCR 180 e i T R e iy <0008
Somme T PCE Calcul ] <056 o2 o 08 o
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP)
# Fluoranihiéne ol gt =gk 0225 5 9 4 a
' BanzolbiFluoranibéne s i e 0138 25 a 25 0
L] Banzo[ajpyrans st eyl e iy 0113 2 o 15 @
CORRESPONDANCE G/KG (EQUIVALENT KG/TONNE) SUroE sceaanisy:
[ Maliére séche MELEAT T-ECH-TEO11 g 1387
] Matiéres organiques W ALREA {F-AME-T.001 (L 23 A
Azote total (NTK + N-NO3) i Calcu L 516 0,804
] Azote Kjeldahl i NFEN 13342 g 576 0,600
Azote afaanigue Caleul LY 518 08
Azote ammoniacal M éthods inl=me § g <114 <0158
Azote nitrigue Maibads infaime L = 0,072 < 010
' Phosphore (P205) toial Pl i § Fa0sgy 200 8
l Patassium (K20 total e P 1 023
' Calcium (CaC) total Pl i & Loy 214 30
l Magnésium (M) total el 1 Mg 23 8,31
Soufre (303} ol i B0y 176 24

|J_I|!<:|

Ce rapport anmse ef rempisce = précédant dont s réfdrence est: PORL23028625 version V1. Afin devifer ioudes errews dufilis shon dez rezuffals. nous vous mifons & nous

redouTmer ie rapport dessal (PORL23028525 version V1) 5icela niast pas pozsibie, nous vous demandois de détrure longing! et 85 eventuaiies

laborafoire AUREA =8 ddgage da fouls e guart 3 (Liissfon des résullals sur fe mpport dessal (PORL2ZIN28625 version V| Les défermmations swiviss de {v) off fad

byt dirme wérification imeme- (] mformations Durmies
résulfsis Les résulfsts s applguent 8 fBchambilon tef quil 8 &8 recu Les données en gras comespondent & un résultal modie.

e e
-

copies. Dans tous jes cas, e

Iz chent Le lshoraioire esfaxonénd de foufe responsabilite lorsque ces mformations peuven! sifecier i@ valdis des
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I—. RAPPORT O RANRLYSES

Arpéte du 0DR/O1/8E

Qurea

|PORL23028625

1333 13, w2 SO0626/09/231 CAC BATHY ETUDE MESHNIL ALl VAL /Boue de iagune
- - va elim cio mesnil au val bathy

Validation des résultats Elodie OUVRARD
4 Responsable technigue: chimie (site 17)

Ce rapport anmse ef rempisce = précédant dont s réfdrence est: PORL23028625 version V1. Afin devifer ioudes errews dufilis shon dez rezuffals. nous vous mifons & nous
redouTmer ie rapport dessal (PORL23028525 version V1) 5icela nast pas pozsibie, nous vous oemandois de détruire lorging! ef &5 évernfueiies copies. Dans tous jes cas, e
laborafoire AUREA =8 dégage de fowle responsabiltd guant 3 (Lilisshion des reswitals sur e mppor dessal (PORLZ3I028625 version V1) Les déferminations swiviss o2 (v) onf fad
byt dirme vérification imeme (i) informations Durmies par e cient Le lshosiore esf axonénd de foufe responsabiling lorsque ces miomations peuven! sifecier i@ valdis des
résulfsis Les résultsts s appliguent 8 fBchambilon tef quil 8 &8 recu Les données en gras comespondent & un résultal modie
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= sofrac I—- RAPPORT D'ANALYSES
u‘;. ? Ureo Arméte du DB/MMEE
L
ESSAIS
DEMA N:DEU j cmPTEun s

SEDE ENVIRONNEMENT (62)

(i)

Lieu de prélévement
Commune
Technicien

N* de commande

Date de préldvement

MESNILAU VAL (LE) SE (i)
Gurvan CADORET (1)
53206

Céhut d'anakyse FiRIE el Ki)

DESTINATAIRE

SEDE ENVIRONNEMENT (35)
Rue des Rolandiéres Il
Zone Artisanale
35120 DOL DE BRETAGNE (i)

Code organisme - 3000178

Bate d"ddition ey f

Date d'arrivie

PORL 23028627
977794

5030629/09/232 CAC BATHY ETUDE MESNIL AL VAL/Boue de bgune - -vaetm cio
mesnil au vai bathy kg 2 (i)

Boue ubaine ()

& LR SR i eI OIS GOR O S RO S SRS e Fareokimtion Dofvan | 08 MENGN DS

REFERENCE CLIENT

MATRICE

Echantillon predevs par fe client

La porids Facorédifafion concemes lafes I asgeir| ou repoort dessm
Saiiks o I CON T i TR
COMpIN ( Caira Oas i

f= 4] i il 1 iy
o | A G ik LB {hwoh B B, Iadsricpt o i L ) T e TR RS L AT (i el TGS MM LS . [t

il L inooriides da

Pt f s, e . ot st o sk ?“'..“:g‘rf.‘;.“"ﬁﬁ o o e e 4y T s P o i TR S0 TR i ettt
i Sl Dok S D e slgrie. § o 0 b SEl £ [STH AP b

CARACTERISATION DE LAVALEUR AGRONOMIQUE e eeafoint

Paramétres physico-chimigues et matiere orgenique

L] Matidre séche MILCAF-ECH-TED1Y = 54

[ Hurmidigé MELCAT T-ECHTFO11 = 048

8 pH exdrail & [eau (sur échantiion frais) P % S e LT o vy i T

L] Matieres organiques ALERE A 178 ME-{T-003 L 423 22
Carbane organidgue Caleil L 212 1.1

[ Matidres mingrakes ALRE A 1T AME-T-003 = ET.T 25
Rapport C estimé / NIK Calew BD
Rapport C/N Caicul B0

Valeur azolée

¥ Arole Kieldahl NF EN 13342 SN 283 0434
Azote ammoniacal Méthode inlsme wN <260 :qma;
Azole nitrigue Methads meme W < {020 < (004
Azote organigue Calcul L1 263 0,134
Azote total (NTE + N-NO3) Caleul s 263 0434

Elements majeurs

‘ Phesphore (P205) tntal e W P20 228 0,12

. Polassium (K20) toial b a0 022 0.011

¥ Caleium [ Cal)) total o ey o e gy e L3 2,10 0.1

¥ Magnésium (MgO) total e e T N g 0.28 0.0
Soufre (303) otal el == 324 0T,
Sodium (Na20) total i EE 0,13 0,0068

Oligo-glements

Ce rappart est iz version origingle (i) informatons fowrmes par fe cient Le lsborators st exonérs de foufs respons abiiitd forsgue ces formatons pewvent sfecier i valoie des .
résultaiz.Les résultals = soplguent 8 [Bchambilon el quil a &8 reco.
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Qurea

REFERENCE

CARACTERISATION DE LAVALEUR AGRONOMIQUE

Oligo-elements
Bore

O S L L e S0 | b
farra e, o B DL T

ELEMENTS TRACES METALLIQUES REGLEMENTAIRES

I—o RAPPORT O RANRLYSES

Arpdte du DB/01/68

PORL23028627

CAC BATHY ETUDE MESMIL AL VAL /Boue delagune - - va etm cio

# Chrome el o —
i Cuivre pbrr e —
# Mickel e ey
. dinc el
Somme Gr + Cu + N + In Calcul

L Matcire mmalgare, methods M

# Cadmium ol
] Plamb P

Lot L e ]

COMPOSES TRACES ORGANIQUES REGLEMENTAIRES

Arrile du

Sur Bec sur o

g By 215 1.1

Arviith di sur bt Valeur sadil ot avie do conform i
DRIRLIYS can géndl praite
g N4 1000 @ 1000 o
L] 23 1000 o 1000 o
g 288 2 o Hn o
e Rligie g o 3000 O
B 1403 4000 @ 4000 o
L] o.7e 0 o 1 o
o 2 0 g o
e 8.7 &0 o 200 O

Waleur seull el avis de conlormuii
can gdmd i pratie

LITE g 1:18
gl

Polychlorobiphényles (PCB)

# PCE 028 S T8 1. S
[ PCH 052 4 L AT U S 22
’ PCB 101 B8 L 7.0 0 ke
i PCB 118 O LA AR 7 1 23 s 2
# PCE 138 bt L P .3 401 T s 20
[ PCB 153 L T § i T
' PCB 180 A A M- .50 R S0

Somme T PCE Calcul

Hydrocarbures Aromatiques Palycycliques (HAP)

' Fluoraninéne LTl 21 00 7 508 s 2
* Benza|biFluoranthine N o s i i
*  Benzofajpyréne g e

CORRESPONDANCE G/KG (EQUIVALENT KGI/TONNE)

¥ Matiére séche M LCA1T-ECH-TRO1

] Matiéres organiques ALREA TFAME-T003
Azole total (NTK + N-NO3) Calcul
¢ Azote Kjsldahl NF EN 13342
Azote afaanigue Caleul
Azote ammoniacal M Ethode iml=me
Azote nitrigue Médbads intmime
' Phosphore (P205) toial A
l Potassium (K20} total el
' Calcium (CaC) llal A
l Magnésium (MgO) total Pl
Soufre (S03) oal el i

. <[,008
g = 0,008
o <0,008
oG D.oog
= oo
oG D012
o <0008
- 0.03 5 0.082 0E o a8 o
=y n.os7 5 o 4 O
g o054 25 a 25 0
g < D042 2 o 15 @
BUT SBC s b
g 513
v 4227 b4 )]
(L 283 1,34
iy 2683 1.0
kg 263 134
§ g <280 <0,133
L < 0,108 <0010
§ P05 226 12
B 2Ny 22 on
& Cattiy 20 1.1
1 MyDig 28 014
ey 324 17

Ce rappart est iz varswon onginale (i} Informatons fourrmes par le cient Le lehorators Eﬂa@&ﬂ:ﬁhﬂrﬂmﬁtﬁﬂhﬁmﬂm imformatons pewvenf sfecier i3 valoid des

résultaiz.Les résultals = soplguent 8 [Bchambilon el quil a &8 reco.

|_.'|_I|!<-7,|
r;__"'-l"'|
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I—. RAPPORT O RANRLYSES

Arpdte du 08/01/58

|PORL23028627

5030629/00/232
Sl CAC BATHY ETUDE MESMIL AL VAL/Boue de lagune - - va etm clo

Validation des résultats Elodie OUVRARD
. Responsable technique chimie (site 17)

Ce rappart est iz version origingle (i) informatons fowrmes par fe cient Le lsborators st exonérs de foufs respons abiiitd forsgue ces formatons pewvent sfecier i valoie des .
résultaiz.Les résultals = soplguent 8 [Bchambilon el quil a &8 reco.
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tofrac I—. F?FII'—"‘F‘EIFET O'ANALYSES

Arméte du 08/01EE

Jurea

ESSAIS
st
WAL SO A - 10 L e m-lh?h
DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR T d
DESTINATAIRE
SEDE ENVIRONNEMENT (62)
N, i
. f SEDE ENVIRONNEMENT (35)
— Rue des Rolandiéres Il
Lieu d= prélfvement MESHLMJVAL(L‘E)SE E” ' Zone Artisanale
Commune 35120 DOL DE BRETAGNE (i)
L BEOE o irvan CADORET i)
N de cammande
Date de préldvement '- ) Code organisme - 3000179

Date d'arrivée BRI TPY 200 e

AL PORL23028626 |QNSSISREIPHIIIN  <0a0626/09/233 CAC BATHY ETUDE MESNIL AL VAL/Boue de agune - - va em cio
M ECHANTILLON B TR b5 v mesnil au vai bathy kg 3 (i)

MATRICE Boue urbaine (i)

Echantillon predevs par fe client
La pesriée dacrrdditation concems lades 3 pageis) du reppor dessa.
e e
it G b, e cotlo o et bt o <=t S b Lo s ]34 .4 Ml G, C 50 1t 1 it S0 W 5 o
i Sl Dok S D e slgrie. § o 0 b SEl e lial [STH AP b
CARACTERISATION DE LAVALEUR AGRONOMIQUE e eeafoint
Paramétres physico-chimigues et matiere orgenique
' Matiére séche Wi LEA 1 7-ECH-TEO1 LY &9
[ Hurmidigé MELCAT T-ECHTFO11 = 831
8 pH exdrail & [eau (sur échantiion frais) P % S e LT o vy i 740
L] Matieres organiques ALERE A 178 ME-{T-003 L b | 23
Carbane organidgue Caleul L 187 12
[ Matidres mingrakes ALRE A 1T AME-T-003 = 66,7 LY
Rapport C estimeé / NIK Calul 78
Rapport C/N Caicul TE
Valeur azolée
¥ Arole Kieldahl NF EN 13342 SN 213 0147
Azote ammoniacal Méthode inlsme L1 <214 :qmnﬁ
Azols nifrigue Meathods mteme L] = 0,04 < (001
Azote organigue Calcul L1 213 0,347
Azote total (NTK + N-NO3) Caleul = 213 04T
Elements majeurs
i Phosphore (P205) total b LR 5 s o S e wPs 1,51 0,10
. Potassium (K20) il e k20 0,31 0,022
i Caleium (Ca0) total b L 5 L S e =rug 134 0,082
’ Magnésium (MgO) total s nugo 0.3 0,023
Soufre (03] total el == 2,89 0.20
Sodium (Na20) tokal i EE .1 00079
Oligo-glements

Ce rappart est iz version origingle (i) informatons fowrmes par fe cient Le lsborators st exonérs de foufs respons abiiitd forsgue ces formatons pewvent sfecier i valoie des .
résultaiz.Les résultals = soplguent 8 [Bchambilon el quil a &8 reco.
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Qurea

REFERENCE

CARACTERISATION DE LAVALEUR AGRONOMIQUE

Oligo-elements
Bore

O S L L e S0 | b
farra e, o B DL T

ELEMENTS TRACES METALLIQUES REGLEMENTAIRES

I—o RAPPORT O RANRLYSES

Arpdte du DB/01/68

| PORL23028626

5030626/09/233
CAC BATHY ETUDE MESMIL AL VAL /Boue delagune - - va etm cio

# Chrome el o —
i Cuivre pbrr e —
# Mickel e ey
. dinc el
Somme Gr + Cu + N + In Calcul

L Matcire mmalgare, methods M

# Cadmium ol
] Plamb P

Lot L e ]

COMPOSES TRACES ORGANIQUES REGLEMENTAIRES

Arrile du

Sur Bec sur o

g 5% 172 12

Arviith di sur bt Valeur sadil ot avie do conform i
DRIRLIYS can géndl praite
g e 1000 @ 1000 o
gk 03 1000 o 1000 o
] ITa 20 a a0 o
] Y85 3000 o 3000 o
] 1130 4000 @ 4000 o
L] 0.50 0 o 1 o
oty 17 1 o 10 o©
e BB.S B0 o 200 O

Waleur seull el avis de conlormuii
can gdmd i pratie

LITE g 1:18
gl

Polychlorobiphényles (PCB)

# PCE 028 S T8 1. S
[ PCH 052 4 L AT U S 22
’ PCB 101 B8 L 7.0 0 ke
i PCB 118 O LA AR 7 1 23 s 2
# PCE 138 bt L P .3 401 T s 20
[ PCB 153 L T § i T
' PCB 180 A A M- .50 R S0

Somme T PCE Calcul

Hydrocarbures Aromatiques Palycycliques (HAP)

' Fluoraninéne LTl 21 00 7 508 s 2
* Benza|biFluoranthine N o s i i
*  Benzofajpyréne g e

CORRESPONDANCE G/KG (EQUIVALENT KGI/TONNE)

¥ Matiére séche M LCA1T-ECH-TRO1

] Matiéres organiques ALREA TFAME-T003
Azole total (NTK + N-NO3) Calcul
¢ Azote Kjsldahl NF EN 13342
Azote afaanigue Caleul
Azote ammoniacal M Ethode iml=me
Azote nitrigue Médbads intmime
' Phosphore (P205) toial A
l Potassium (K20} total el
' Calcium (CaC) llal A
l Magnésium (MgO) total Pl
Soufre (S03) oal el i

- <0000
g = 0,000

o «<0,000

T o 00

- <0000

oG o009

gy <0,000

g 0,008 & 0,083 as o a8 o
=y D.Oo7TE 5 o 4 O
g o054 25 a 25 0
g <0044 2 o 15 0O

BUT SBC s b

g &a

e 333t 20

L 213 147

Ll 213 1.47

g 213 147

Ay <214 <0148

LL = 0,145 < (010
g ra0sy 15.1 10

B0 3 0.2

§ Caiig 134 092
LL ] 34 023

¥BIMY 289 20

Ce rappart est iz varswon onginale (i} Informatons fourrmes par le cient Le lehorators Eﬂa@&ﬂ:ﬁhﬂrﬂmﬁtﬁﬂhﬁmﬂm imformatons pewvenf sfecier i3 valoid des

résultaiz.Les résultals = soplguent 8 [Bchambilon el quil a &8 reco.
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I—. RAPPORT O RANRLYSES

Arpdte du 08/01/58

|PORL23028626

5030626/09/233
e Sl CC BATHY ETUDE MESNIL AL VAL/Boue de lagune - - va eim cio

Validation des résultats Elodie OUVRARD
. Responsable technique chimie (site 17)

Ce rappart est iz version origingle (i) informatons fowrmes par fe cient Le lsborators st exonérs de foufs respons abiiitd forsgue ces formatons pewvent sfecier i valoie des .
résultaiz.Les résultals = soplguent 8 [Bchambilon el quil a &8 reco.
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ANNEXE 4 :
CONVENTION D’EPANDAGE



Conu - e _ de2ly- 206

LA STATION D'EPURATION DE LE MESNIL AU VAL

Entre: La Communauté d'Agglomération du Cotentin - 8 rue des Vindints - 50 130 CHERBOURG-EN-COTENTIN
SRR pa e s eSS AR s re s s banranban peasnnin s sesssainea e DIRET o 200 067 205 00019
Désigné cl-aprés par « le producteur de boues » d'una parl,

CONTRAT POUR L'EPANDAGE AGRICOLE DES BOUES DE )%
leCotentin

et GAEC des Bourdonnerles représeniés par Mrs Jean-Philippe Valognes & Clément LEPAGE,
agriculleurs & 106, roule de |a Salre - 50 110 Le Mesnil-au-Val
SIRET : 423 986 074 00015

Désigné cl-aprés par « 'utllisateur » d'autre parl,
Etant préalablement exposé qus ;
Le produsteur de boues désine procéder & 'dpandage des boues da |a station dépuration de LE MESNIL AU VAL

Cette activild a fail l'objet :

D'un récéplssa de déclaration (en cours d'oblention)

L'utilisateur souhalte épandre ces boues sur les lames agricoles qul explolle dans des conditions compatibles avec les
pratiques usuelles en agriculture el avee la protaction da I'environnamant

I & étd convenu et amdth ca qul suit ;

ARTICLE 1 - Origine et nature des baues |

Le présant conlral conceme |a valorisation agricole des boues de la slalion d'épuralion parlagunage de LE MESNIL AU VAL,
Les boues produiles se présentent sous I'élal liqulde pour une sicclls moyenne de l'ordra de 24 5% de matlére siche.

ARTICLE 2 - Caractéristiques des boues |

Les boues axiralles du cycle d'épuralion sont conformes eux prescripions du Code de lenvirennement et de Farrdld du 08/01/98 al
notamment du respact des valaurs limites en éléments-traces mélaliiquas(ETM) et composés-traces organiques (CTO).

ARTICLE 3 - Engagements du producteur |
Le producteur de boues s'engage @ réaliser la mise en oeuvre el I'aulo surveillance des &pandages conformément & la
r&plamentation en vigueur.

Le producteur de boues s'engage & réaliser lo chaulage des patcalles misant a disposiion pour I'épandage des boues (1T/a de
Carbonata 54 sec ou &quivalent).

Le producteur de boues s'angage & Informer I'utilisateur de toul changement significalif de la nature el das caractéristiques de
celles cl. Les résultals des analyses de bouss seront communiqués & I'ulillsateur.

Au cas ou les concentralions en &léments traces mélalliques et composés lraces organiques des boues viendralent & dépasser las
limites fixéas per la réglamentation en vigueur, le producteur de boues s'engage & les fare éiminer & ses frals,

ARTICLE 4 - Engagements de l'utllisateur |
L'utillsateur donne son accord au producteur de boues pour intgrer exclusivemani au plan d'épandage les parcelles dont la lisle
sl annexée au prisent conlral,

L'utilisateur s'angage & informer le producteur, ou le prestateire chergé de la mise en ceuvre de la fillére d'épandage, de toute
modification du parcellalre mis & disposiion pour 'épandaga (venle, dchanga de parcalles...).

L'utilisateur s'angage & enfoulr les boues dans le délal Imparti par la réglementation en vigueur au moment das épandages,

Crmmuinsuth dAnslamimtion dr eofantin « esnmnlian. Pans (77
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ARTICLE 5 - Durée du Contrat |

Le présent contral entre en vigueur & la dale de sa signature par les deus parties. Il demeure valable pour une durée de 2 années

el est reconducible par lacite reconduction. Chaque parfia pourra y meltra fin par préavls délivré par lettra recommandée avec
accusé de réception, lrols mols avant la date de renouvellement.

I peut &tre résllé de plein drolt et & lout momenl par Iutlllsateur en cas da cessation d'acivith (changement de propriété, venls,

mutalion fonciére) ou de changement d'activité, Il peut &tre dgalemant résid de plein drollt par le preducteur de boues en cas de
modification de la filéra de trailement ou de cessation d'activits.,

Si pour des ralsons réglemantairas ne pouvant 8tre Impulées & funs des parfies, 'épandage venall & 8lra interdll, le présent conlrat
deviendrait cadue,

ARTICLE 6 - Modifications I

Le présent conirat peul tre modifié & tout moment, d'un commun accord entre las deu partias, sur demande formulée par f'uns
d'entra ellas.

Fait H’Lm[ml/mg la /{_3,//3—}23’ an deux exemplaires

Le Producteur de boues L'Ulillsateur

Conauinntal d Anmkandentinn dis ettt = ererdantion- Paca 377
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ANNEXE S :
BILAN DE FERTILISATION
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ANNEXE 6 :
BULLETIN D’ANALYSE DE SOLS
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ANNEXE 8 :
FICHIER PARCELLAIRE
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SEDE ENVIRONNEMENT, Agence Bretagns, Fone arfidsnals des Roladndidres 1T F-I5100 DOL-DE-BRETAGNE T&/ : 02 99 87 69 .00

REFERENCES CADASTRALES PAR COMMUNE

Département : MANCHE Périmétre : LE MESNIL AL VAL PE LAGUNES
Commune : LE MESNIL-ALU-VAL

Code Suivra Parcelle 5”""‘;‘;“" S -
Dapl. Commiine Section Numéra
satt00100t |LEP 01 1131 50| LE MESNIL-AL-VAL B 1023
50| LE MESNIL-AL-VAL B 225
50| LE MESNIL-AUVAL B 2
50| LE MESNIL-AUVAL B 229
50| LE MESNIL-ALLVAL B 230
50| LE MESNIL-AL-VAL B 231
50| LE MESNIL-AU-VAL B 2%
50| LE MESHIL-AL-VAL B 235
50|LE MESNIL-AUVAL B 2%
50| LE MESNIL-AUVAL B 237
50| LE MESNIL-ALLVAL B 238
TOTAL DE LA COMMUNE 14,31
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ANNEXE 9 :
PLANNING PREVISIONNEL D'EPANDAGE



BIAINSAR 3

Lrea 000E w®E'r ] TWLOL
Li'ES G0'00E o'y b IHINVIN [EIC-snog
IrE ) DODOE UE¥ TEATIV-TNSIN T FIHIANNDOUNOE ¥ 30 JEY0 LG0 1| 08
By U SanpUTEE
EUEL UE Ul ua SIPE|[EH BuE
anpueds safeyEd abgs np sunwIwoT BR[0T UOSTEY
suuahow asog | #Ep0) figueng op 21qy ap sesdpunp aigy
uleqdqy = sumbup
aunbe| ap anog :edAL
SINNDYT SIAN0OY 1A N TINSIW = Inpodd

$Z0Z/TT/TE NE +Z0Z/10/T0 Na : @bepueds,p spouad

NOILV1IOTdX3 dVd S3DOVANVd3 S3d SNOISIAIYd

00 69 08 66 20 7 7L INSVIINT-I0-700 OTI5T-4 1T FRppuey g JEVese uor ‘subermug aaosiy INGNIWNOHIANT 3035



BIAINSAR 3

0 LLGY TR 138 IWL0L
o | 4L 60 0000 A wligysua s AND | 0E'F K€ TATR=-TINGEN 30 W0 d31100
a3 ap sgidy uEAY B
NY EYfEw fwuaejmo; | abepuedpp BY ua
seghjEuE p dh) . ua snpueds UMWY afjeaEy
ELT T | ua @soq fueng aeg aimyng ng aydy asepng

aunbey : abesodanua, p adh)

LW3 - S3INNDET - 35 (37) WA Ny TINSIW © sbesodassua,p nar

SINNDYT SN0 TVA NV TINSIW + MNpodd

TRA-MY-TINSIW 31 @ uopEnojdxa, p abals np sunwwo

TOOTT 05 - B4AINS PO
AMINNOCHNOE V1 33d 23v0 - HePos UOSIEY

3T1IVL3d T3INNOISIAIHd IWWVHID0Ud

00 69 08 66 20 7 7L INSVIINT-I0-700 OTI5T-4 1T FRppuey g JEVese uor ‘subermug aaosiy INGNIWNOHIANT 3035




