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Ordre du jour :

* Présentation des hypothéses retenues pour la modélisation des aléas (submersion

marine, inondation par débordement de cours d'eau) ;

* Présentation des premiers résultats du calage des modéles numériques ;

* Questions diverses.
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Introduction

Madame LE JOSSIC, maire de Saint-Pair-sur-Mer qui accueille ce COTEC salue I'assistance et
laisse la parole a la DDTM de la Manche.

Monsieur BAZIN Chef de l'unité risques et soutien crise a la DDTM de la Manche, rappelle le
contexte de ce projet de Plan de Prévention des Risques Littoraux qui a été lancé sur les
territoires des communes de Carolles, Jullouville et Saint-Pair-sur-Mer. Il rappelle rapidement
avancement de ce dossier depuis la derniére réunion.

Il laisse ensuite la parole au bureau d’études DHI qui a en charge les études techniques de
l'aléa pour le projet.

La présentation est assurée par Mme HAIDARA et MM. GOUAUD et VALLAEYS.

Débats au cours de la réunion

* Prise en compte du changement climatique

La DDTM rappelle le cadre d’action des services de I'Etat sur la prise en compte du
changement climatique dans les PPRL (hypothéses d’élévation du niveau moyen de la mer) :
* Guide PPRL de 2011 sur une valeur de +60 cm a échéance 100 ans
« Arrété du 5 juillet 2019 (qui fixe @ au moins +60 cm I'élévation du niveau de la mer a
prendre en compte a échéance 100 ans
« Travaux en cours dans le cadre de /la Trajectoire de réchauffement de référence pour
l'adaptation au changement climatique, avec étude du BRGM sur la régionalisation
des valeurs de surélévation du niveau de la mer. Rapport attendu début 2024.

La mairie de Carolles indique que le GIEC Normand évoque des valeurs allant jusqu’a
1,80 m, et demande a ce qu’une valeur supérieure a +60 cm soit prise en compte.

La mairie de Saint-Pair-sur-Mer confirme qu’il avait été annoncé + 1 m lors de la réunion
précédente.

La mairie de Carolles met en garde que si la surélévation a +60 cm était retenue, il y aurait
une forte opposition des associations lors des phases ultérieures d’élaboration du PPRL
(notamment enquéte publique).

La mairie de Jullouville suivra la position de I'Etat sur ce sujet.
La DDTM indique que la cartographie des aléas de I'événement centennal prenant en
compte le changement climatique sera étudiée avec 60cm et 1m, et fera I'objet dans un
premier temps d’'une comparaison. Le choix du scenario réglementaire retenu pour le PPRL
sera arbitré ultérieurement, en fonction des consignes nationales et du rendu des rapports
évoqués ci-dessus.

* Niveaux extrémes et incertitudes

La mairie de Carolles s’étonne que la cote de référence soit si faible a 8,57 m par rapport a



I'historique (voir les cotes atteintes a Granville et sur les trois communes au cours des
grandes tempétes).

La mairie de Carolles pense qu’il serait souhaitable d’appliquer le principe de précaution et
d’utiliser les valeurs les plus pénalisantes en termes d’incertitude.

La mairie de Saint-Pair-sur-Mer souligne que lincertitude peut étre de 1 m sur certains
événements historiques.

M. GOUAUD de DHI répond qu’il entend ces arguments, mais que le modéle est plus fiable
que ¢a. Le modéle intégre aussi les derniéres tempétes et donc ces éléments.

* Franchissements par paquets de mer

La mairie de Saint-Pair-sur-Mer confirme la véracité des paquets de mer sur le parking du
Thar (environ 30 cm). Idem sur les propriétés en bord de mer.

* Recul du trait de cote

La mairie de Carolles demande au bout de combien de tempéte la dune de I'Agriculture se
reconstitue ?

DHI précise que la dune de I'Agriculture est assez stable.

LA DDTM renvoi a la loi climat qui donne la possibilité aux collectivités locales de gérer leur
trait de céte ce qui engage leur responsabilité. Compte tenu de ce nouveau texte, le PPRL
ne réglementera pas les zones affectées par le recul du trait de céte. Le PPRL envisage
uniquement I'’hypothése de ruptures ou recul de cordons dunaires, quand il y a un risque de
submersion accrue.

¢ Divers

Un élu de Saint-Pair-sur-Mer apporte son témoignage en tant que marin et constate que les
tempétes sont plus fréquentes et plus intenses.

La mairie de Carolles indique que le point de rupture de la digue est bien identifié. C’est
I'exutoire du Crapeux.

Granville Terre et Mer recommande de revoir le débit du Thar pour prendre en compte les
derniers éléments de la banque Hydro et avoir une qualification de I'aléa inondation plus
fiable sur ce cours d’eau.

DHI indique que cet aspect sera revu.

¢ Suite

La DDTM clbture cette réunion en indiquant que DHI va procéder a la qualification de l'aléa
sur les trois communes et que ce travail sera présenté d'ici la fin de I'année.
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Rappel du cadre du projet

Dans la présente étude on s’intéresse aux
risques littoraux sur trois communes

. Saint-Pair-sur-Mer ;
. Jullouville ;

. Carolles.

#2

Ortho littorale V1 du 22/08/13
(haut) et 10/09/2014 (bas) (Sou. 3/)

Localisation du site




Phasage du projet

Phase 1 : Analyse générale du site

Phase 2 : Caractérisation de I'aléa et des enjeux :

« Construction des modeles

« Deétermination de I'évenement de référence actuel et 100 ans et des
scenarii a modéliser

« Détermination des enjeux

« Modélisations des sceénarii et concertation sur les enjeux

« Cartographies des submersions et des enjeux

Phase 3 : Réglementaire

Phase 4 : Concertation et enquéte publique

. DHI)




Sommaire
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Détermination de 'événement de reférence
Franchissements par paquets de mer

Evolution du trait de c6te / rupture de cordon dunaire
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1) Construction des modeles




Construction du modele numeériqgue local (Carolles — Jullouville - St Pair sur Mer)

> Les bases de données du ROLNH

et le RGE du Shom sont utilisées
pour représenter la topographie et
la bathymétrie du site

» Maillage triangulaire, avec des

mailles de 100m de c6té au large,
environ 10m a la coéte et 5m sur la
partie terrestre

» Trois cours d'eau sont représentes

du Nord au Sud : la Saigue, le
Thar et le Crapeux. Des mailles
quadrangulaires sont utilisées
pour les cours d’eau, elles
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Modele régional (Golfe Normand Breton — GNB)

» Un modele de plus grande
échelle est utilisé pour
fournir les conditions
météo-marines a la
frontiere du modéle local
de Jullouville-St Pair et
Carolles
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Validation de la propagation des houles

Comparaisons des résultats du modele avec les mesures prises aux bouées houlographiques du réseau
CANDHIS.
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Validation de la propagation

02203 — Les Minquiers Nord

02203 - Les Minquiers Nord

des houles

Time series (2011-03-30 - 2013-10-24; 30min)
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Validation de la propagation des houles

05007 — Mont-Saint-Michel

05007 - Mont-Saint-Michel 2
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Comparaison avec la base de données HOMERE

Sources des données

+ Comparaison avec la base
de données HOMERE aux
bouées :

- Les Minquiers 2
- Les Minquiers Nord
- Bréhat
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Comparaison avec la base de données HOMERE
02203 — Les Minquiers Nord

02203 - Les Minguiers Nord 02203 - Les Minquiers Nord
Scatter plot (2011-03-30 - 2013-10-24; 30min)

Scatter plot (2011-03-30 - 2013-10-24; 30min)
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Validation du modele de niveau d’eau /courantologie

Comparaisons aux marégraphes
du réseau REFMAR :

St-Malo

Saint-Malo (2.028100W;48.640800N;-14.0mMSL)
Scatter plot (1994-01-01 - 2022-12-31; 30min)
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Validation du modele de niveau d’eau /courantologie

Comparaisons aux marégraphes
du réseau REFMAR :

Cancale
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Validation du modele de niveau d’eau /courantologie

Comparaisons aux marégraphes
du réseau REFMAR :

Dielette
Dielette (49.552500E;1.860800S;-16.0mMSL)
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2) Détermination de I'évenement de reférence




Détermination des eévenements de référence

Dans le cadre des études PPRL, pour la caractérisation de |'aléa submersion marine,
I'événement de référence sur un secteur homogene est :

* Soit un événement centennal
* Soit un événement historique si celui-ci est supérieur au centennal

Prise en compte du changement climatique:
- Ajout de 20cm pour l'aléa « actuel »
- Ajout de 60cm correspondant a une « échéance 100 ans » (directive PPRL)

DHI)

#17




Détermination des évenements de référence

Différentes composantes du niveau marin total a la céte

Niveau i Plaine ifier Marée + surcote météo.
e Niveau moyen s / + surcote de déferlement
Tempéte + effet local houle
de la mer avec la surcote .
(eau « au repos ») des vagues Marée + surcote météc

Dacearmisla iarmnds
Passaage de ter Ste

Limite Marée astronomique

du jet de rive

Niveaud'eau (m)

Niveau moyen
avec la surcote o
des Vagues Basse mer

Surface
(~) b“""‘""'“‘"" = de la plage
rgm balayée par les vagues

Niveau " Basse mer

de la mer Temps (heures)
(eau « au repos ») :

DAl
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Rappel: Analyse des niveaux marins extrémes de Pleine Mer

=> Maree + surcote atmosphérique)

Sur la figure ci-contre sont présentées les
valeurs centennales:

- les valeurs BRVErtIsont celles utilisées dans
les PPRL existant au droit de la grande baie.

- les valeurs en jaune sont celles retenues,

issue des travaux SHOM/CEREMA les plus
recents (fin 2022)

Entre 8 et 8.10m NGF au droit du site d’étude
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Etude de la surcote de déferlement

Couples
centennaux
considérés

Couple 1 Bi5
Couple 2 2.75
Couple 3 2.15

1.25

Niveau d’eau

(marée
+ surcbte
atmosphérique)

(mMNGF)

7.4

7.7

7.90

8.12

Surcodte des
vagues (m)

0.24

0.15

0.13

0.01

Niveau
total a la
cote
(MNGF)

7.64
3.50
E 3.00
7.85 3 250
£
2 2.00
8.03 3 150
2
,':j“ 1.00
8.13 0.50

0.00
7.30

Couple 1

Courbe de dépassement

Couple 2

7.60 7.70 7.80
Niveau d'eau (m IGN69)

Couple 3

Couple 4

7.90 8.00 8.10 8.20

20

DHI)




Couples centennaux modelisés

Niveau
d’eau a la
cote
(mMNGF)

Niveau
Couples considérés d’eau

(MNGF)

Couple 1

(centennal) 5 7.4 7.64
Couple 2 2.75 7.7 7.85
(centennal)
Couple 3

2.15 7.90 8.03
(centennal)
Couple 4

1.25 8.12 8.13

(centennal)

m]
6866300
6866200
6866100
6866000
6865900
6865800
6865700
6865600
6865500
6865400
6865300
6865200
6865100
6865000

6864900

Couple : WL =7.7 mNGf et Hs = 2.75m

Exemple:
couple 2

364000 364500

03-01-2018 07:00:00 Time Step 48 of 66.
21

365000

Niveau d’eau a la
cote (MIGNG9)

Il Above 8.10
8.05-8.10
8.00-8.05
7.95-8.00
7.90-7.95
7.85-7.90
7.80-7.85
7.75-7.80
7.70-7.75
7.65-7.70
7.60-7.65
7.55-7.60
7.50-7.55
7.45-7.50
7.40-7.45
[ Below 7.40

EERERERARCOOR

[ Undefined Value




Propagation du niveau d'eau




Niveau des evenements de référence

Les différentes composantes du niveau marin total a la céte

Niveau centennal

b o Prise en compte
(marée + surcote

du changement
climatique

Prise en compte de
lincertitude

atmosphérique +
surcote des vagues)

Niveau total

Evenement de

o +25cm +20 cm
référence 8.12 mIGN69
- (+ surcote des vagues ,
Evenement quelques cm)) +25 cm +60cm

horizon 100 ans

#23

8.57 mIGNG69

(+ surcote des vagues ,
guelgues cm)

8.97 mIGNG69

(+ surcote des vagues ,
quelques cm)

DHI)




3) Franchissements par pagquets de mer




Franchissements par paguets de mer

Tempéte du 3 mars 2014, secteur de Beausoleil, St-Pair-sur-Mer

. DHI)




Franchissements par paguets de mer

Historiguement, 3 endroits sont principalement sujets

au phénomene : \ ‘
€Rue de Scissy: ¢

1. L’avenue de la Mer, a Carolles-Plage (11 mars Sl et Sl
2020) §

2. Le secteur de Beausoleil au débouché du Thar, a
Saint-Pair-Sur-Mer (mars 2014, Eleanor)

*‘VBeausolell, débouché du Thar

KAIRON PLAGE
n L]

IES SAPINS

Jullouville

!rA\‘/‘enue de la Mer.

y
CAROLLEES—PLAGE
e

Tempéte Ciara 11 mars 2020, Avenue de la Mer, Carolles-Plage . / 7

Data SI0, NOAA U'S. Navy, NCA, GEBCO
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Modéle de franchissements par paquets de mer

Principe du modéle Mike 3 Wave (M3W) mis en place

Estimation des intrusions marines par franchissements des ouvrages de protection qui permet :
La représentation 3D des phénoménes hydrodynamiques a I'échelle temporelle de la vague ;
La représentation de la transmission des vagues au travers d’'un milieu poreux
Le calcul du déferlement, du jet de rive et des franchissements ;

Une premiére représentation de la propagation a terre.

[m) Vertical profile from {0,0) to {28,0)
) i : : ¢ : i : : : : . : i U velocity [m/s]
ME B = e e TR (— T E— p— I oove 165
) g : ; ; : ! ; : B 150- 185
0.05 Jorennv i e e s S e e et ! e e [ 135- 150
; ] . s ! i ' ' : e : : : [ ]120-135
doodE e b e e oo T R : [ 105- 120
’ . ! . [ o90- 105
0.05 [ 075- 090
: [ o60- 075
-0.10 B e [ 045- 060
) : : : B 030- 045
015 R e e et L e B 015- 030
. : ! : ; B 000- 0415
-0.20 e R e SeEsiaTies et e fEe=xesae I 015 0.00
' 7 : : : : " ; : ! Bl 030--015
14.0 145 15.0 15.5 16.0 16.5 17.0 175 18.0 18.5 19.0 195 20.0 I Below -0.45

[m]
1990-01-01 12:02:20.000 Time Step 0 0f 1000.

#27
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Modéle de franchissements par paquets de mer

[m]
: : . R o s ces 6868000
- Simulation du phénoméne pour 'événement de référence
- Construction du modele : ST
» Forcé par le modéle utilisé pour les niveaux marins/vagues
* Houles crées a la frontiere du modele et propagées a la cote 6866000
» Topographie formée par le MNT Topo du ROLNHF Phase 2 (2020)
« Mailles flexibles entre 5 et 6 m au large et de 2 a 3 m dans la zone de 6865000
déferlement
[m]
6864000
6866000 ) K
sesoo RSN 6863000
6865800 '.‘:;.-.?_ ool '}'\.ij
6865700 J '5 AR 6862000
; o{ © | =Abo;0:g
6865600 u f} 3 : —
6865500 ? 5 . E f: g
| B i
ssomogs \ & 9-.1 6860000
) i 24
6865300 | | : B 3.2
~ EN = :;:j 1Vid IDULoONS |
6865200 | | |‘ = 8% 364000 366000 368000
|- N
L. | Cu

, 2 ndefined Value D H I
364400 364600 364800 365000 365200 365200 365600




Modele de franchissements par paquets de mer

- - - -

Relevés pendant Eleanor sur le secteur Beausoleil :
30 cm d’eau max sur le parking

Ad

uc hé du Thar

20 DHIH




Calage du modele

[m]

W
Secteur Beausoleill; A
AN

: L)) _ a
364550 364600 364650 36:%50

Hauteur d'eau [m]
Il Above 1.30

1.20-1.30 - Franchissements sur le parking

e -> Pas d’écoulements sur la route

gggggg (vent de NO qui a pu pousser les
0.60 - 0.70 masses d’eaux sur la route)

0.50 - 0.60

0.40 - 0.50

0.30 - 0.40

0.20 -0.30

0.10 - 0.20

0.05-0.10

0.01 -0.05
[ Below 0.01
[ 1 Undefined Value DHI
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Calage du modele

[m]
6866900

M Rue de Scissy

6866860
6866840
6866820
6866800
6866780
6866760
6866740
Hauteur d'eau [m]
6866720 Il Above 1.30
y ) . -
6866700 - 120-130  Remontee d’'eau via la rue de Scissy
B 1.00-1.10
6866680 B 0.90-1.00
I 0.80-0.90
6866660 B o0.70-0.80
B o0.60-0.70
6866640 I 0.50-0.60
I 0.40 - 0.50
6866620 [ 0.30-0.40
[ 0.20-0.30
6866600 [ ] o010-0.20
. % [ ] 0.05-0.10
364300 364350 364400 364450 364500 364550 % Bg.l?\n; g'gf ﬁ
03-01-2018 00:24:00 Time Step 24 of 30. 31 [ Undefined Value DHI




Franchissements par paguets de mer pour les 4 couples houle/niveau

Couples

considérés

Couple 1

Niveau
d’eau
(MNGF)

Volumes de
franchissements
(m3)

I B85 7.4 890
Couple 2 2.75 7.7 1540
(centennal)
Couple 3

2.15 7.90 2420
(centennal)
Couple 4

1.25 8.12 2220

(centennal)

Courbe de dépassement

Couple 1

o

Couple 3

Couple 4

Hauteur de houle (m)

7.30 7.40 71.50 7.60 7.70 780 7.90 8.00 8.10 820
Niveau d'eau (m IGN69)

=» Utilisation du modele pour calculer les volumes
de franchissements sur le linéaire cotier du
secteur d’étude

=» Couple n°3 le plus défavorable en termes
de franchissements par paquets de mer

. DHI)




4) Evolution du trait de cote / rupture de
cordon dunaire




4 | Fleche

i - embouchure
Zones identifiées Thar
comme a risques | Y e




Evaluation du risque de rupture de la dune de AP -
I’Agriculture 4 5amt1¥\
: sur-Mef*

Méthode FEMA : |A = 8 x T%#

« Période de retour 100 ans : A = 50 m?
* Niveau évenement de référence : 8.5 m IGN69

A
|
l
/ JuIIouv;,,IIe

From Pos: 364094.149, 6860895.758 To Pos: 364190.208, 6860852.506 /‘ =
‘ ..ﬁCﬂgroIIes
‘““M """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" - : 7
169 m2 > 50 m?
10mM == mmm o = Pas.derupturea ...\ - o __ -
envisager
gm | e g e -
...................... smimimimimimemsmsmsmsmssimimesmimimimsmsmsmimsmsmsmimemsssmsm s cmimrees
25m 50m 75m 105 m
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5) Concomitance crues et évenements marins




Risque d'inondation des cours d'eau

Le risque d’inondation pour la Saigue :

* Peu de risque en amont du Pont de Saint-Pair du fait d’'une bonne aptitude a I'expansion des crues ;

» Hors conditions extrémes: Les zones d’expansion peuvent se mettre en eau sans concomitance avec les
marées, mais des forts niveaux marins peuvent aggraver l'inondation entre le front de mer et la RD572
(pénétration de la mer jusqu’aux terrains de tennis).

Le risque d’inondation pour le Thar :

* Le Thar est le cours d’eau qui offre la plus grande possibilité de pénétration de I'eau de mer, en termes de
volume => les niveaux marins peuvent étre un frein a I'écoulement uniquement, surtout avec plusieurs PM
hautes consécutives, ou créer une inondation propre.

» Hors conditions extrémes, ce phénomeéne semble toutefois limité & Kairon-Plage

Le risque d’inondation pour le Crapeux :

* Risque de débordement uniquement sur la partie en aval de la RD911, au droit de la zone urbanisée de

Carolles et Jullouville ;
« Les contraintes de bati et la partie enterrée principalement busée jusqu’a I'exutoire ont réduit les capacités

d’expansion du cours d’eau sur cette partie aval. C’est ce qui provoque les débordements, malgré quelques
correctifs sur les ouvrages et les systemes de gestion (suppression porte a flot) ;
DHI | )
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Couples de niveaux d’eau et des deébits de cours d'eau a modéliser

Txx : Période de retour éveénement marin (avec 20cm CC et 25cm d’incertitudes soit +45cm)
Q xx: Période de retour des crues

Scénario 1:T100/Q1 Scénario2 : T10/Q10 Scénario 3 : T1/Q100

Evenement de

Niveau Marin (mIGN69 ) référence 7.88 (+45cm) 7.64 (+45cm)
Saigue Débit (m3/s) 0.42 2.62 5.51
Thar Débit (m3/s) 1 12.3 21
Crapeux Débit (m?3/s) 0.08 114 2 a4

. DHI




Prochaines étapes




Prochaines étapes

* Simulations pour la cartographie des aléas: octobre-novembre

 Décembre 2023 : COTECH de présentation des résultats de simulation,

» Février/Mars 2024 : COPIL de validation de fin de phase 2 (carte aléa, enjeux).

. DHI)
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