Etude des aléas littoraux sur les communes

o) d’Agon-Coutainville, Blainville-sur-
Mer, Gouville-sur-Mer, Geffosses, Pirou,
Créances, Lessay, Saint-Germain-sur-Ay
et Bretteville-sur-Ay, dans le département de la
Manche (50), en préalable de I’élaboration d’un
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REPUBLIQUE FRANGAISE
Préfecture de la Manche

Réunion de COTECH de

Phase 2

11 avril 2023

Plan de prévention des risques littoraux (PPRL) CR version 2
Date et lieu de la réunion : le Mardi 11 avril 2023, a 14 H, a la salle de la Filature a Gouville-sur-Mer.
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COCM / Président LEMOIGNE Henri X x
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COCM / Responsable environnement ANDRIEUX Claire X X
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CRC / Président HELIE Thierry X
CRC / vice-président RODES Patrice X
CRC/ élu GODEFROY Vincent X
CRC CLOUET Benoit X
Cabanor LECROSNIER Cyrille X
" | s vitorne :
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Technicien
DDTM 50 / Chef du péle gestion du littoral DE PONTFARCY Laurent X
DDTM 50 / Chargé de mission littoral MEUNIER Frangois X X
DDTM 50 — délégation centre / Référent littoral DUDOUIT Frangois X X
Organisme / Fonction Nom et prénom Tél. Adresse courriel Présent Diﬁél;ion
DDTM 50 / Chef de I'unité risques et soutien crise BAZIN Pierre-Henri 02.33.06.39.03 pierre-henri.bazin@manche.gouv.fr X X
DDTM 50 / chargée de mission Risques PIOCHE Adeline 02.33.06.39.83 adeline.pioche@manche.gouv.fr X X
ACRI IN / ingénieur de projets CHINI Nicolas 02.98.41.34.36 nicolas.chini@acri-in.fr X X
Antea Group / cheffe de projets HENRY Elsa 01.57.63.13.48 elsa.henry@anteagroup.fr X X
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points abordés

Observations

Action

Délai

~

Contexte / Ordre
du jour de la
réunion

Réunion de COTECH - Présentation de I'avancement du rapport de Phase 2

La réunion a été ponctuée par les éléments suivants :
1. Rappel du contexte

Détermination des niveaux de référence

Scénarii de modélisation hydraulique

Enjeux

Planning

uepwnN

/

2 |Documents remis
a Antea Group

Sans objet.

3 |Déroulement de
la réunion

Principaux éléments mentionnés en réunion :
Le présent compte-rendu synthétise les principaux échanges lors de la réunion.

< Introduction par la DDTM50

La DDTMS50 introduit la présentation en rappelant la précédente phase de I'étude et
aborde le sujet des derniéres données CEREMA/SHOM qui ont été rendu publiques en
décembre 2022. Ces données changent les niveaux de référence et sont développées
dans la présentation d’Antea et d’Acri-IN. La DDTM indique qu’il est judicieux de
prendre en compte les données les plus récentes dans le cadre de I’étude PPRL puisque
nous sommes actuellement en Phase 2 de I'étude « caractérisation des différents aléas
et définitions des enjeux ».

<+ Détermination des niveaux de référence

Il a été demandé si les calculs de recul du trait de céte dans le cadre de la Loi Climat
Résilience (a échéance 30 ans) étaient pris en compte dans le PPRL et si les scénarios
étaient équivalents. Antea répond que le scénario pris en compte pour le recul du trait
de cOte est a échéance 100 ans pour le scénario indiqué 2 dans la présentation du
PPRL.

La DDTMS50 ajoute que la loi Climat a modifié la prise en compte du risque érosion dans
les PPRL puisque ce sont dorénavant les communes et communautés de communes
qui sont compétentes pour gérer ce risque. Les prescriptions en urbanisme seront
corrélées a I'aléa d’inondation marine, mais pas au risque érosion dans le PPRL.

Le COCM précise que le recul du trait de cote a été déterminé pour une échéance de
10 ans et de 30 ans et non centennal sur leur territoire. La DDTM50 répond que les
calculs effectués pourront étre valorisés pour déterminer celui a échéance 100 ans.

Le CRC demande si les niveaux de référence pris en compte dans le PPRL seront mis a
jour. La DDTMS50 répond que les niveaux de référence déterminés dans le PPRL en
cours d'élaboration ne pourront étre modifiés qu'avec une procédure de révision de
ce PPRL. Une telle révision ne sera prescrite qu'en cas de nouvelles connaissances
modifiant significativement les aléas, ou d'évolution des doctrines de I'Etat en termes
de production des PPR.

Le CRC s’interroge sur la prise en compte d’un changement climatique de 20cm pour
le scénario de référence a échéance actuelle. Cette valeur correspond a la doctrine
PPRL.

Le maire de Créances demande si les données MARC d’Ifremer sont prises en compte
dans I'étude. Acri-IN répond que ces données ont bien été pris en compte pour
caractériser les niveaux d’eau atteints lors des tempétes historiques depuis 2004. Pour
I’évaluation des niveaux de référence, le niveau d’eau est extrait des données de
référence SHOM/CEREMA 2012, par manque de données marégraphiques dans le
secteur d’études.

Un échange sur la prise en compte temporelle de la surcote entre un cycle de marée
de mortes-eaux et vives-eaux a lieu. Les participants s’interrogent sur la réalité de
I’'hypotheése du cycle de marée de mortes eaux représenté. Acri-IN précise que
I'objectif est de démontrer par I'absurde que le cycle de vives-eaux est a considérer.

Acri-IN rappelle que la localisation des tempétes historiques sur la courbe
d’isoprobabilité est issue de I'analyse des données de modeles numériques MARC.
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Pour certains événements, les données provenant de ces modélisations surestiment
les observations disponibles aux marégraphes de St Malo. Il est donc nécessaire de
prendre avec précaution la position de ces tempétes par rapport aux courbes
d’isoprobabilité. En revanche la distribution de ces points permet de remarquer que
les épisodes tempétueux sont généralement associés a des niveaux d’eau élevés et de
faibles hauteurs de vagues a la cote.

Le calcul du wave set up et I'extraction des valeurs le long de la cote géneére des
interrogations sur des pics qui apparaissent a certains endroits. Acri-IN précise que ces
« pics » sont générés au droit des secteurs marqués par des variations importantes de
I'orientation du trait de coOte (cale, transition digue/dune marquée par de fortes
érosion). Ces « pics » sont a nuancer car ils correspondent a quelques cm et restent
dans 'ordre de grandeur global de 20-30cm.

Acri-In présente une carte comparant les données SHOM/Céréma de 2012 et celles de
2022. On observe une différence de I'ordre de 20cm en certains points. Ces nouvelles
données vont étre intégrées dans I'étude et les calculs qui ont été présentés seront
mis a jour. Les écarts observés s’expliquent par une modification de la méthode
d’interpolation qui permet de mieux prendre en compte les variabilités le long du
littoral. De plus, des tempétes importantes ont été mesurées en 2013-2014 et 2016
qui ont entrainé une rehausse des niveaux dans les calculs statistiques.

La COCM demande si les nouvelles données se rapprochent de celles de 2008 qui
étaient plus élevées. Acri-IN précise que les isolignes de niveaux prises en compte pour
les calculs présentés correspondent au maximum entre les données de 2008 et de
2012 (conformément a la note d'utilisation produite par les auteurs de ces études de
référence). Les données de 2022 sont donc plus élevées que celles de 2008.

La DDTM50 précise que cette mise a jour ne remet pas en cause la méthodologie
employée.

Il est demandé si le changement climatique de +20cm et +60cm reste le méme dans la
mise a jour effectuée. La DDTM50 répond que oui.

Il est demandé de confirmer que le niveau centennal n’a jamais été observé sur le
territoire. Acri-In répond qu’effectivement on se fonde sur les niveaux cerema/Shom,
par manque de données pour évaluer le niveau centennal.

Il est demandé si les niveaux au nord sont plus faibles qu’au sud de la zone d’étude du
fait la géométrie de la cote. Acri-IN répond que oui et que ce phénomeéne est
également di aux faibles profondeurs et a une dissipation d’énergie par frottement
qui va générer cette déformation dans I'onde de marée.

0,

% Scénarii de modélisation hydraulique

Le maire de Blainville demande s’il est possible de disposer d’éléments de modélisation
et d’inondation pour le havre de Régneville et en particulier concernant la remontée
des eaux dans la Sienne. Antea répond que cette zone est un dehors du périmetre
d’étude. La modélisation comprend ce secteur puisque le Sud d’Agon est dans le havre
de Régneville mais La Sienne ne sera pas modélisée finement. L'objectif est d’avoir une
modélisation d’emprise |égérement plus grande que la zone d’étude. Ceci pour éviter
des « effets de bord » aux extrémités du modele qui viendraient fausser les résultats
sur la zone d’étude.

La DDTM50 ajoute qu’il n’est pas prévu une révision du PPRL actuellement en vigueur
sur ce secteur au sud de la zone d’étude.

La COCM demande si les petits cours d’eau (notamment la Brosse a Lessay) seront pris
en compte en dehors de I'Ay. Antea répond que compte tenu des bassins versants
drainés, les débits décennaux seront sans doute trés restreints et que I'objet du PPRL
est de déterminer I'aléa d’inondation par submersion marine, les inondations par
débordements de cours d’eau ne seront pas prises en compte.

Concernant les hypotheses sur les ouvrages, des mises a jour seront faites avec
I’actualisation des niveaux de référence. Il est probable que les variations seront faibles
mais cela permettra d’amender les hypotheses retenues.
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La commune d’Agon s’interroge sur I'absence de breche au droit de I'école de voile.
Antea et la DDTM50 répondent que, lors de I'analyse réalisée, cette bréche a été
écartée en extrémité de I'ouvrage anthropique car les niveaux du terrain naturel
étaient élevés et qu’il n"apparaissait pas de connexion hydraulique possible. Cet
élément sera vérifié lors de la mise a jour.

Il est observé que la prise en compte d’une breche de 100m de large semble élevée.
Antea répond qu’une fois le phénoméne de bréche amorcé, cela peut rapidement
entrainer une partie importante de dune. La COCM confirme que 100m de large pour
une bréche est une hypothese classique. Antea et la DDTM50 ajoutent que cette
hypothese est décrite dans la doctrine PPRL.

Antea précise qu’une bréche est une ouverture dans la dune liée a sa dégradation puis
sa rupture par une marée qui vient « I'attaquer ». Ce phénomene correspond a un
« accident » et non une ouverture réalisée délibérément pour gérer les inondations
comme peut I'étre un déversoir par exemple. Les dimensions de I|'ouverture
dépendent de la cote du terrain naturel situé a I'arriére de la dune. La hauteur totale
de dune sera effacée. Il est a noter que la dune peut « rompre » méme si elle n'est pas
surversée par la mer par érosion (ces éléments sont pris en compte dans les calculs
FEMA présentés).

Le volume d’eau qui rentrera alors dans les terres sera conditionné par les cotes du
terrain naturel et la durée du pic de marée.

En parallele avec ces hypothéses d’ouvertures de bréches, I’hypothése d’'une unique
breche sur la fleche du havre de Blainville est discutée. En particulier il est demandé
pourquoi plusieurs bréches ne sont pas considérées. En I’état, I'ouverture de bréche
supplémentaire n’aura pas d’effet sur le niveau du havre, qui sera déja plein.

La CMB indique qu’une réflexion est en cours dans le havre de Blainville pour éviter les
breches et gérer ce risque. La DDTM50 précise que ces programmes d'action ne font
pas partie des PPR, et que le développement de ces programmes de protection contre
les inondations est bien de la compétence des communes et EPCI.

La CMB s’interroge sur la pertinence de présenter ses cartes en cours d'élaboration
basées sur une projection de niveaux centennaux qui seront sans doute plus
préjudiciables que celles du PPRL. La DDTM50 répond que le PPRL sera annexé aux
documents d’urbanisme en tant que servitude d'utilité publique (L562-4 du CE) mais
que la question porte plus sur des aspects de stratégie de communication.

La DDTM50 rappelle que les cartographies liées aux risques de recul du trait de cote et
celles du PPRL seront 2 objets différents.

Concernant les enjeux, la DDTM précise que les recensements déja réalisés par les
communautés de communes dans le cadre de I'élaboration des documents
d'urbanisme et études sur les risques littoraux seront pris en compte dans le PPRL. Il
est a noter que les zones urbanisées décrites dans le PPRL pourront étre différentes de
celles des documents d’urbanisme.

Des rencontres seront effectuées avec les communautés de communes et les élus.

Le maire de Blainville s’interroge sur un point particulier concernant une demande
d’acteurs conchylicoles dont les batiments sont situés actuellement en bande de
précaution des zones sous les niveaux marins (cartes DREAL). Il ajoute que les activités
conchylicoles sont des enjeux économiques trés forts du territoire. Des prescriptions
trop restrictives pour les conchyliculteurs pourraient étre préjudiciables a I'ensemble
du secteur économique. La DDTM50 indique que ce projet particulier fera |'objet d'une
discussion spécifique, et qu'il sera primordial de garder ce type de contraintes en téte
pour la rédaction d'un réglement qui soit adapté aux enjeux du territoire.

«* Planning

Le planning prévu est de produire les cartes d’aléas et d’enjeux d’ici 'automne. Un
COTECH de présentation des cartes est envisagé pour septembre/octobre.

Un porter a connaissance pourra étre réalisé fin d’année début d’année prochaine et
transmis aux communes pour les instructions des permis de construire.
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®  .1.Contexte

Objectif :

Etude des aléas littoraux sur les 9
communes d’Agon-Coutainville a
Bretteville-sur-Ay, dans le
département de la Manche, en
préalable a I'élaboration d’un PPRL |
mandaté par la Direction |
Départementale des Territoires et |
de la Mer (DDTM) de la Manche. |

Zone d’étude: |
Environ 40 km de linéaire cétier | fi)f ey 2 e

utances Mer et Boca
Ve 02y

50003 Agon Coutainville 12.9 2 885 Coutances Mer et Bocages

50058 Blainville sur Mer 11.9 1683 Coutances Mer et Bocages

50078 Bretteville sur Ay 10.0 465 Cote Quest Centre Manche

50151 Créances 20.9 2134 Cote Ouest Centre Manche

50198 Geffosses 16.9 465 Cote Ouest Centre Manche

50215 Gouville sur mer 35.0 3285 Coutances Mer et Bocages 3
50267 Lessay 29.6 2286 Cote Quest Centre Manche o
50403 Pirou 29.3 1469 Cote Ouest Centre Manche a

Saint Germain sur Ay 14.8 923 Cote Quest Centre Manche

Réunion de COTECH Phase 2 du 11 avril 2023 - PPRL
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Déroulement de la mission
Etude en 4 phases :

v" TF Phase 1 - Analyse générale du site et du fonctionnement du littoral

v |TF Phase 2 - Caractérisation des différents aléas et définition des enjeux

v TF Phase 3 - Cartographie des zonages réglementaires

v" TF Phase 4 - Concertation, enquéte publique et achévement de la mission

Réunion de COTECH Phase 2 du 11 avril 2023 - PPRL
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niveaux de référence

Données marégraphiques — Définitions
Pression L Vent

3y Niveay
ag_ osp.henquev “ Niveau moyen

de lamer avec la surcote
(eau « au repos ») des vagues

......
------

Limite
du jet de rive

Niveau moyen
avec la surcote

4

des vagues
Surface .
de la plage Niveau
balayée par les vagues

de lo mer /
(eau «au repos »)
lllustration des termes usuels (source . BRGM) Réunion de COTECH Phase 2 du 11 avril 2023 -PPRL
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s . 2. Détermination des &N IN anteagroup
niveaux de référence

Données marégraphiques — Définitions

v

AN NN N N N Y N N

Marée astronomique : variation du niveau de la mer induit par [lattraction
gravitationelle des astres et la rotation terrestre.

Marée atmosphérique : variation du niveau de la mer induit par les variations du
champ de pression atmosphérique et du vent

Niveau d’eau : niveau de la mer combinant |la marée astronomique et atmosphérique
Wave set up : variation du niveau de la mer induit par le transfert d’énergie des
vagues a la cote

Franchissement par paquets de mer : volumes d’eau amenés a terre par les vagues se
brisant sur les ouvrages des protections

Niveau marin : niveau de la mer combinant niveau d’eau et wave set up

Changement climatique a courte échéance : niveau marin + 0.2m

Changement climatique a échéance 100 ans : niveau marin + 0.6m

ZH : zéro hydrographique

NGF : nivellement général de France

Réunion de COTECH Phase 2 du 11 avril 2023 - PPRL .
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niveaux de référence

Données marégraphiques — Définitions

v’ Aléa de référence :
Niveau d’eau + wave set up + changement climatique + incertitudes

Aléa + ==
Aléa de 100ans
ex A
Premiére prise en refeérence 60cm H
compteduCC:02me A | 2

Niveau d’eau + wave setup sur
la base d’un événement
historique ou centennal modélisé

v
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niveaux de référence
Aléa submersion marine — Scénarios a réaliser :

2 scénarios réglementaires :

v' Scénario 1 : Uévénement de référence (période de retour 100 ans avec prise en compte du
changement climatique a courte échéance correspondant a 20 cm de rehausse de la mer)

v' Scénario 2 : lévénement de référence a échéance 100 ans (période de retour 100 ans avec prise
en compte du changement climatique a échéance 100 ans correspondant a 60 cm de rehausse de la
mer) -> pour la définition des cotes de référence

Des scénarios informatifs :

v Scénario 3 : Uévénement de référence et une hypothése de ruine généralisée de I'ensemble des
ouvrages de protection (période de retour 100 ans avec prise en compte du changement climatique
a courte échéance correspondant a 20 cm de rehausse de la mer)

v Scénario 4 : un événement de période de retour fréquente (10 ou 30 ans)

v Scénario 5 : un événement de période de retour extréme (ouragan de 1987 en vives-eaux)

. -

Scénario 6 : L'événement de référence a échéance 100 ans (période de retour 100 ans avec prise
en compte du changement climatique a échéance 100 ans correspondant a 100 cm de rehausse de

] la mer)

Réunion de COTECH Phase 2 du 11 avril 2023 - PPRL
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Rappels des conclusions de la phase 1

“ACRI <

IN anteagroup

v Manque de données in situ pour caractériser les niveaux d’eau

v’ Détermination du nivellement ZH / NGF

v’ Utilisation de rejeux validées par comparaison avec soit des
données locales soit des données plus lointaines (St Malo,

Cherbourg)

v’ Les données historiques montrent qu’il n’y pas dépassement
du niveau centennal

Réunion de COTECH Phase 2 du 11 avril 2023 - PPRL
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.2 .5 . 2. Détermination des
niveaux de référence

Choix du niveau d’eau

NIVEAUX A St GERMAIN DEFINIS PAR CONVENTION OU (HAUTEUR|HAUTEUR
2 e ETUDE SUR LA BASE DES OBSERVATIONS DU SHOM (m/ZH) | (m/NGF)
Etude des aléas littoraux sur les

SR R RS L Niveau moyen 6.42 0.53
2 Bretteville-sur-Ay, dans le départe|

de la Manche, en préalable de | Niveau de plus haute mer astronomique 13.09 7.20
F'élaboration d’'un PPRL . . L.
- ; Niveau de pleine mer de période de retour T=10 ans 13.19 7.30
Niveau d'eau
e=ia LD PIILPIBVEE Niveau de pleine mer de période de retour T=20 ans 13.24 7.35
C Niveau de pleine mer de période de retour T=50 ans 13.31 7.42
@&\HCBJ anteagr( Niveau de pleine mer de période de retour T=100 ans 13.39 7.50
1 ) M) |
» Légende
CRGA— NIVEAUX AU SENEQUET DEFINIS PAR CONVENTION OU |HAUTEUR |HAUTEUR
R-s . ETUDE SUR LA BASE DES OBSERVATIONS DU SHOM (m/ZH) | (m/NGF)
;5' portmaregsphiae | Niveau moyen 6.65 0.61
Niveau de plus haute mer astronomique 13.39 7.35
Niveau de pleine mer de période de retour T=10 ans 13.41 737
Le|Sénéquet; y .
8 s vl sughc Niveau de pleine mer de période de retour T=20 ans 13.44 7.40
ol Niveau de pleine mer de période de retour T=50 ans 13.53 7.49
Niveau de pleine mer de période de retour T=100 ans 13.61 7.57
NIVEAUX A AGON DEFINIS PAR CONVENTION OU ETUDE | HAUTEUR | HAUTEUR
SUR LA BASE DES OBSERVATIONS DU SHOM (m/ZH) | (m/NGF)
Niveau moyen 7.05 0.50
4 Niveau de plus haute mer astronomique 14.07 7.52
2000 4000 m
s 22 Niveau de pleine mer de période de retour T=10 ans 14.15 7.60
#hiitEd Niveau de pleine mer de période de retour T=20 ans 14.20 7.65

Niveau de pleine mer de période de retour T=50 ans 14.31 7.76
v— Niveau de pleine mer de période de retour T=100 ans 14.38 7.83

Réunion de COTECH Phase 2 du 11 avril 2023 - PPRL
d'Agon-Coutainville a Bretteville-sur-Ay



- @,
o
. . +~ ACRI )
0 ¢ , 2. Détermination des IN anteagroup
° V 4 I 4
niveaux de référence
Tenue du niveau d’eau
— représentation d’une surcote reallste surimposée sur 3 cycles de
marées astronomiques x ST e
Calcul de la marée "
Froped [ astronomique ] £
Identificationdes | |
Frope 2 [momentsde pleine mer} T R~ — e P AR
Ftape 3 /Recherche des surcotes dépassant le critéreplus\ "% -4 2 Tempscenmésu”abplemmerlmms] 13
ou moins 6h autour de chaque pleine mer
\ o 9 |
ftope 4 Sauvegarde de’s évér]emer.nt‘s ol la surcote a 8 ,f"\ ~ - \TEE|Ir:I:
L dépassé le critere | é A\ 2y / ]\ \ = — ME-surc
- — £ o] \ [\ =S N\ — v cie
Analyse sur ce sous-ensemble de données : 2 e 1\ I N/ | \ N\
ttape 5 | calcul de la surcote moyenne, de la médiane, du E 35 ] \ ’ A / ! \ \f \
centile 10 et du centile 90 ) E 25 ! \ | J 2 2\ 3 —\
PN A N
Logigramme pour l'estimation de la surcote = o% { " \ _____ 52 \i ==
= ] N A \
10 20 30 40 50

Temps (heures)

Cycles de niveaux d’eau pour deux coefficients de marée



.2 . . 2. Determination des

niveaux de référence

Calcul du wave set-up

—> Détermination des couples de
hauteurs de vagues/niveau d’eau

- Transfert ala cote des couples

- Modélisation du set up

- Extraction des valeurs le long

A Set up : Hausse du niveau de la Mer
de la cote 41: I'arrivée de la Houle sur la Cote

Réunion de COTECH Phase 2 du 11 avril 2023 - PPRL
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@ o 2. Détermination des 5'%Elxﬂcﬁn! anteagroup

niveaux de référence
Calcul du wave set-up

- Détermination des couples de hauteurs de vagues/niveau d’eau

Courbes d’isoprobabilité conjointe d’occurrence
4.0

Discrétisation de la centennale
— @clcanor en 15 couples de hauteur/

———

— 1
Periode d niveau

ST Ceriode de,

3.0 < 1 + prise en compte du vent centennal
SN\
\ AN
* - Wave Set up : max des 105

ST \: \
15 @0ct {k combinaisons de niveaux d’eau,
@0ct2011
\ \ \ vagues et vents

I
6.8 7.0 7.2 7.4 7.6
Niveau d'eau (mMNGF)

3.5

I pour tenir compte de la mer du vent

10 suivant 7 directions de provenance

w20
— s desvagues

= 100
— 200

HmMO (m)
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.2 . . 2. Détermination des IN anteagroup
niveaux de référence
Calcul du wave set-up dans les havres

- Transfert ala cote des couples Validation du modéle

Avec pris en compte des

Emprise du modele Sans apport du vent Avec apport du vent tables conchylicoles

SCR : LAMBERT 93 [EPSG:5699] 35 35 3.5
30 30 Ld 30 hd
6915000 _ 25 _ 25 = 25
E E £
©
£ 20 £ 20 £ 20
£ £ E
5 5 s
8 z z k=]
215 215 g 15
6910000 = z =
4 10 1.0 10
0 05 05 05
6905000
-4 w 0.0 0.0 0.0
g 0f 0% AR 4% 4R 4B a0 5B N L Y N T L
-8 & HmO Modele (m) Hmo Modele (m) Hmo Modele (m}
Y]
| . SCR : LAMBERT 93 [EPSG:5699]
6900000 -12 E X Ao v3
-16 — 15000
=
-20 =) 0.384
6895000 t e
o .
-24 m 0.320
-28 W tupd I
ave set u ans ies
6890000
o havres
-36
6885000

345000 350000 355000 360000 365000 370000

ACRI-IN 2023 - Projet PPRL AGON
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.2 .5 . 2. Détermination des
niveaux de référence

Calcul du wave set-up le long de la cote

anteagroup

- Modélisation du set up

SCR : LAMBERT 93 [EPSG:5699]

SCR : LAMBERT 93 [EPSG:5699]

¢ g
6915000 6915000
14 0.384
6910000 6910000
12 0.352
10 0.320
6905000 8 w $903000 0.288 -
Q o
s Z 0.256 —
5 E
6900000 4 = 6900000 0224 o
E 5
2 0.192
s 19, E
0 E 0.160 1,
6895000 6895000 S
2 8 0.128 g
-4 0.096
6890000 6890000
-6 0.064
-8 0.032
6885000 ~10 6885000 0.000
345000 350000 355000 360000 365000 370000 345000 350000 355000 360000 365000 370000

ACRI-IN 2022 - Projet PPRL AGON 12022 - Projet PPRL AGON

Réunion de COTECH Phase 2 du 11 avril 2023 - PPRL
d'Agon-Coutainville a Bretteville-sur-Ay




e <terminati LACRI <

s . 2. Détermination des S IN anteagroup
niveaux de référence

Calcul du wave set-up

—> Extraction des valeurs le long de la cote

SCR : LAMBERT 93 [EPSG:5699]

6915000

0.5
Gefosses Creance St Germain | Bretteville
— Agon Blainville Gouville < > Pirqu 6910000
0.4
— 6905000
E
Q
=1
@
a4
g Il A l 6900000
o
=
6895000
0.0
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
6890000

distance (m)

Profil longitudinal du Wave set up

6885000

345000 350000 355000 360000 365000 370000

ACRI-IN 2022 - Projet PPRL AGON

-’ Points d’extraction des niveaux marins
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o o _ 2. Détermination des HEERY IN anteagroup
niveaux de référence

Bilan sur la détermination des niveaux de référence

v’ Les niveaux de références se fondent sur les données suivantes
v" Niveau d’eau extréme : CEREMA/Shom
v Vagues : données MARC URM LOPS
v' Dépendance vagues/niveau : CEREMA

v Prise en compte de trois cycles de marée et d’'une surcote réaliste pour atteindre les
niveaux d’eau

v' Modélisation fine sur 'ensemble du secteur du wave set up en tenant compte de la
dépendance vagues extrémes et niveaux extrémes, ainsi que du vent.

v" Changement climatique : +0.20m et +0.60m

v’ Extraction des niveaux en 33 points le long du littoral pour tenir compte des
différences longitudinales du secteur d’études
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_. 2. Détermination des & HCRm! antea"g:roup
niveaux de référence

Mise a jour des niveaux extrémes — CEREMA 2022

Etude des aléas littoraux sur les
communes du littoral d’Agon-Coutainville
a Bretteville-sur-Ay, dans le département

de la Manche, en préalable de

Félaboration d’'un PPRL

Comparaison actualisation niveau
exitreme

a0 i
Juy Toemn v e o s Mo

Légende
m—— niveau centennal 2012

niveau centennal 2022
O 7.63

2
anteagroup



“ACRI <

IN anteagroup

® o _.2.Détermination des
niveaux de référence

Prise en compte de la mise a jour des niveaux extrémes — CEREMA 2022

- Reprise des analyses des probabilités conjointes

- Tests de sensibilité sur le wave set up

- Reprise des calculs des niveaux de référence le long du trait de cote pour le
forcage du modele coté terre
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IN anteagroup

o <%, Sommaire

1. Rappel du contexte

2. Détermination des niveaux de référence

3. Scénarii de modélisation hydraulique

4. Enjeux

5. Planning
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.2 5. 3. 5cénarii de modelisation

Objectifs et Méthode de modélisation

Etude des aléas littoraux sur les
communes du littoral d’Agon-Coutainville
a Bretteville-sur-Ay, dans le département

de la Manche, en préalable de

I'élaboration d’un PPRL

Maois. dvr

Appellipime ™ i

MARAIS

asspl

Couplage des modéles

A8

5 y 7
i/ Gonfraville " {
L © -0
e ) [StRatdbe- O 4o
ol -de Claids |\

o

[Saintery

o B ER
(A 8 ﬁ PREFET
St Germair. 3/ / i.b CBNI AMANCHE
= sur-Séves” /i Raids s

.68742

Légende
E-_-_-_: Communes
u63492 D Emprise du modéle coté "Terre"
D Emprise du modele c6té "Mer"
|::| Trait de c6te (200m de large)

@®  Points d'extraction et de couplage des modéles

Points de mesures "Mer"

58753

©  forcage

[ N _chmpbéimon. ® calibrage / validation
Monthuchon L

o 7

87 158

Blainvifle-s! T ve; B
t;odzz- N
~srlande . 27
o Vs
1 S rourvile.

SCAN régional® (Métropole)

'66918 B

S‘arvvlgny‘ N
Belal_iolastel\ B

=0 Nicorps=

A e\

RN
ulay N

5> A el
S\ Montpinchon| ¢12

yenviile:

Contridresy (7

{ Hérengti

Ro = \

Anngiille
Ling

Objectifs :

Qualifier I'aléa de submersion
marine de faible a trés fort selon
les caractéristiques de hauteurs
d’eau et de vitesses sur des
cartographies

Méthode :

Construction d’'un modéle « coté
mer » et d’'un modéle « coté
terre » pour déterminer les
caractéristiques précédentes

Les résultats du modeéle « coté
mer » sont imposés comme
conditions aux limites au modele
« coté terre »
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IN anteagroup

.2 5. 3. 5cénarii de modelisation

Construction du modele « coté terre »
Données d’entrée utilisées :
v" ROL 2020 pour caractériser la topographie du littoral et de I'estran proche
v" RGE ALTI IGN version 2 pour caractériser la topographie de la partie « terrestre » (terrain
naturel, remblai, digue, etc.)
v' La base de données Corine Land Cover (2018) pour caractériser I'occupation des sols et en
déduire les coefficients de frottements (caractérisant les « obstacles » aux écoulements)

Etude des aléas littoraux sur les
communes du littoral d’Agon-Coutainville
a Bretteville-sur-Ay, dans le département

de la Manche, en préalable de

I’élaboration d’un PPRL

3% Découpage des différentes sources
g de données topographiques

Gz =n
S&ACRI B e

Légende
ROL 2020

RGE ALTI IGN

B
»
‘ 79
[: 127
- 175

Communes

be 2 du 11 avril 2023 - PPRL :
ainville 3 Bretteville-sur-Ay ¢

anteagroup



e CACRI

s . 3. Scénarii de modélisation &

Construction du modele « coté terre »
Données d’entrée utilisées :

&,
)

IN anteagroup

v’ les portes a flot seront prises en compte dans le modéle via les données de la COCM et de la

DDTM50 et les remblais via les données topographiques

Etude des aléas littoraux sur les
communes du littoral d’Agon-Coutainville
a Bretteville-sur-Ay, dans le département

de la Manche, en préalable de
I'élaboration d’un PPRL

Localisation des ouvrages pris en
compte dans le modéle

| - |
RACHI B,

'| Légende

D — Ouvrages anthropiques

s Dunes

Portes a flots (DDTMS0, COCM)

—aXes principaux

| ®®® Limites des sous-cellules hydrosédimentaires

.
1 ! Communes de la zone d'étude

9
+  Google Satellite

Les ouvrages de type
remblais sont pris en compte
dans le maillage.

Les portes a flots seront
intégrées soit par une
ouverture dans le remblai
représentant la capacité des
eaux a remonter dans le
cours d’eau soit par le
module « buse » de
TELEMAC.

(hypotheses de dimensions)

Construction du modele en cours

Réf. NIEP200419 - Auteur : PO/EH
4/4/2023

anteagroup
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.2 .5 . 3.Scénarii de modélisation K\HCF.{.«! anteagroup

- -

Construction du modele « c6té terre »
Derniere version du maillage provisoire Construction du modele en cours

/ .
f Echelle Z x20
Taille de maille
maximale (m)
Céte 25 Emprise surfacique 311 km?

Zon'es urba}mes 25 Nombre de nceuds 316 562
Zones industrielles et
commerciales 25 Nombre de mailles 632191

Sur la part|e‘« Est » du 500
modele

Lignes de Trait de cote 20
& N Cours d’eau 20
controle L
Routes et axes principaux
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.2 .5 . 3.Scénarii de modélisation ,,KFICFI{J anteagroup

- -

Aléa submersion marine — Scénarios a réaliser :

2 scénarios réglementaires :

v' Scénario 1 : Uévénement de référence (période de retour 100 ans avec prise en compte du
changement climatique a courte échéance correspondant a 20 cm de rehausse de la mer)

v' Scénario 2 : lévénement de référence a échéance 100 ans (période de retour 100 ans avec prise
en compte du changement climatique a échéance 100 ans correspondant a 60 cm de rehausse de la
mer) -> pour la définition des cotes de référence

Des scénarios informatifs :

v Scénario 3 : Uévénement de référence et une hypothése de ruine généralisée de I'ensemble des
ouvrages de protection (période de retour 100 ans avec prise en compte du changement climatique
a courte échéance)

v Scénario 4 : un événement de période de retour fréquente (10 ou 30 ans)

v Scénario 5 : un événement de période de retour extréme (ouragan de 1987 en vives-eaux)

. -

Scénario 6 : L'événement de référence a échéance 100 ans (période de retour 100 ans avec prise
en compte du changement climatique a échéance 100 ans correspondant a 100 cm de rehausse de

] la mer)
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.® 5. 3.Scénarii de modélisation A ACRI )

[ IN anteagroup

Aléa submersion marine — Modes de submersion
Trois modes de submersion marine :
v la submersion par débordement lorsque le niveau marin est supérieur a la cote de créte des
ouvrages ou du terrain naturel ou aménagé;
v la submersion par franchissement de paquets de mer liés aux vagues ;

v la submersion par rupture du systéme de protection lorsque les terrains situés en arriére des
ouvrages sont inférieurs a la cote du niveau marin.

Pour le PPRL : la définition de I’événement de référence est I'élément fondateur du PPRL.

Le cordon peut-il étre surversé ?

oul non

La brache ='slargit
¢ ‘ en erodant la digque de part et d'autre.
Ruine généralisée ; Tyt
@ enws?ager dés le Analyse succincte des débits franchissants L
premier cm de surverse) et des durées de surverse

Le cordon peut-il &tre franchi
de maniére importante ?

oul I non

l ¢ Surveillance, entretien et diagnostic des digues de protection contre les inon-
dations. Guide pratique i I'usage des propriétaires et des gestionnaires. Patrice Mériaux,

Ruine généralisée Bréches forfaitaires* Paul Royet et Cyril Folton. © Cemagref Editions 2004.

: Analyse de la prise en compte des cordons dunaires dans la modélisation (source guide méthodologique Plans
de Prévention des Risques Littoraux, 2014)
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IN anteagroup

.2 5. 3. 5cénarii de modelisation

Aléa submersion marine — Conditions initiales :

Concomitance d’aléas ?
v' Aléa de remontée de nappe : pas de prise en compte d’un marais blanc, terrain naturel « sec »
v' Aléa débordement de cours d’eau : crue décennale pour I'Ay

s
S e Looid Communes concemées

T l”{.‘..l'-.;-* ®oe Limites des sous cellules
1 2, @ Stwtions hydrométriques (Banque Hydro)

O

b

", Bassins versants (BD Carthage)

5 Surface

(=]
sTmnca = drainée (km?) Q10 (m3/s)
.
Tt L'Ay 83 10.6
= Il
& el
figpdn § -:='2'2}16_im7." &:’NIBDQM)
> ": 6145 km? - Ay

débits injectés en amont des cours d’eau sous
forme d’hydrogramme simple triangle pour
que le débit maximum se rejette dans la mer a
marée haute

Concomitance marée haute et crue

)




LACRI &

- - ll|

.2 5 . 3.Scénarii de modeélisation &% IN anteagroup

Aléa submersion marine — Hypotheses sur les ouvrages de protection et les
dunes : Guide méthodologique Plans de Prévention des Risques Littoraux, 2014

A-t-on des éléments techniques
issus du gestionnaire 7

oui non

v v

Les caracténistiques des défaillances Louvrage estil surverse

sont issues de ces éléments. par plus de 20 cmd'eau ?
Nécessité de prendre en compte .
une hypothése de bréche oui non
par troncon d'owvrage homogene.

Bréche de longueur de 100 m (50 m si l'owrage #
est résistant & I'aléa de référence).

Le cordon peut-il étre surversé ?

. ;

Ruine généralisée

v

Ruine généralisée Ruine ou bréches forfaitaires de 100 m

suivant les capacités de l'owvrage a
la surverse

(a envisager dés le Analyse succincte des débits franchissants

premier cm de surverse)

et des durées de surverse

de maniére importante ?

Le cordon peut-il étre franchi

—

Ruine généralisée

Bréches forfaitaires*

Nous attirons I'attention sur la nécessité, pour
gu’un ouvrage soit pris en compte d’étre
déclaré au titre de la loi sur I'eau et considéré
comme résistant a I'événement de référence
(p.94 du guide)

La zone d’étude ne présente pas d’ouvrages
classés.

Le scénario le plus pénalisant (rupture/tenue)
sera retenu pour réaliser les cartographies.

Résultats de la méthode « FEMA » pour
réaliser cette analyse sur les cordons dunaires

Réunion de COTECH Phase 2 du 11 avril 2023 - PPRL
d'Agon-Coutainville a Bretteville-sur-Ay

i 29



&,
FICRI )

IN anteagroup

.2 5. 3. 5cénarii de modelisation

Aléa submersion marine — Hypotheéses sur les dunes : Méthode FEMA
Développée aux Etats-Unis par la Federal Emergency Management Agency « FEMA »
v’ Calcul de profil en travers tous les 100m (lidar 2020 ROL)
v' Prise en compte du niveau centennal et vérification d’une surface supérieure a 50m?
disponible

Etude des aléas littoraux sur les
communes du littoral d’Agon-
Coutainville 2 Bretteville-sur-Ay,
dans le département de la
Manche, en préalable de

Félaboration d’un PPRL
Calculs "FEMA"

Cellule de St-Germain - 1/4
Réservoir de sédiment

n
WACRI 2.,

>
-’
anteagroup h\

Légende

Niveau centennal

\ ¢

4 Dune avec risque de bréche

Trait de cote
= Quvrages anthropiques

Niveau moyen
‘ Dune

5 Communes

anteagroup
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.2 .5 . 3.Scénarii de modélisation Kk IN anteagroup

Aléa submersion marine — Hypotheéses sur les ouvrages : analyse topographique
v Projection des niveaux centennaux dans les terres
v’ ldentification des zones inférieures a ces niveaux
v’ Distinction digues et ouvrages de protection cétier

Digues = « constructions humaines dont |la vocation principale est de faire obstacle a I'écoulement et de limiter
les entrées d'eau sur la zone protégée. » -> Havres

Ouvrages de protection cotier = « structure cotiere construite et dimensionnée qui répond a une vocation
initiale de fixation du trait de cote ou de souténement des terres, de lutte contre I'érosion, ...) -> Trait de cote

< Etude des aléas littoraux sur les 1 1 L SN ; Ftude des aléas Im’nr:ux surles
communes du littoral d’Agon-Coutainville 3 3 communes du littoral d’Agon-Coutainville
2 Bretteville-sur-Ay, dans le département |13 3 4 Bretteville-sur-Ay, dans le département

de la Manche, en préalable de ' " I de la Manche, en préalable de
Félaboration d’un PPRL E | Iélaboration d’un PPRL

Cellule de St-Germain - 1/4 . % % : Cellule de Geffosses - 2/4

(3]
PREFE

-
SACR! B

7 Ex
LACRI 2t

Légende

Portes a flots

Légende

Portes a flots
E = Quvrages anthropiques
m— Ouvrages anthropiques & pia

i i Communes de la zone d'étude

{7771 Communes de la zone d'étude
- W— ite des sous-cellules hydrosédimentaires
eee Limite des sous-cellules hydrosédimentaires )
mobiles
Hauteur d'eau pour N100 + 20cm

8.05
0

Hauteur d'eau pour N100 + 60cm

8.05
0

Hauteur d'eau pour N100 + 100 cm

4 8.05
0

‘| Hauteur d'eau pour N100 + 20cm

8.05
0

lauteur d'eau pour N100 + 60cm

8.05
0

Hauteur d'eau pour N100 + 100 cm

) 8.05
0

3 & - B Réf. NIEP200419 - Auteur : MK i
R NIEP200419 - Auteur : MK anteagroup 26/ 10/2022 anteagroup
26/10/2022 = - - ~
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Aléa submersion marine — Hypotheéses sur les ouvrages : analyse topographique

v Projection des niveaux centennaux dans les terres
v’ ldentification des zones inférieures a ces niveaux
v’ Distinction digues et ouvrages de protection cétier

Pas de surverse le long du littoral

Remontée possible dans les havres via les cours d’eau a vérifier (projection des cotes sans doute surestimée)

Etude des aléas littoraux sur les
communes du littoral d’Agon-Coutainville
2 Bretteville-sur-Ay, dans le département

de la Manche, en préalable de

Félaboration d’un PPRL

Cellule de Blainville - 3/4

— (7]
AACRI B

Légende
Portes 3 flots
m— Ouvrages anthropiques
0 unes de la zone d'étude

@ee Limite des sous-cellules hydrosédimentaires
mobiles

Hauteur d'eau pour N100 + 20cm

8.05
0

Hauteur d'eau pour N100 + 60cm

8.05
0

Hauteur d'eau pour N100 + 100 cm

8.05
0

Etude des aléas littoraux sur les
communes du littoral d’Agon-Coutainville
2 Bretteville-sur-Ay, dans le département

de la Manche, en préalable de
Félaboration d’un PPRL

Cellule de Coutainville - 4/4

IN

LACRI Bt

Légende

Portes 2 flots

Hauteur d'eau pour N100 + 20cm

8.05
0

Hauteur d'eau pour N100 + 60cm

8.05
0

Hauteur d'eau pour N100 + 100 cm

E 8.05
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FACRI <

[ IN anteagroup

Aléa submersion marine — Hypotheéses sur les ouvrages

analyse multicritere pour déterminer la localisation des breches possibles
v" Topographique : Projection des niveaux centennaux dans les terres et FEMA
v" Connexion hydraulique possible dans le cas d’'un bréche dans la dune (distance inférieure a 100m)
v Evolution du trait de céte via les histogrammes a grandes échelles réalisés par le CEREMA en 2014
v' Présence d’enjeux a l'arriére des dunes

)
A communes du littoral d’Agon-Coutainvilie

proposée
au terrain le
plus bas

BRECHE proposée
au terrain le plus
bas car entrée
d’eau possible et
enjeux présents

2 Bretteville-sur-Ay, dans le département
de la Manche, en préalable de
Félaboration d’un PPRL

Cote de Bretteville - 1/10

L sacRl B
- G AR .

Hauteur d'eau pour N100 + 20cm (m)

w05
o

Hauteur d'eau pour N100 + 60cm (m)
805

o

Hauteur d'eau pour N100 + 100 cm (m)
wos
o

histogrammes grandes échelles (TDC CEREMA 2014)

Meced i, & 3 man (barres tronqubes)

| - -
.

[ e

[ [ —
().

A;l/ml’vm L anteagroup

Etude des aléas littoraux sur les

i communes du littoral d’Agon-Coutainville

& Bretteville-sur-Ay, dans le département
de la Manche, en préalable de
Félaboration d’un PPRL

BREFHE dans Cote de Blainville - 8/10
la fleche Nord

1 2km - =n
- (AR B

Havre de Blainville et route |
touristique : RUINE des
ouvrages en scénario 2

Hauteur d'eau pour N100 + 60cm (m)

e

ir d'eau pour N100 + 100 cm (m)

istogrammes grandes échelles (TDC CEREMA 2014)
[ oo 3 e ot

() [ [PeR——

Bl s asmim

[

e

P ot 200019 At M

anteagroup
13 1372022 s
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Aléa submersion marine — Hypotheéses sur les ouvrages

Atlas cartographique par commune

Agon Coutainville 1 a définir X
Blainville sur Mer 1 a définir X

Bretteville sur Ay 2 (a définir)*
Créances (a définir)* X
Geffosses X
Gouville sur mer a définir X
Lessay X

Pirou 1 a définir

Saint Germain sur Ay 1 a définir X

* Linéaire concerné tres restreint

- ®as | imites de cellules

2 Ouvrages
5 Portes 4 flots (DDTM, COCM)

Hypothéses sur les ouvrages

== Paquets de mer a définir
=== Dunes

Réunion de COTECH Phase 2 du 11 avril 2023 - PPRL
d'Agon-Coutainville a Bretteville-sur-Ay


ouvrages_Hypothese_atlas10pages.pdf

O
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.2 5. 3. 5cénarii de modelisation

Cadre p .
ola Aléa de Incerti Changement p | Ouvrages de N
N° réglement . . N Phénomeénes . N Portes a flot
aire référence tudes climatique protection et cote
a court terme
1 Brech
(20 cm) reches ouvertes
S Breches + trait de
2 a échéance 100 T100/ P cote a échéance 100
ans (60 cm . ans ouvertes
PPRL 100ans 25cm . ( ) franchissemen N -
3 a court terme t bar paguet Bréches + ruine des
(20 cm) parpaq digues de havres ouvertes
de mer T100 < -
Breches + trait de
6 a échéance 100 cOte a échéance 100
ans (100 cm) ans ouvertes
4 fréquent wave set-up
L (10 ans) T100 / - ouvertes ?
Directive . .
inondation extréme 25cm - franchissemen
"~ Communes concernées 5 (1000 t par paquet Breches + ruine des
= Limites de celuies ans)* de mer T1I00  digues de havres ouvertes
Ouvrages
Portes 3 flots (DDTM, COCM) * Quragan de 1987 en vives-eaux

Hypothéses sur les ouvrages
=== ruine et tenue
L mmmm bréche

== Paquets de mer a définir

Réunion de COTECH Phase 2 du 11 avril 2023 - PPRL
d'Agon-Coutainville a Bretteville-sur-Ay
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o <%, Sommaire

1. Rappel du contexte
2. Détermination des niveaux de référence

3. Scénarii de modélisation hydraulique

4. Enjeux

5. Planning
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o - 4, Enjeux TR IN anteagroup

Méthodologie pour déterminer les enjeux

v' Aprés réception des premieres cartes d'aléas, une rencontre entre les services
urbanisme des communautés de communes et les élus de chague commune sera
organisée afin de localiser ensemble les aménagements et projets a courts termes et
longs termes.

v' Un recensement des enjeux en zone inondable sera effectué a partir de diverses
banques de données.

v" Un espace urbanisé sera défini qui peut étre différent du zonage opéré dans le cadre
d'un document d'urbanisme.

v’ 2 zones : une zone naturelle et une zone urbanisée seront croisées avec les aléas afin de
définir le zonage réglementaire

Réunion de COTECH Phase 2 du 11 avril 2023 - PPRL

S : {37
d'Agon-Coutainville a Bretteville-sur-Ay 7




“ACRI <

IN anteagroup

2 .7.. Sommaire

1. Rappel du contexte
2. Détermination des niveaux de référence
3. Scénarii de modélisation hydraulique

4. Enjeux

5. Planning
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2 < .4 Planning ™ N anteagroup

- -

Calendrier prévisionnel

PPRL d'Agon-Coutainville a Bretteville-sur-Ay
Nom de la phase Date prévisionnelle de fin de réalisation
Phase 1 : analyse générale du site terminée : Trimestre 1 2022
Phase 2 : Caractérisation des aléas et des enjeux en cours : Novembre 2023
Phase 3 : Cartographie des zonages réglementaires Semestre 1 2024
Phase 4 : Concertation et enquéte publique Semestre 2 2024
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